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ધક ત: બાતેમકે હહ 
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ઝુજરાત વનતાકયુલર સોસાધટીં. 
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૨81 ખા ગેોપાળરાવ હારે દેશસુખ ચ'થસાળા--ન બર પ. 





ટજેવનોપ્ઝટિંમનો છત્ર 
ણ્ટજ 

ધાતુ ૩૧૨૬ વિગનીની સછાયતાથી ધાતુ 

સઢાવવાની ૧૦. 








*્ચનારશ 
રા. રા. ત્રિકમલાલ દામોદરદાસ વડીલ. 





૭પાની પસિદ કરનાર 


ગુજરાત વનાકયુલર સોસસાઈટી તરક્થી 
હીરાલાલ ત્રોભોવનદ્દાસ પારેખ; બી, એ. 
અમદાવ)#/ 
ન ૦દદાાર..---તતાતાર 
સવત 1૧?૫૧ મતે ૧:૧૫ 


આદત્તિ - % ખત ૫૦-. 
નજ 





જો, 


મત છ આના 


કે 5 
એ 
હ ર '1વાટ ટટ 
કિં હ 
ગૂજરાતી કોપીરાઈટ સંગહ 
મ્ક-ત્ન્લ્ન 
“----% 
પ કોમદાવાદ 


શ્રો “ સત્યષકાશ' ।પ્રન્ટીય પ્રેસમા ડાલાભાદ શકરાભાઇ કૉ 


સતે ૧૮૫૭ ના એકટ રપ મા મુજબ આ પુસ્તકના સવ હક 
ગુજરાત વર્નાકયુલર સોસાઇટીએ પોતાને સ્વાધીન રાખ્યા છે. 
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૧૬૦. 


જ 
ન્ન ૦-૦-૯૦. ક... ઇ*સઇક છ-ન-નનઇ-- --- નત 


ગેૅ્પાળરાવ હરિ દેશમુખ સ્મારક શંથમાળાનોા 
ઉપોદ્ધાત 


આ ગહસ્થ પ્રથમ ૧૮1૨ મા અત્રે આસિસ્ટટ જ#જ થઇને આવ્યા 
અને ફરીને ૧૮૧૭ થી ૧૮૭૬ સુધી સ્મૌલકૉઝ કોટેના જન્જ તરીકે 
તેએ આ શેહેરમા રલ. તેમની શરત પ્રપૃતિ, ધ્યાળ-ક્ર્વૃભાવ, પરોપકાર 
શૃત્તિ, અને સ્વદેશ સેવામાં તત્પરતા, એ વગેરે ગુણોથી તેએ અતિ લે।ક- 
પ્રિય થયા હતા. ૧૮૭૨ થી ૧૮૭૫ સુધી ગુજરાત વર્નાકયુલર સોસસાઇટીના 
તેઓ સેકેટરી હતા. તેમની બદલી ૧૮૭% મા અત્રેથી નાશ્િકના નેંધન્ટ 
જજજ તરીકે થઈ ત્યારે તેમનુ અત્રે સ્મારક રાખવાને લોકોએ એક કડ 
એકડું કયું. દેશી હન્નરને ઉત્તેજન મળે એવી બાબતોમા ખચવા માટે તે 
કડ ગુજરાત વર્નાડયુલર સે।સાઇટીને સોપવામાં આવ્યુ છે. તે રૂ. ૧૫૦૦) 
નુ છે. તેમાથી આજ સુધીમા નીચેનાં પુસ્તકો પ્રકટ કરવામાં આવ્યા છે -- 


ગુજરાતની હાલની ખેતીવાડીનુ વણન. 
. પરદેશમા થતો માલ આપણા દેશમા તૈયાર કરવા શા ઉપાય યોજવા. 
* સરળ પદાથ વિજ્ઞાન 
* સાધારણુ પદાર્યીનુ રસાયન. 

દલેકટ્ોપ્લેટિ ગનો હન્નર 


-:« ૦ લબ /૯ 2 


આ મિવાય નીચેની બાબતોમા પ્નામ આપવામા આવ્યા છે -- 
૧ અમેરિકન કપાસ તૈયાઃ? કરવા માટે 
ર રૈય લેવાનુ વિક્ષાયતી જેવુ એરડયુ તૈયાર કરવા માટે. 
૩ કાબભ!વિર એંસિ& મોપ તૈયાર? કરવા માટે 
'જરત વર્નાશ્યુલર મોમ _ની આઓષ્ષ 


તા ર૨ર્‌--૧-1૧1૧?:૮૩ 


પ્રડરૃણુ, 


૧ લુ 


અનુક્રમણિકા. 





વિષય. 


ઉપોાદ્ધાત* 
પ્રવેશક સૂચનાએ।. 
પારિભાવિક શબ્દોના અયે અતે ખુલાસા. 
ઢોળ ચઢાવવાની જગ્યા અને સાહિત્ય રચના 


ઢોળ ચઢાવવાની ચીશેની તજવીજ કરવા વિષે. 


રસાયણિક ચીજને અને પદાર્થાનુ વિવેચન 
બટરીઓએ। 

પ્લેકૃદ્રિક બૈેટરીએ 

કારખાનામાં ઉપયોગમાં આવતી ઝૅટરીઓ 
ગેલ્વેતોમિટર 

ઢાયનેમા »વેડટ્રિક માયાએ 

ત્રાખાનો રેોળ ચઢાવવાની ક્રિયા 

૩પાનો દાળ 

નિકેલતો રાળ 

સોનાનો ટોળ 

કબઠ ચરાવવાતી ક્યા 


ન્ર૫9 


વિજળીની સહાયથી ધાતુઉપર ત્રાંબુ--રૂપુ'--સેનું 
કલઇ/ વગેરે ધાતુઓ ચઢાવવાને। હુદ્રે. 





ઉપેોદ્ધાત? 





વ્યાપારોપયોગી વિદ્યત્સ્વરૂપ--આજ સુધી એમ માતવામા આવતું 
હતું કે વ્યાપાર ઉદ્યોગના કામમા આવતી વિજળી એ શુ છે તે કોઈ જણતું 
નથી, પરતુ જેવી રીતે ઉષ્ણુતા, પ્રકાશ, અને ગુગ્ત્તાકધણુના નિયમો! સારી 
પેઠે સમજવામા આવ્યા છે, તેવીજ રીતે, પૃખેતાથી, અતે સ્પછ્પણે વિજ- 
ળીના નિયમે। પણુ હવે સર્વત્ર જણુવામાં આવ્યા છે, અને જે વ્યાપાર અને 
ઉઘ્યાગના કામાોમા તે વપરાય છે, તેમા તેતો ઉપયોગ કરવામાં આ 
નિયમોના આધારે ધગ્‌ીજ ચોકકસ રીતે તેની ગણુત્રી અગર તેનુ ગણિત 
કરી શકાય છે 

ખે તો ખર છે કે આ નડિજળી] સ્વરૂપ તેતા નિયમોની પેડ સ્પદતા- 
થી સમજવામા આવતુ નવી, પ'7ુ આ યમાણે તો ઉ'ભૂતા, ષકાશ, અતે 
ગુ૩્તતાકધગુના રબધમાએ છે, પરતુ આ કદરતી દેખાવો! સાવે તેની સરખા- 
મણી કરીએ, અને તેમા વિશેષે કરીને ઉખ્નુતા સાવે તેને મરખાવીએ, (કારણુ 
કે તેતી સાવે તેતો નિકટના સંબધ હોય એમ ભાસે છે ) તો તેનુ સ્વરૂપ 
ઝાધક સારી રીતે ખ્યાલમાં આવી શકે છે, અને એ સ્વરૂપ ઉપર્‌ ધ્યાન 
રાખી નિ સંદેહયુક્ત વિવચ્છાસ્્ર રચી શકાય છે 

આજથી આશરે ચાળીશ ખેતાળીશ વરસ ઉપર એમ માનવામા આવતું 
હતું કે, વિજળી પ્રવાડીર્પે હશે, અગર વાયુના ખે મૂળ તત્ત્વો ઓડિસજન 
અતે નાઇ્ટ્રોજનની માફક, અગર જળના ખે મૂળ તત્તો1 ઓકિસજન અતે 
છાઇડેપ્જનની માફક, પરસ્પર વિરૂદ્દ ગુણો ધરાવનાર ખે ધવાઠી પદાર્થીનુ તે 


ર્‌ ઉપે।દ્ધાત. 


સયુક્ત દ્રવ્ય હશે, પરંતુ આ અભિપ્રાયો હવે કેટલાંક વરસે। થયાં બદલવામાં 


આવ્યા છે; તેથી કોઇ વિદ્દાન્‌ વિદ્યુચ્છાસ્રવેત્તા તો હવે તેને ધવાહીરૂપ છે 
એમ કહેતા નથી. 


પ્રધષમ એમ માનવામાં આવતું હતું કે, શક્તિતત્ત્વ એ ફક્ત જીવતાં 
પ્રાણીમાં, ઉગતી વનસ્પતિમાં, ચાલતા સાંચામાં, પ્રકાશતા અગ્તિમા, અને 
ચળડતા દીવામાંજ છે, અને તે સિવાય બીજે કઇ નથી, પરતુ આજથી થોડાંક 
વર્ષ ઉપર આ તત્ત્વનુ જ્યારે ખર્ડ રહસ્ય શે।ાધી કહાડયુ, ત્વારે એમ સિદ્ધ 
થયુ કે, તે તો પ્રત્યેક પદાર્થતો ખાસ વ્યાપક ગુણુ છે. ત્યારે ઉપર ખતાવેલા 
પદાર્થી।ની પેઠે ગતિ નહીં ધરાવતાર પદાર્થ, જેવા કે પથ્થર, ઈંટે, લાકડા 
તો કડકો, બરફતે! પાટલે અગર ગચીયુ, તેમજ હરકોઈ એવા ખીજ પદાર્થમાં 
આ સર્વ વ્યાપક શક્તિતત્તત છે, અતે આ શાક્તિતત્્વ સિવાય પદાય હોઈ 


શકે નહીં, અને તેમની વચ્ચે પરસ્પર અભેઘ સબધ છે, એવુ સર્વત્ર 
મનાવા લાગ્યુ. 


આ શકિતિતત્ત્ત ખે સ્વરૂષે રહેછુ છે, અને પ્રકટિત દ્વરેખાય છે. એક 
તો! પદાવેતા સમુચ્ચય રૂપમા, અને ખીજુ આ સમુચ્ચયરૂપ જે પરમાણુએ!- 
થી ખનેલુ હોય છે તે પરમાણુએમા આ ઉપરથી સમુચ્ચયસ્વ૩પ રાક્તિતત્ત્ત 
અને પરમાણુ૩્પ શક્તિતત્તત એવા ખે ભેદ થાય છે. તેમા સમુચ્ચયસ્વરૂપ 
શક્તિતત્ત્ત ગુરૂત્વાકવણુ, લેોહચુબકાકર્ષણુ, અતે વિઘુદાકર્ષણુતા ર્વરૂપમા 
પ્રકટિત થાય છે. દણાંત તરીકે, જ્યારે કોઈ ભા? વસ્તુ પડે છે, અગર પૃથ્વી 
તરક ખેચાય છે, તારે તે ગુરૂત્તાકવણનતે લીપે વાય છે એમ કહેવાય છે 
જ્યારે લોહચુબક લેઢાને પોતાની ત? ખે'ચે છે ત્યારે લોહચુબકાકપણુ થયુ 
કહેવાય છે, અતે જયારે કઠણુ ર૦મર, અને પી'૭ાને અ ગ ઉપર ધસી તેમા 
વિદ્યુત્તત્તતો! ધવણુના ચોગે પ્રવેશ કરાવ્યાથી તે વડૅ કાગળના ટુકડા અગર્‌ 
ધાસતાં ઝીણાં તરખક્ષા તે તે વસ્તુઓ તરક ખેચાય છે, ત્યારે વિવુદાફર્ષણુ 
થયુ એમ કહેવાય છે. 

પરતુ પરમાણુએ એક ખી'ન સાથે મળી જતી વખતે જે હીલચાલે 
ઝરે છે તેમતા યોગે કરીતે તે તે વખતે પરમાણુ સ્વરૂપ શક્તિતત્ત્ત તે તે 
રૂપે પ્રકટ થાય છે, દછાંત તરીકે જ્યારે ચીકટ અને ક્ષારતો રસાયણિક રસ 


ઉંપોદ્ધાત- ૩ 


ભનનેગ થઈ તેમનું રૂપાંતર થઇ તેમને બદલે એક નવું દ્રવ્ય સાખુ ઉત્પન્ન 
થાય છે ત્યારે પરમાણુ સ્4રૂપ શક્તિતત્ત્ત્રતા તે જગ્યાએ પ્રાદુભાવ યાય છે 
તેથી તેમ ખને છે એમ કહેવાય છે. 

એમ માનવામાં આવે છે;.કે ઉષ્ણુતા એ એક પ્રકારતી પરમાણુ સ્વરૂપ 
ગતિ છે, અને જેમ આ ગતિ વત્તા ઓછા પ્રમાણુમા હોય છે તેમ આપણે 
ઉષ્ણુ, શમશીતે।ષ્યુ, અતે શીત એવી સંજ્ઞાઓ વાપરીએ છીએ. 

તપાવી રસ૩પ કરેલા લોટામાં આ ગતિ ધણા ઉંચા દરજ્જે પહોચેલી 
“ડાય છે, પરતુ બરફમાં ધણાજ નીચા દરજ્જઝનતી હોય છે 

આવીજ રીતે, પરુ ઉષ્ગૃતાતી ગતિઘી જૂદાજ પ્રકારની અતે પોતા- 
નાજ ખાસ ગુણુવાળી વિશિત્ર પ્રકારતી પરમાણુઓની ગતિનુ ખાસ સ્વરૂપ 
વિજળી છે આ ભેદ શે। છે, અને પ્રત્યેકેતી ગતિતુ ખાસ સ્વરૂપ શુ છે, 
એતે પત્તા હજી સુધી લાગ્યો તથી આ વિજળીતી આવા પ્રકારની ગતિ, 
એ એક નનતતી લહેરો રૂપે મતાય છે. ઉષ્ણુતાની લહેરો એક સ્વરૂપની હોય છે, 
ખને વિજળીની ૯હેરો ખીજ મ્ત૩પતી હોય છે. આથી કરીને એકી વખતે 
એકજ પદાર્વમાં આવી ખે પ્રકારતી ગતિઓ હોવા છતા તેખા એક ખીન્નને 
બાધકરતી નથી આ મિદ્ધાત અમર મત પ્રમાણે એક ઉષ્ણુ પદાર્થ ઉપર 
આપણે હાથ મ્ૂકોએ છીએ, અતે તે વખતે આપણુતે જે વિચિત્ર લાગણી 
થાય છે, અતે જેતે આપગે ઉષ્ગુતા સંન્‌ા આપીએ છીએ તે ફેક્ત પરમા- 
્ડુઓની ગતિ છે તે]ીજ રીતે જે પદાર્થમાં થઇને ધણા બળવાળે વિવુત્મવાહ 
ચાલતો! હોય તેના ઉપર હાથ મૂષીએ ત્યારે જે વિચિત્ર ષકારતી લાગણી 
થાય છે તે ઉષ્યુતાની લાગણીથી ભિન્ન છતા ખીજ સ્વરૂપની પરમાણું ગતિ 
છે એમ સમજવુ. અતે આ ખન્તે એક જ ગતિરૂપ તત્વ જેને આપણે શન 
કેતતત્ત કહીન છીએ તેથી જ ઉત્પન્ન થાય છે વળી વધારે વિચિત્ર એ છે 
કે, લાલચોળ તપાવેલા લોટાનતા સ સગધી જેવી અસર થાય છે, તેવીજ અસર 
જે પદાર્થમાં પૂરતા બળવાળો વિવ્યુત્પ્રવાહ ચલાવ્યો હોય તેના સૈસગેથો પણુ 
થાય છે. ખતે પ્રસગે દાહ થાય છે, આશ્ચર્ય એટલું જ કે વિધત્મવિષ્ટ પદાથ 
ભાગ્યે જ ઉષ્ણુ હોય છે. 


૪ ઉપોદૂધાત. 


ધાતુએ જેવા નકર પદાર્થોમાં પરમાણુઓની આવા પ્રકારતી ૯હેરવાળો 
ગતિ હરે કે નહીં તે વિષે જે કોઇતે સદેઠ ઉત્પન થાય તો! તેણે એટલુ જ 
યાદ રાખવાનુ છે કે, દેખીતા ગમે તેવા નકરમાં નકર પદાર્થોમાં પણુ ખે 
સુમાર અદશ્ય છિદ્રો હોય છે. આ છિદ્રેમાં કેટલાંક સૃટ્ટમદર્સકય ત્રવડેજ ન્નેઈ 
શકાય છે. પરતુ આથી પણુ વધારે ખીજ સૂક્મ અસખ્ય ક્દ્રિ તેએમા 
હોય છે અતે તેઓ તે ય'ત્રવડે પણુ દેખી શકાતા નથી, જેથી કરીતે ધણુ 
જખરામાં જબરા સૂજ્મદર્શક યત્રવડે પણુ જેએા ભિન્ન ભિન્ન દેખી શકાતા 
નથી એવા અસપ્ય પરમાણુઓ આવા ગદહ્ટમાતિસક્ષમ ભીતરના છિદ્રોમા 
થઇને વગર અડચણેુ ગતિ કરી શકે એમાં શુ આશ્ચર્ય છે ? 

ઇથર (આકાશ દ્રવ્ય )--ઉપર વણેનેલાં અતિ સઇ્મ છિદ્રોમાં અને 
આ દુનિયા અને બહ્યાડમા ખીન્ન જે કે!ઇ પદાર્યો છે તે તમામ પદાર્વામા-કાં 
તો તે પદાર્વો નકર-પ્રવાહો-અગર્‌ વાઃવીય ગમે તે રૂપમાં હોય તે! પણુ તે- 
આમાં રહેલા અતિ સૃહ્રમ છિદ્દોમાં એટલે તેમતા પોલાણામાં ઇથર નામતો 
વાય્વીય પ્રવાહી પદાર્થ ભરપૃર ભરેલો છે એવુ માનવામાં આવે છે. આ આ- 
કાશ દ્રવ્ય એટલુ તો પાતળુ છે કે તેને જોવુ એ તદત અશયપ છે, અને તે 
શાળ અવકાશમાં પથરાયલુ છે તેના સ્થાનમાં પાતળામા પાતળી હવા પણુ 
રહી શકતી નથી. 

જેમ ધ્થર કરતાં વધારે ગ્થ્રુલરશૂપ ધરાવનાર વાયુતી લ્ડેરેી અગર 
મોજથી શખ્દ ઉત્પન્ન થઇ પાછે તે જ વાયુવડે ખીજ જગ્યાએ પહેાચે છે, 
તેમ આ ૬₹ંથર રૂપીજ વાહન ઉપર થપતે પ્રકાશ અને વિજળી તેથી કાઇક 
અશે ઉત્પન્ન થઇ એક જગાએવી બીજી જગાએ જઇ શકે છે એમ માનવામાં 
આવે છે, પરતુ વાયુ કરતા આ પ્રથર અસખ્ય ગણી વધારે ઝડપથી અને 
સ્હેલાધ્ર્વી વડન કરૈ છે, કારણુ કે તેના જેટલે કોઇ પણુ વાય્વીય પદાર્થ 
પાતળો નથી. 

શક્તિતત્ત્ત, દ્રય સિવાય રહી શકતું નથી. માટે ઇધર જેવા દ્રવ્યની, 
મધ્યમા કલ્પના કરવાની જરૂર છે, કારણુ કે ઉપર્‌ વણુવેલાં બારીકમાં બારીક 
છિદ્રોના પોલા'ગુ, અને આકાશમાં તારાએની વચમાતું વિશાળ અવકાશ બન્ને 


ઉપોદૂધાત. ષ્‌ 


અવકાશ અગર ખાલી જ જગ્યા ( એટલે વગર દ્રવ્યવાળી ) કલ્પીએ તો, 
ક્ાઇ પણુ સ્વરૂપમાં શડક્તિતત્ત એક જગાથી ખીજી જગાએ જઈ શકે એ તદદત 
અશડય જેવું જણાય છે, વાસ્તે હવે સાર્વજનિક અભિપ્રાયથી ધથર જેવા 
પદાર્થતી હયાતી કલ્પવામાં આવી છે, અને આ ઇથર મધ્યમાં હોવો! જ 
ન્નેઇએ એમાં પણુ કાંઇ પણુ સ'દેહું નથી; કારણુ કે તેના અસ્તિતતના અભાવે 
પ્રકાશ અને વિજળીના સબધમા જે કુદરતી ખેલે! જવામાં આવે છે, તેનો 
ખરો ખુલાસો વિચારશક્તિને અનુસરીને તષા સ તોષપૂર્વક થઇ શકવે। મુશ્કેલ છે. 

વાસ્તે વિદ્યત્વના સ્વરૂપ વિષે જે નિણુય ઉપર આપણું આવીએ છીએ 
તે એ છે કે, વિદ્યુત્તત્ત એ શક્તિતત્વતતો એક પ્રકારને! પ્રાદુધાવ અગર તેતુ 
પ્રકટીકરણુ છે, તે વિધૃત્તત્ત ઇયર એટલે આકાશરૂપી ચૂછ્મમાં સૂક્મ જે દ્ર્ય 
તેતી ૯ડેરોમા રહેલુ છે, અતે દ્રવ્યના સ્ત્રક પરમાણુઓની ગતિએ માં રહેલું 
છે, અર્ષાત તે એક પ્રકારની પર્‌માણુગ્મોની ગતિરૂપ છે. 

તે દ્રવ્ય કે શડિત નથી; પરતુ ઉષ્ગુતા પ્રકાશ અતે શખ્દતી માક્‌ક, 
દ્ર।્ય ઉપર ઉત્પન્ન થયેલુ શક્તિતુ કાર્ય છે, પરતુ કારણુથી કાર્યને જૂ દું પાડી 
શકાય નફીં, માટે સગવડની ખાતર વિવુત્તત્ત્તતે ઇં ગ્રે ભાષામાં “ધલેક્ટ્રિક 
એનજી” એટલે “વિઘુચ્છક્તિ” એ નામ આપવામા આવ્યું છે; કારણુ કે 
આપણે એવા જ અર્થમાં યાત્રિકશક્તિ, જીવતશક્તિ, ઉષ્ણુતાશક્તિ વગેરે શ- 
ક્તિઓ જે જે રેપમાં દ્રવ્યતી સાથે જેડાઈ ને પ્રકટ થાય છે, તે તે રૂપને 
અતે દ્રવ્યને અતુમરી તે તે સના ખા વ્યવહારમાં વાપરીએ છીએ 


'જક્ષેકડ્રિક ઢાન્સમિશન”--વિદ્યચ્છક્તિ પ્રયાણ અગર પ્રેષણ--- 
આ વિવુત્તત્ત અગર વિઘ્યુચ્છડિ1 ભિન્ન ભિન્ન પદાર્થોમાં થઇને ભિન્ન ભિન્ન 
રીતે પ્રયાણુ કરે છે રૂપા, ત્રાખા, અને લોરા જેની ધાતુએમાં થઇને પસાર 
થતા તેતે ધણું સ્ડેલુ પડે છે, મ'ટે તેમતે તેતા “ ફડક્ટસ ” સટલે વાહક 
ગણેલા છે. દ 

કઠેણુ રબ્બર, કાય, ચીતાઇ માગતા વાસણા વગેરેમાં યધતે જતા 
તેના પ્રયાણુતે એટલે બધો! અતરાય નડે છે કે તેમા થઈતે ભાગ્યેજ તે 
જઇ શકે છે, માટે તેમતા નામ “ તાન કડકટસ” એટલે દુવાહક કહેવામાં 


દ , ઉપોદૂકાત., 


આવેલાં છે; અતે આ ખે જતના પદાર્થો આવા ખે વિરૂદ્ધ ધમો આચરે છે 
તેમાંતા એક ધમેતુ તામ “ ફડડિવવિટિ ” એટલે વાહુકતા અગર વાહક 
ધમે કહેવાય છે; અતે ખીજતુ તામ “રીઝિસ્ટન્સ” એટલે દુર્વાહક્તા અમર 
પ્રતિબધ ધર્મ કહેવાય છે.આવા દર્વાહક ધર્મવાળા પદાર્થો જ્યારે વિદ્યુચ્છક્તિને 
રેકી રાખવા સારૂ કામમાં લેવામાં આવે છે, યારે તેમતુ નામ “ઈન્સ્યુલેઃ્સૈ” 
એટલે કેદ કરનાર અગર રેકી રાખનાર કહેવામા આવે છે, અને આ કેદ 
કિવા રોકાણુતી ક્રિયાતે “ઈન્શ્યુલેશન” કહેકે. દાંત તરીકે રૂ, રેશમ, ગદ્ટાન 
પર્યા અમર ખી'ન એવા પદાર્થતુ ઢારણુ ત્રાંબાના તાર ઉપર કર્યું હોય તો તે 
તારને “ઇત્સ્યુલેટેટ” કયે] કડેવાય છે, જેવી કરીને તેતી અદર થઈને વહન 
કરતો વિંઘુપ્રવાહુ તેમાં ને તેમા રોકાઇ રહે છે અને આગળ જઇ શકતે! નથી. 


એક પદાર્થ શા કારણુસર વિવ્રદ્રાડક ધમ ધરાવે છે, અતે ખીશ્ને એથી 
વિરહ્ધ ધમે આચરે છે, એ કાઇ હજુ સુધી સમજવામા આવ્યું નથી, પરતુ 
આ પ્રમાણે ઉષ્ણુતા અતે પ્રકાશના સબધમા પગુ બને છે, અતે તેથી 
કરીને તેતુ*કારણુ વખતે તે તે પદાર્થના પરમાણુઓતી કોઇ વિચિત્ર રચના 
હોવી જઇએ, જેધી કરીને પરમાણુએ। વચ્ચેતી સામ્યતાતે ભાવે વિવઘદ્દાડક- 
ધમે તેઆ આચરતા હશે, અને સામ્યતાના અભાવે વાકુકતા-પ્રતિબધ-ધપે 
આચરતા છણશે 

વળી વધારે આશ્રર્ય એ છે કે એના ગએ જ પદાથી વિવચ્છકિનિ પત્યે 
તેમ જ ઉખ્યુતા પ્રત્યે વાહક અને વિપરીત ધમો એક સરખા આચરે છે, 
તેથી એમ અતુમાન થાય છે કે આ ખેઉની વચ્ચે કોઇક નિકટ સબધ છે 
તેવી કરીને એક જ પકારતી પરમાણખઓવી રચના તેએનતી ઉપર સરખી રીતે 
અસર ડરે છે 


ઇલેક્ટ્રિક કરન્ટ અને સાર્ટ--વિઘુચ્છડ્તિનુ પ્રયાણુ તે “ ઇલેફટ્રો 
મોથ્વિ ફ્રે્સ ” (વિઘત્પ્રયોજકબળ) અગર /“ ઇલેક્ટ્રિક પ્રેશર ” ( વિદુદ્‌- 
દખાણુ ) ને લીધે થાય છે. આ દબાણુ વિવ્રુચ્છક્તિ એક ભબેદુએ ખીશ 
“દુ કરતા વધારે મરોાટા જથામા એકડી થાય છે તેને લીધે ઉત્પન્ન થાય 
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છે. આ વત્તા ઓછા દબાણુથી, આ ખે બૈદુએની વગચ્ચે વિદ્યુચ્હક્તિની 
સ્થિતિમાં જે ફેરફાર માલમ પડે છે તેતે ઇંગ્રેજ વિવ્ુચ્છાસ્ત્રમાં “ ઇલેક્ટ્રિક 
પોટેન્શ્યલ ” કહે છે. 

જે બિદુ આગળ વધારે ખળતાળી વિદ્યુચ્છક્તિ હોય છે તે બિંદતી 
સ્થિતિ સૂચવવા સાર્‌ “ પૌઝિટિવ ” સન્ઞા એટલે સસ્કૃતમાં “ધત” વાપ- 
રવામાં આવે છે-અને તેતા સાપેક્ષમાં ખીજ બિંદુ આગળની વિદુચ્છક્તિની 
સ્થિતિને “ નેગેટિવ ” એટલે “ ત્રઠણુ ” કહેવામાં આવે છે. દૃદાંત તરીકે 
ઉષ્યુતા શક્તિભેદ ( “ હીટ પોટેન્સ્યલ” ) ની આવી જ સાપેક્ષ સ્થિતિઓ 
ખતાવવા સારૂ આ જ અર્થમાં આપણે ઉષ્ણુ અને ઠંડું એવી સસ્ઞાઓ 
વાપરીએ છીએ. 


જ્યારે આવા બિદુઓને કોઇક વાહક ધમેવાળા તારથી સાંધીએ ત્યારે 
વિદ્યુચ્છક્તિ “પૌઝટિવ” બિદ્થી “ તેગેટિવ ” બિ'દ તરપ્ર વહે છે, એટલે કે 
બળવાન પેોટેત્સ્યલથી ખળવગરના પૉટેન્શ્યલ તર% વહેછે; અતે આનુ 
પરિણામ એ થાય છે કે વિદ્યુપ્રવાદ ઉત્પન્ત થાય છે અમર ચાલુ થાય છે 
તેથી ખેઉ બિદુએ। વચ્ચે વિઘુદ્બળ સરખુ થઈ નનય છે, અને જ્યા સુધી 
આ ખે બિદુએ વચ્ચે સ્થિતિમાં કેર હોય છે યાં સુધી વિઘ્યુત્વવાહ વહન 
કરે છે અને ફેરફાર ભાગ્યો કે પ્રવાહ વહન થતાં બધ પડે છે, માટે વિદ્યુ- 
(હ્રવાહ સતત ચાલુ રાખવો હોય તો! આ ફ્રેર સતત ચાલુ રહેવો જઇએ, 
અતે તે સારૂજ “ પલેક્ટ્રિક જનરેટર ” “ બૅટરી” અગર “ ડાયતેમો ”' 
નામનાં વિદ્યુજજનકયત્રની જરૂર પડે છે 

વ્યાપાર ઉદ્ાગનાં ડામ સાર્‌, આ વિઘુ પ્રવાહ, તેના જનક યત્રમાથી 
નીકળી વાહક ધર્મવાળા તારમા થપ્તે જ્યા તેને ઉપયોગ કરવાનો હોય ત્યાં 
વહે છે, અને તેનુ ડામ થઇ રહ્યા પછી પાછે ખીજ વાડક તારમાં થઇને 
જનક યત્રમા પેશી જય છે, તેથી આ સર્વ ગતિમા્ગનુ નામ “ઇલેફટ્રિક સકિટ”* 
એટલે વિદ્યુત્પરિવર્ત્તત કહેવાય છે. આ તાર કાતો ત્રાંબાનો અગર લોઢાને 
વપરાય છે, અને તેનો ઉપયો!ગ પરિવર્તનમાં નિર્માણુ કરેલા કાર્યતે અનુસરી કર- 
વામાં આવે છે, અગર તો પરિવત્તેત માર્ડી કેટલેક અશે પૃથ્વીમાં કલ્પવામાં 
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આવ છે. દણાંત તરીકે વિજળીના સંદેશાનાં તારનાં દોરડામાં અગર, “ ધલે- 
કૃટ્ટિક ” ત્રામ્વેઆમાં જેમ લોહાતી રેલોમાં તેને ડલ્પવામાં આવે છે તેમ. 


આ પરિવર્ત્તન માર્ગમાં થઇતે જે વિઘ્યુહ્રવાહુ ચાલે છે, તે વિદ્યુજ્જનક 
યત્ર આગળ વિલ્યુદૂ દબાણુને લીધે જ આગળ હડસેલાય છે, અને જેવી રીતે 
વરાળયત્રમા વરાળ ઉત્પન્ન થતી વખતે જે દખાણુ થાય છે તેતા બળથી 
જેમ લોઢાની નળીઓમાં થઇને વરાળનોા પ્રવાહ આગળ વધે છે, અગર જેમ 
“વ્‌ટર વર્કસ ” ( પાણીર્તાં બાધ કામો ) આગળ “ હાઇડ્રાસ્ટેટિક “ પ્રેશર ” 
થી ( સ્થિરેોદક યંત્રના દબાણુથી ) જલતો પ્રવાહ જેસબધ આગળ વધે છે, 
તેમ અહીં પણુ થાય છે એમ સમજવું. ફેર માત્ર એટલો જ છે કે સ્યૂલન 
યાત્રિક પ્વાહ કરતા આ પ્રવાહ અનેક ગણી ઝડપથી ચાલે છે. આથી કરીને 
મ્હોટા સમુદ્રમાં મૂકેલા તારનાં દોરડામાં થદતે સમુદ્ર એક સેકડના અશાંશમાં 
તે એઓળગી નાખે છે, અતે સૂર્ય પૃથ્વી વચ્ચેનું મહોડું અતર ફક્ત આઠે 
મિનિટમાં જ કાપે છે. 

અમુક ૬બાણુ હોય ત્યારે વિઘ્ુહ્રવાહ કેટલા જથામા ચાલવે। ન્નેઇએ 
તેના આધાર આ પરિવત્તેન માર્ડીમા વિદ્યત્પ્રવાહને વેહેતા જે પ્રતિબધ નડે 
છે તેના ઉપર રહે છે. આ પ્રતિબધના વત્તા આછા બળનો આધાર વાહફ 
તારતી જત ઉપર રહે છે. તેમજ પરિવત્તન માગે અગર તેનો કોઈક ભાગ જે 
પદાર્થને બનેલો હોય છે તેના ઉપર રહે છે. તેમજ આ તારની લખાઇ પહે- 
ળાઇ વગેરે ઉપર રહે છે. 

સરખી લખાઇ પહોળાઇ વાળા ત્રાંબાના તારમા થઇતે લોઢાના તાર 
કરતા એછેો પ્રતિબંધ નડે છે, માટે અસ્ુક દખાણુવાળેો વિઘયહપ્રવાહ ત્રાબાના 
તારમા થઇતે વધારે જયાબધ વહી શકે છે, પરતુ આ ત્રાબાના તારની 
લખાઈ વધારીએ અમર એક ખીજે તાર એટલે જ લાખે! પરતુ તેનાથી થોડી 
પહોાળાઇનેો તેને બદવે મૂકવામાં આવે તો વિદ્ુતપ્રવાહનો જવો તેતા પ્રમા- 
ણમા ફમ થઇ જશે, પરતુ લબાઈ ઓછી કરવામા આવે, અગર તો તેટલી જ 
લખાધ્ના પરતુ વધારે ચોડાઇતો તાર તેતે બદલે મૂકવામાં આવે તો વિદ્યુ- 
હપ્રવાડનતો જવો તેતા ષમાણુમાં વધી જરે 
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નળોમાં થઇતે વહેતાં પાણી, વરાળ અગર ગૅસને જે ધસારો નડે છે 
તેના જેવો જ આ પ્રતિબંધ છે, કારણુ કે તેએના સબંધમાં પણુ જેમ નળી 
ટુંકી અતે તેતો “ ડાએમિટર ” ( વ્યાસ ) મહેરા તેમ ધસારો ઓછે અને 
પ્રવાહતો જવો. વધારે હોય છે, અને જેમ નળી મહોરી અગર તેતો! નાસ 
એછે તેમ ધસારો વધારે અતે પ્રવાહનો જથો ઓછે મળે છે. આવી 
નળામાં ઉન, રૂ, અમર લીલ દાખલ કરવામાં આવે તો ધસારો વધે છે. 
તેવી જ રીતે પરિવત્તનત માગમા કેધ્ક જગાએ વધારે પ્રતિબધવાળા વાહક 
તાર દાખલ કરવામાં આવે તો એવી જ અમર થાય છે. દછાત તરીકે- 
જમત સિલ્વરતે અગર ખી” ભારે પ્રતિબધવાળા તારના ગુછળાને, કોઈ 
અનાવટી ધાતુતી ચીપતે, અમર કારબનની એક સળીને પ્રવાહના જથાને 
નિયમમાં રાખવાને સલામતી નનળવવા સારૂ, વિદ્યુપ્રવાહતા જયાને વધતાં અટ- 
કાવવરા સારૂ-અમર વિવ્ુત્પકાશ અગર ઉષ્ણુતા ઉત્પન કરવા સારૂ, પરિવર્તન 
માગેમા હરકોઈ જગા આગળ તેના ભગ તરીકે જેડી શકાય છે. પ્રસ્તુત 
પ્રસમતે અતુસરી વિઘ્ુચ્છાસ્રતા બીજ ઉપષ્રોમી સિદ્દાતોનુ અહીં વિવેચન 
કરવું જર્‌રતુ નથી જેટલુ વણે યમાં આવ્યુ છે તેટલા ઉપર લક્ષ રાખવાથી 
તથા પુસ્તકની અદર આપેલા ખુલાસા ઉપર ધ્યાન આપવાથી વિદ્યત્સ- 
હાયથી ટોળ વગેરે ચઢાવવાતેો હન્‍્તર ધણે દરજ્જે સશાસ્્ર સમજી કરી 
રાકાશે એવી ખાત્રી છે 
આ પુસ્તકમાં આ ડુન્નરતે લગતી તમામ રસાયણિક ચીજ્ેનુ-તથા 
ખીજ ઉપયો મી પદાયોનુ, વિવિધ પ્રકારના વિદ્ુજજનક યંત્રોનુ, અને ' ડાય- 
તેમા ' જનતતા સાચાએ।તુ ધત્યેકના ગુણુટરોષતા વિવેચન સાવે વણુંત કરવાન 
માં આવ્યુ છે તથા તેની સાવે ચિત્રો પ'ગુ આપેલા છે, અને આ હુંત્નરમા 
વપરાતા ધાતુએ। ના ક્ષાર્‌ શી રીતે બનાવવા વગેરે સબધી પુષ્કળ કો. 
શાસ્રતા આધારે આપેલી છે તેમજ સરલ ભાષામા સમન*નવેલી છે, તેથી 
આશા છે કે આ પુસ્તક જત સમૂયનતી કાઇક સેવા બજવશે. 
તા ૩૦ મી સઃ'ટેમ્બર ૧૯૦૦ 
પા ત્રિકમલાલ દાસે।દરદાસ, 
મુન અમદાવાદ 
----ઝર૪ૂવ------ 


૫૫૬૯ 


“રૂહ 1 જટિમ” નો છુન્ર 
ણ્ટે 


ધાતુ 2૧₹ વિગળીની સદાયતાથી 
ધાતુ ચઢાવવાની વા. 





પ્રકરણુ ૧ લું, 


વાક 





પ્રવેશક સુચનાએ।* 


“ ફલેકટ્રો પ્લેટિ'ગ 7 એ ધાતુએ ઉપર વિજળીની મદધ્થી ધાતુએ 
ચઢાવવાની કળા છે. આ શખ્દ ધણુ કરીને ઇગ્રેજ ભાષામા ચીજને ઉપર્‌ રૂપુ 
ચરાવવાની ક્રિયાને લાગુ પડે છે, તો પણુ ધાતુએ ઉપર સોનાતે,, નિકલનેો, 
ત્રાખાનો, અગર હર કોઈ ખીજ ધાતુતો ટોળ ચઢાવવો હોય તો તેની 
ક્રિયાને પણુ તે લાગુ પાડવામા આવ્યે! છે 


આ કળાનો મુખ્ય પાયો ફ્ડત આટલાજ સિદ્ધાત ઉપર રચાયલે છે 
કે હરકાઇ ધાતુને પ્રવાહી રૂપમાં આણી તેમા વિજળીનેો પ્રવાહ ચલાવ્યો હોય 
તો જે તત્તવોથી તે ધાતુ બધાયલી હોય છે તે તત્ત્ત્તોતે આ પ્રવાહ જૂદા કરી 
શકે છે, એટલુજ નહીં પણુ તે ધાતુ ગ્રહણુ કરે એવી રીતે તૈયાર કરેલી 
હરકેોઇ સપાટી ઉપર તે તે ધાતુને ચઢાવી દે છે; તેથી જે ચીજ ઉપર સોનુ, 
રૂપુ, ત્રાંખુ વગેરે ધાતુ ચઢેલી હોય છે તે જણે સોના, રૂપા, ત્રાબા વગેરે 
ધાતુનીજ બનેલી હોય તેવી ભાસે છે. 


વર્‌ પ્રવેશક સૂચનાએ।. [ પકર્ણુ- 


“ ઇધ્ષેડટ્રો ” નો અર્થ વિજગી યાય છે, અતે “પ્લેટિ'ગ”નેો। અર્થ સા- 
માન્ય રીતે રોળ ચઢાવવો થાય છે. પરતુ “ પ્ક્ેટિંગ” શખ્દર્માં કાંઈક 
વધારે અર્થ સમાયલેો છે; તે એ કે સપૂણું રીતે સાફ કરેલી ધાતુતી સપાટી 
ઉપર વિજળીની મદદથી એવી રીતે ધાતુ ચઢાવવી કે અસલ સપાટીની સાથે 
તે એક રૂપ થઇ ચોહોટી ન્નય, અને અમલ સપાટીનુ સ્વરૂપ બદલી પોતાનુ 
સ્વરૂપ તેને આપે. 


આથી ફરીને સો।ષથી તે મ્હેઢા પુતળા જેવડી અનેક ધાતુની ચીનને 
ઉપર કા તો તેમતી ખરી સપારીનું રક્ષણુ કરવા સાર્‌, અગર તેમને શેોભા- 
વવા સા૩, જે ઢોળ વિજળીતી મદદથી ચઢાવવામાં આવે છે તેને “ ઇલેકટ્રો 
પ્કેટિગ” ને! હુન્નર કહે છે. 

સધળા અર્વાચીન સુધરેલા દેશોમાં તેમા વિશેષે કરી ઇંગ્લડ, પ્રાન્સ, 
અને અમેરિકામાં, આ હુન્નર ધણા મોટા પાયા ઉપર ચલાવવામાં આવે 
છે. તે દેશોમાં તેના મ્હોટાં કારખાના છે, અને તેમા દરેક નતના જરૂરના 
સાંચાએ રાખવામા આવે છે 

જે ચીજેની ઉપર જે ઢોળ ન કરવામાં આવ્યો શય તો તેમને કોઈ 
હાથમાં એ પકડે નહી એવી હજરો ખાડી ઉપયોગી અને ખીન ઉપયોગી 
ચીજે ત્યા બતે છે. 


ધડિયાલના ધર ત્રાબાના બનાવી તેમને દેખીતાં સોનાના જેવા ફરી 
દેવામાં આવે છે. આવે! દેખાવ વરસોના વરસે! સૂધી કાયમ રહે છે, અને 
ટોળની કિ'મત જનેઇધએ તે ફડત ખેથી સવાખે રૂપીઆ સુધી ખેસે છે. ધડિ- 
યાલના અછોડા પણુ તેવાજ સુશે।ભિત કરવામા આવે છે. એજ પ્રમાણે 
ચમચા, છરીએ, અતે લેબલે। (ટીકીટો) ઉપર સ્‍્પાને ઢોળ ચઢાવવામાં સવાખે 
આનાથી તે આડે દસ આના ખચે પડે છે, અતે તેટલા ખર્ચમાં દરેકની 
* એંછામા ઓછી ખાર ચોન્ને સુશેભિન થઇ ન્નય છે, ચાહાદાતીઓ, ખુ૬દ- 
દાનીએ, બટનો, કડીઓ વગેરે અનેક નાહાની મોહેોરી ચીજને છેક જાજ 
ખરચે તદત રૂપાજ જેવી કરી દેવામાં આવે છે, અને દેખાવતા રમણીય 
પણાને લીધે ખરીદનારના ચિત્તા તે તરફ આકપાય છે, અને કરોડે રૂપિયાનો 


૧ લુ. ] પ્રવેશક સૂચતાએ. ૧૩ 


તેમનો વકરો રાત્રિ દિવસ થયાં ફરે છે, અતે દિવસે દિવસે તેમની ખપત 
વધતી નય છે. 


ધાતુઓના તેજખમા ચીનેને ફ્કત ઝખકોળી કહાડીને પણુ તેઓના 
ઉપર ધાતુએ ચઢાવવામાં આવે છે; પરતુ આ ક્યાથી ૫5 ધણું જ 
પાતળુ ચઢે છે. 

“ ઇલેક્ડ્દો પ્લેઠિંગ 7 માં નીચેતી ખાખતો ઉપર ખાસ ધ્યાન આપ 
વાની જરૂર છે--પ્રથમ તો ધાતુતુ “સોલ્યુશન” કરવું પડે છે “સોલ્યુશન” 
એટલે ચઢાવવાની ધાતુતે પ્રવાહી રૂપમાં આણુવી તે. આ “ સોલ્યુશન ” 
કાંતો ધાતુના કે!ઇ ક્ષારતુ કરવું અગર તો! બીજી કેઈ ધાતુ સાવે તે ધાતુ 
સયુક્ત હોય તો તે સયુંકત ધાતુતુ કરવુ, અને કાતો તેને જળમાં અગરતો 
તેમ ન બતે તો તેને અનુષોગ્ય ખીજ કોઇ પ્રવાહી પદાથેતી અદર ભેળવી 
કરવું. પછી આ તેકળાબ જે વાસણુમા હોળ ચઢાવવાનો હોય અને ઢોળ ચટા- 
વવાની ચીશ્ને રાખવાની હોય તેમા ભરવો પછી આ તેજખબતી અદર વિજ- 
ળીનો પ્રવેશ કરાવવે। 

વિજળી નીચે પ્રમાણે પ્રગટ થઇ પ્રવેશ કરે છે--ધાતુના 
તેન્નબના પાત્રમાં જે ધાતુતો તે તે'નબ હેય તે ધાતુતો એક કડકો અગર 
તેતુ એક પતર્‌ દેળ ચઢાવવાની ચીજ્નેથી લગાર છેટે મૂકવામાં આવે છે, 
આ પાત્રતી નેડે એક ખીજુી પાત્ર ગોઠવવામાં આવે છે તેમા એક ત્રાબાતુ 
અતે બીજી જસતનુ એમ ખે પતરા છેટે છેટે ગોઠવવામાં આવે છે પછી 
તેમાં પાણી રેડી, તેમાં ગધકનેો તેજાબ ( જેને ઇંગ્રેજમા-સલ્ક્યુરિક એસિ& 
કહે છે તે) અગર બીદ્તે કોઈ એસિડ જેમકે “ નાઇદ્રિક એસિડ ” ( સુરા 
ખારતો તેજાબ ) થોડાક ઉમેરવામાં આવે છે. ત્રાબાના પતરાને એક વાળે 
વળગાડવામા આવે છે. તે વાળાના સબધ પહેલા પાત્રમાં મૂકેલા પતરાં સાથે 
કરવામાં આવે છે, જસતતા પતરાતે પણુ એક ધાતુના વાળે કે તાર ખાધી * 

તા ખીજે છેડો ઢોળ ચઢાવવાની ચીન્નેનતી સાથે સાધવામાં આવે છે. 
જાઈ કોઈ વખત સારે વિઘત્રવાહ પ્રગટ કરવા સારૂ બીન પાત્રમાં એક 
ત્રીજું પાત્ર મૂકવામાં આવે છે, અતે ખીજ પાત્રતી એક “ પ્લેટ ” ને (ધાતુના 


૧૪ પ્રવેશક સૂચનતાએ।. [ પ્રકરણુ- 


પતરાંતે ) તેમાં “ નાઇઞદ્રિક એસિડ ” વાળુ જળ ભરી તેમાં મૂકવામાં આવે છે 
અને ખીન પાત્રમાં “સલ્ક્યુરિક એસિડ ” વાળું જળ ભરી, તેમાં એક 
“ પ્શેટ ” (પતર્‌) રાખવામાં આવે છે, આ રીત વધારે સારી ગણાય છે. 
અદરનુ પાત્ર ઝમતું હોય છે અને તેની અદરની “ પ્કેટ ” જસતતી હેય છે. 

આ જસતની પ્લેટના પાત્રમાં ધાતુ અતે મેળવણીના સબધથી અટશ્ય 
રૂપે વિજળી પ્રકટ થાય છે. પ્રથમ તે જસતના પતરામાં પ્રગટ થઇ, પવાહી 
પદાર્થમાં પ્રવેશ કરી ત્રાંબાના પતશામાં પેસી તેના મથાળાના વાળામાં યઈ 
પેહેલા પાત્રમાં મૂકેલા ધાતુ ચઢાવવાના પતરામાં જઈ પોહેચી ચઢાવવાની 
ધાતુતે કાઇક ગાળી તેતુ પૃથકકરણુ કરી, પતરામાથી જેટલી ધાતુ તેનનખમાં 
એ ગળી હોય તેટલી હોળ ચઢાવવાની ચીજે ઉપર ચઢાવી, તે ચીજેતે ખાંધેલા 
તારમા થઇ પા'કી બી? પાત્રમાં મૂકેલા જસતના પતરામા તેના ઉપરના છેડે 
થઇ પ્રવેશ ફરે છે. વિજળી આટલે। ચકરાવો! "ખાઇ પોતાના મૂળ સ્થાને પાછી 
આવે છે, માટે તે ચકરાવો અગર પરિવત્તેન માગને ઇંગ્રેજ વિદ્યુચ્છાસ્ત્રમા 
“ દૃક્ષેકૃટ્રિક સકિટ ” કહે છે. 

પેહેલા પાત્રને ઇંગ્રેજમા “વેટ' અગર “ ડિપીઝિટિંગ સેલ ” કહે છે. 
ઓન પાત્રને “ બટરી સેલ ” અગર “ બટરી ” કહે છે. 

પેહેલા પાત્રમાં મૂકેલા ધાતુના પતરાને વિદ્યુત્પરિ ભાષામાં “એતે।ડ્‌ કહે 
છે, અને તેજ પાત્રમાં ઢોળ ચઢાવવા મૂકેલી ચીજને “કથા” કહે છે. 

આ “એનો?” ઘણે દરજ્જે જે ધાતુતો ઢોળ ચઢાવવાનો હોય છે 
તેજ ધાતુતુ પતર્‌ હોય છે. “ એનો ” તે લીધે વિજળીના પ્રવાઠ ઢોળના 
તેન્નબમા પ્રવેશ કરૈ છે એટલુજ નહીં, પર તુ જેમ જેમ તેજખમાથી ધાતુના 
ભાગ ચીજને ઉપર ચઢતો નય છે, તેમ તેમ તેટલીજ ઉતાવળથી આ 
₹“ એનેડ ” નુ પતર ઓઆગળવું ન્નય છે. આથી કરીને તે'નખ હમેશા તેટલેોને 
"તેટલો રહે છે, અતે “એનોાડ” તુ પતરૂં પોહાંચે છે ત્યા સુધી ખૂટતા નથી, 
અને “એતોાડ” મજખુત હોય તો ધણાં વરસ સધી ટકે છે. 

“ખેટરી* એટલે ઉપર દર્શાવ્યા મુજબના જે યત્રમાં ભનેઇતી વિજળી 
ઉત્પન્ત થાય છે તે. આ “એટરીનુ' ખીજીં નામ “ જનરેટિગ સેલ ” એટલે 
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વિદ્યુજ્જનક યત્ર કહેવાય છે. લોકોમાં સામાન્ય રીતે એમ મનાય છે કે 
“ખેટરી” એ તે કેવુંએ રસાયણિક સયોગવાળુ ગુ'ચવાડા ભરેલુ યત્ર હશે, 
પરતુ તે તેમ નથી. સાર્‌ વિદ્યુજ્જનક યત્ર ખે “પ્લેટો” થી બની શકે છે, 
આ ઉપરાંત શુ જેઈ એ તે વિષે ઉપર વિવેચન આપણે કરી ગયા છીએ 
તેથી પુનરૂક્તિ કરવાની જરૂર નથી. 


વાસ્તવિક રીતે જે યત્રમા એકથી વધારે “ સેલ ” હોય છે તેને જ 
“ખેટરી” સત્તા આપી શકાય છે; છતાં એક “ સેલ ” વાળા યત્રને પણુ 
બેટરી, કહેવામાં આવે છે ટોળ ચઢાવવાની ક્રિયાના સબધમાં એક અગ- 
(તી બાબત ઉપર ખાસ ધ્યાન આપવાનુ છે, તે એકે ઢોળ ચઢાવતા પેહેલાં 
ઢોળ ચઢાવવાતી ચીન્નેતે ધોવી જેઈ એ, ધોવાનો અર્વ અહીં એવો થાય 
છે કે તે ચીજને ચોરેલા સર્વ પ્રકારના વિજાતીય પદાર્થોને રસાયણિક મેળ- 
વણીથી જૂદા પાડી, તે ચીજને નરી કરી મૂકવી, એવી રીતે કે, હવાનું પડ 
પણુ તેના ઉપર ન રહેવુ જેઈએ. પછી તેતે શુદ્દ જળથી ધોઈ નાંખી, 
લાકડાના વ્ડેરમાં સૂકાવી નાખવી. શે।ખની ખાતર શીખનાર પોતાનો વખત 
ઉગારવાની ખાતર થોડા પ્રયોગો ગરમ પાણીમા મોરથુથુ એ ગાળી તે વડે 
કરી જેવા નજેઇંએ. તેણે તેની “ ખેટરી ” મક્ત એક ચાહદાનીમાં અગર 
ચાહાતા પ્યાલામાં “સફ્ફ્યુરિક એસિડ” વાળુ જળ ભરી, તેમા ત્રાબા અને 
જમતના ખે પાતળા પતરા મૂકી, બનાવવી ભ્ેઇએ , અને આવી સાદી “ખેટરી” 
માં પતરાની વચ્ચે કાઈક છેટું રાખી, લાકડાના, ડાયતો અગર કાગળને।, 
વચ્ચે આતરે। મૂકી કામ ચલાવવુ ન્નેઇએ. તેણે જણુવુ જેઇએ કે લાકડામાં 
કામળમા અને કાચમાં થપ્તતે વિજળી પસાર થઈ શકતી નથી; તેથી ઉલટું 
ધાતુઓમા થઇને તે પસાર થઈ શાકે છે વળી પાણી પણુ ધાતુની માફક 
તેને જવા દેતું નથી. તેમજ ભેજવાળા લાકડાનું પણુ સમજવું; અને સૂમું 
લાકડુ અને ધાતુ સિવાય કેટલાક પદાર્થો તો એવા છે કે જેની અદર થધને * 
વિજળી પસારજ થઇ શકતી નથી, માટ તેમને ઇંગ્રેજમાં “ ઇ/ત્સ્યુલેટસ ” 
કહે છે, કારણુ કે આ પદા્વો વિજળીને તેમાં થધ્ને જવા દેતાં અટકાવી તેને 
જાણે તેમાં કેદ કરી મૂકતા હોય એમ જણાય છે. 
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નાની ચીજ્ને ઉપર ઢોળ ચટાવવો હોય તો શેખતી ખાતર પ્રષોગ 
કરનારે એક “ડનિયલ ”” અગર “સમી” ખૅટરી વિજળી ઉત્પન્ત કરવા 
સારૂ રાખવી જેઇએ. વળી શેર સવાશેર સે।નાતો રૂપાના અગર ત્રાબાને 
તેનખ ઢોળ સારૂ રાખવો જઇએ. અને જે ધાતુ ચઢાવવાની હોય તે 
ધાતુતા “ અતા ” સારૂ એક પતર્‌ રાખવુ જ્નેધ્એ 

ઉપરની હરકેોધ “ બેૅંટરીયી ” વિજળી જોઇતા જયામા અતે વેમમા 
પ્રગટ થાય છે. ધાતુના તેશજેબમાંથી હોળ સાર્‌ જપ્તી ધાતુ મળે છે, અને 
“ એતો” ઓગળવાથી તેશ્નમની ખોટ પૂરી પડે છે પછી જે ખાખી રશ્યુ 
તે ઢોળ ચઢાવવાનુજ કામ ર૨વ્યુ. 

ચીજેતે “ બેટરી” ની મદ્દ સિવાય સાદી રીને તે'નબયા ઝમકોળી 
કહાડીને તે ઉપર્‌ હોળ ચઢાવવા સા૩ જે મિશ્રણુ કરવામા આવે છે તે વિષે 
આગળ વિવેચન કરવામા આવર્‌ે. 

આવી રીતે ન્ડાતી ચીક્ને ઉપર ઢોળ ચરાવવાનુ કામ કરી લાખો 
માણુસો લડન, ખામ મકામ, ઇ્યાદિ શેહેરામાં પોતાનુ ગુજરાન સ્હેલવી કરે 
છે. તેવીજ રીતે હિદમ્થાનમા પગુ તેતા વઃતીએ। સ્થળે સ્પળે મ્હોટા 
રોહેરામાં કરે તો ધણા ધધા વગરના લોકો વધે લામી સ્હેલવવી પોતાનુ 
ગુજરાન ચલાવી શકે, મયા ધ્યાદિ મ્ડોટા શેડેરોમાં રાળ ચઢાવવાતી 
ક્રિયા ચાલે છે, પરતુ તે એટલા બધા સારા અને સેોઘા પાયા ઉપર ચાલતી 
હોય એમ જણાતુ નથી આ ધધાતે। સ્થળે સ્થળે વિસ્તાર થવાની %ર૩૨ છે 
“યને તેમ થાય તે સારૂ આ ન્હાનુ પુસ્તક રચવામાં આવ્યુ છે 

જેએ। ને વિદ્યુચ્છાસ્રતુ અગર રસાયણુશાસ્ત્રનુ અને તેમની પરિભાષાઓનુ 
બિલકૃલ સાન ત હોય તેએ પણુ આ પુસ્તકમાં જેઇ પતેડમદ રીતે અખ્તરા 
કરી, ધધા સારૂ જ્નેઇએ તેટલુ સાધારણુ જ્ઞાન સારી રીતે સપાદન કરી 
શકે એવા હેતુથી આ પુસ્તક સરળ ભાષામાં સવતે સમજય તેવી રીતે, 
અને પારિભાષિક શબ્દો ભાષામા અતે ખુલાસાઓ માં ન વાપરતાં તેઓના 
સ્પાય આપી રચવામાં આવ્યુ છે; એટલુજ નહીં પણુ આવસ્યક પારિ- 
ભાષિક શખ્દોતુ વિવેચન એફ પ્લાહિદા પ્રડરણુમા સપણ રીતે સવિસ્તર આપવામાં 
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આવ્યુ છે. અને કોઈ કોઇ સ્થળે અસલ શખ્દો પણુ ભાષાના વધારા સાર્‌ 
તેમના અર્થ સહિત વાપરેલા છે. રસાયણિક ચીખ્તેના નામે। ્રણુ કરીને તેના 
તેજ શખવામા આવ્યા છે; થારણુ કે તેમતે! ગુજરાતી ભાષામા અર્થ કરતા 


અતુયોગ્ય શબ્દ્દો મળી આવતા નથી, એટલુજ નહીં પરતુ તેમ કરવા 
પ્રયત્ન કરવાથી પયોગ કગ્નારનુ લ ય તે ઉપર રહે તેથધી-તે નામની ચીજ 
ખનનરમાથી લેવા નનય અગર પરદેશથી મગાવે તો તેને પારખી ખરી મ- 
ગાવેલી ચીજ મળી આવતા ઘણી મુશ્કેલી નડે. કેટલીક જગાએ કાતુના 
હારે! બનાવવાની ક્રિયાએ બતાવવામાં *આવી છે. અતે તે સરળ રીતે 
સમજ શકાય એમ કરવાને પ્રયામ ડરેલે છે 

“બેટરી ” એના સબધમા સવ પ્રકારની બૅટરીઓના વિવેચનો, 
તેમની વચ્ચેના ભેદે, તેમની અન્યોઅન્ય સાષેક્ષ શક્તિએ તેમનાથી 
થતા લાભો અને ગેરવાભો, તેમની ઉપયોગિતા, અતે ફયી “ બૅટરી ” 
3યારે વાપરવી અને શ્વા કામમા વાપરવી, અને તેમા કેવા ષડારના તેને 
વગેરે જેઇગ તે સર્વ ખુલામાવા? દશાવવામાં આવ્યુ છે. “ &ાયનેમો ” 
સળધી મુ'ખ્ય નાન આપવામાં આવ્યુ છે, અને યાત્રિક શશ્તિડગુ #પ'તર 
કરી તેતે વિધચ્છઝક્તિમાં લાવવાની તેની ઉપયોગિતા બતાવી છે વળી ટોળ 
ચઢાવવાની જગ્યા, તેમા જોઇતા સાધનો, એજાગે, તેનબ વગેરે, તેમને 
ભરી રાખવા, તયાર કરવા તથા વાપરવામાં તથા લેવાની તમામ સમજણુ 
સાથે પ્રલેક ધાતુતો! ઢોળ ચઢાવવા સાર્‌ પ્રત્યેકતી ક્રિયાનુ પૃથક વણન કર- 
વામા આવ્યુ છે, અને મ્ડોટા કારખાના વાળાઓ શી રીતે કરે છે, અને 
ધથમ શિખાઉએ શી રીતે કરવુ, તેમજ તેને ડયા અડચણુ આવશે, શી 
અડચણુ આવશે, અતે તે અડયણુ શી રીતે દૂર કરી શકાય તે સબધી 
પણુ બનતું વિવેચત કરવામા આવ્યુ છે 


૧૮ [ મકરણુ- 


મકરણુ ર જીં. 





પારિભાષિક શખ્દાના અર્થ અને ખુલાસા* 

(૧) “ ડિલ્યુટ ” શખ્દને અથે લગભગ સર્વ સ્થળે “ મા પાણી 
ઉમેરવું, અમર પાણી સાથે ભેળવવું ” એવે! થાય છે; પરતુ આથી “ ડિ 
લ્યૂટ ” શખ્દતો ખરે! અથે સમજ શકાતો નથી. જ્યા જ્યા “ ડિશ્યૂટ ” 
શખ્દ આવે છે ત્યા «યા જે શખ્દતે તે લાગે છે, તે શખ્દવાચક દ્રવ્યમા તે 
કરતાં પાંચગર્ણુ-દશગર્ણું-પદરગર્ણુ-વીશગણું અમર પચાશગણું પાણી ઉમેરવું 
અગર આટલાગણા પાણીમા તે શખ્દવાચક દ્રવ્ય નાખવું એવો થાય છે; 
એટલે જે દ્રવ્યતે આ વિશેષણુ લાગે છે, તે દ્રવ્ય શખ્દથી દર્શાવ્યા છતા 
તેનો અશ, નહીં દર્શાવેલા પરતુ તેમા ઉમેરવાના દ્રવ્ય ( જળ ) સાથે 
સરખાવતા યત્કિ ચિત્‌ હોય છે, જેમકે “ ડિલ્યૂટ ' એસિડ, અહીં “ એસિડ ” 
શબ્દ “ સલ્ક્યુરિક એંસિડ ” અગર “ નાઇટ્રિક એસિડ વાચક છે; છતા 
પ્રથેક એંસિડનો અશ જ્યા જ્યા આ ખેઉ શખ્દ્ો વિશેષણુ અને વિશેષણ 
ભેગા વાપરવામાઆવે યા ત્યા ર્યાત્ક ચિત્‌ માત્ર સમજવો, અને વગર પ્ર- 
દાસૈન કરેલા જળનો ભાગ તે કરતા ઘણા દરજ્જે વધારે હોવો જ્નેપ્એ, 
અગર ઉમેરવો જેઇએ એમ સમજવુ, માટે “ દિલ્યટ એંસિડ ” ને અર્વ જે 
જમા એંસિડતો યત્કિ ચિત્‌ અશ નાખેકષે। હોય છે એવુ જળ એવે થાય 
છે આજ જળનુ નામ ઇગ્રેજ રસાયણુશાત્ત્રમા “ અંસિડયુલેટેડ ””જળ પણુ કહે છે. 

(૨) “ સોલ્યુશન ” એટલે-કોઈ પદાવનતે બીજ કોઇ પ્રવાહી પ્રદાન 
રથમા નાખી અગર તેમા કોઈ પ્રવાહી પદાર્ય નાખી તેતે ઓગાળી પ્રવાહી 
રૂપ કરી નાખવા તે-જેમ ખાવાનુ મીઠું-અગર શાકર પાણીમા નાખી તેતે 
ઓગાળી નાખીએ તો જે પ્રવાહી રૂપ બંતેના મિશ્રણુથી યાય છે તેતે 
મોઠા કિ'વા શાકરતુ “ સોલ્યુશન ” કહે છે. તેવી જ રીતે અન્ય પદાર્થેનનુ 
પણુ સમજવું. 

(૩) “ ડાઇજેસ્ટ ” શખ્દનો અર્થ હમેશાં ગરમીથી કિ'વા તાપથી 


ર જા] પારિભાષિક શખ્દોના અર્થ અને ખુલાસા. ૧૪ 


ઓએગાળવું એવો થાય છે. અર્થાત્‌ એક નકર પદાર્થતે ખીન્ન ષવાહી પદાર્થમાં 
મૂકી તે ધીમે ધીમે ઓગળે તે સારૂ તેને તપાવવો તે થાય છે. આવી રીતે 
એ ગાળવાની ક્રિયાને “ ડાઇજેસ્ચન ” કહે છે. 

(૪) “ પ્રેસિપિટેટ ” શખ્દતો અર્થ “ સોલ્યુશન ” ની અદર રહેલી 
જાઈ ધાતુ અગર પદાર્થને તેમા બીજે પદાર્થ ઉમેરી, પાત્રતા તળીએ નાંખી 
રવા એવો થાય છે. દછાત તરીકે-રૂપાના સોલ્યુશનમાથી રૂપાના ક્ષારને 
પાત્રતા તળીએ ફ્રેકી દેવા હોય તો તેમા “ હાયડ્ોક્લીરિક અંસિડ ” અગર 
સામાન્ય મીઠુ ઉમેરવુ પડૅ છે. આ ઉપરથી જે પદાર્થ તળીયે જઈ ખેસે 
છે, કિવા તળીયે ફ્રેકાય છે, તેતુ નામ તે ક્ષારતુ “ પ્રેસિપિટેટ ” કહેવાય 
છે “ પ્રેસિપિટેટ ” હમેશા પાણી કરતા વજનમા ભારે હોય છે, માટે ત- 
ળીયે જઇ ખેસવાને તેનો સ્વભાવ છે 

(૫) “ પ્રેસિપિટેટ ” તળોયે જઈ બેઠા પછી જે પવાહી અવશેષ 
રહે છે તેને નીતારી કહાડી લેવામાં આવે છે ત્યારે ” સોલ્યુશન” તે 
“ ડીકૅન્ટ ” કયું કહેવાય છે. 

(ધ) “હડઠીકૅન્ટ” નો. અથ ઢોળી દેવુ થાય છે, અગર “ સાઇક્ન ૬ ” 
યત્રવડે ખેંચી લેવુ થાય છે 

(૭) ઘણીક વખત પ્રેસિપિટેટતે પાષ્ઠ એઆગાળી એકરસ કરવું પડે છે 
તારે પ્ેસિગ્ટિટતે “ રીડિમ્મોલ્વ ' કમુ કહેવાય છે, પરંતુ આમ ફરીથી તેને 
એગાળ]ામાં બીજી રસાયણિક ચીજની જરૂર પડૅ છે; માટે “ પ્રેસિપિટેટ ” 
ને “ રીડિસ્સોાલ્વ ” કરવુ એટલે તેની એદર પાશી રેડી “ પોટેશ્યમ સાયે- 


નન... શ્ઇન- 











* સાઇફન એક ભૂગળીનુ બનેલુ હોચ છે આ ભૂગળીને વાળી તેના ખ્‌ 
વાંક કરવામા આવે છે એક ભાગ તેમા સ્હેટો અને ખીને ન્હાને। રાખવામાં 
આવે છે પ્રવાહી પદ્ટાર્થેને કોઈ મ્હોટા ભરેલા પાત્રમાથી ઠાવવી નાખવા સાર્‌ 
આ ઘણુ ઉપયોગી છે કારણુ કે પાત્રને અડકયા સિવાય તેમાનતો પ્રવાહી પદાથ 
આ ચત્રની પોતાની મેળે ખહાર નિકળી ન્ય છે ન્હાના છેડો પાત્રમાં અને 
સ્હેટો છેડો બહાર રાખવામા આવે છે. સ્હોયા છેડાને અ ગુઠાથી ખધ કરી ચત્રમા 
પ્રથમ પ્રવાહી ભરી ન્હાના છેડો ઠાલવવાના પાત્રમાં મૂડવામા આવે જે. 


૨૦ પારિભાષિક શખ્દોના અર્થ અને ખુલાસા. [ પ્રકરણુ- 


ના૪ડ ” જેવા પદાર્થનું “ સોલ્યુશન ” કરી તે તેતી અદર ઉમેરી, જ્યા 
સધી “ પ્રેસિપિટેટ ” તેનુ રૂપ બદલી પ્રવાહીરૂપ થઈ નય ત્યા સૂધી આ 
ઉમેરવાની ક્રિયા કરવી પડે છે. આ ઉમેરેલા પદાથતે “ એજટ ” કહે છે, 
અને તેનાજ ખળથી પ્રેસિપિટેટ રસરૂપ થઈ નય છે 


(૮) પ્રેસિપિટેટતે ધોવું એવુ જ્યા આવે યા એમ સમજવુ કે તેની 
અદ ન્નેરથી પાણી રેડવુ, ઠરવા દેવુ, અતે પાણી નીતર્યા પઝી તેતે ઢોળી 
દઈ મેસિપિટેટને કોર્‌ કગ્વુ એટલા અવ તેમા સમાયલા છે. 


(૪) જ્યા આગળ “ સેચ્યુરેટેડ સૌલ્યુશન ” અગર “ સૅચ્યુરેશત ” 
આવે થા સમજવુ કે એ શબ્દો એકજ અર્યવાચડ છે, અતે પવાહી પદાવેની 
અદર નાખેલા પદાથને વધારે ઓગાળી ન શકે યારે તેતી જે મ્થિતિ કહી 
નરંકાય તેનુ નામ “ સંચ્ચુરેટેડ સોજુશન ” અગર “ સંચ્યુરેરાત ” કહેવાય 
છે, આ ગ્થિતિમા નાખેલો પદાર્ય માત્ર પલળીને રહે છે. પરતુ તેનો ભોય 

રેલે! ચાલે સવો તે પ્રવાહી થતો નવી 


ક 
૫/ 
જ 


(૫૦) જ્યા જ્યા “ફી ” એસિડ અગર “કી” સાથેનાઇડ એવુ 
આવે ત્યા સમજવુ કે “ પ્રેસિપિટેટ ” અગર ખબીશ્તે કોઈ પદા્યે ઓગળી 
રહ્યા ખાદ તેમા “ સાયેતાઇડ ” તો! જે અશ અવશેષ રહે છે તે, અર્થાત 
એગાળવામા ન્ેઇએ તે કરતા વધારે વળી “કી અંસિડ ” અગગ “ કી 
સાથેતાધઠ ' નો બીજે અવ એવો થાય છે કે “ ઢોળનતા તેજમમાં “ એં 
નેડ” ની પ્લેટતે એગાળવા સા૩ તેનો જેધઇતો જથો, અગર વધારે ખરો 
અવે ડરીએ તો “ વિજળીના પ્રવાહથી એંનોડ ” પ્વેટમાવી જેટલી ધાતુ 
ખ્‌રી પડે, તેને ક્ષાગતા રૂંપમા લાવવા સારૂ ન્નેધઇતો જથેો. ” વળી અ 
સાયેનાઇડને “ %ી ” (છુટો ) રાખવાનુ ખીજી પ્રયોજન એ છે કે તેન્નબઃ 
ની વિજળીવાહક શક્તિને તે પુદિ આપે છે, અર્થાત્‌ તે શક્તિ એના યોગે 
કરી કાયમતી કાયમ રહે છે, અને તેથી કામને ખલેલ પહેચતું નથી. 


(૧૧) “ સૌલ્ટ ” શખ્દનો અથે સગવડતાની ખાતર “ ક્ષાર ” કરવા- 
મા આવ્ના છે, અર્થાત્‌ કોઈ ધાતુતી પાછળ તે સસ્ઞા આવતાં અગર તેના 
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સળધમાં આવતા તેનો અર્વ-તે ધાતુનો ક્ષાર એમ કરવામા આવ્યો છે. 
વાસ્તવિક રીતે જેતા તે ધાતુતુ સયુક્ત દ્રવ્ય છે, એટલે કે-કોઈ એંસિડ 
પદાર્થમાં ( તેનબમાં ) કોઈ ધાતુતુ મ્વરૂપ નારા પામે એવી રીતે તેને 
લય કરી પછીથી જે રહે તેને સૂકાવી ગાગડા ૩૫ જે પરિણામ *મબાવે તેતે 
તે ધાતુનું ઇંગ્રેજ રસાયણુશાસ્રમા “ સોલ્ટ ” કહે છે. “ સાલ્ટ ” તે! સા- 
માન્ય અર્વ મીઠુ થાય છે. મીઠામાં ખારાશ હોય છે ખારા પદાર્થને સા- 
માન્ય સસ્કૃતમાં “ ક્ષાર ” સન્તા લાગુ પડૅ છે, માટે એમ ન સમજવું કે 
રસાયણુ શાસનના સઘળા “ સાલ્ટ ” ( સધળા ક્તારે। ) સ્વાદમાં ખારા હશે. 
ખારાશ બીલકૂલ નહીં છતા, ઉપર વણુવ્યા મુજબના રસાયણુ પ્રયોગથી 
ધાતુએના જે વિકારો થાય છે, તેમતે “ સોલ્ટ ” ( ક્ષાર ) એવી સન્તા 
આપવાતે। રીવાજ પડી ગયે છે 

(1૨) “ આટલા ભાગ ” એવુ જ્યા આવે ત્યા સમજવુ કે એ ભાગ 
વજનથી અગર માપથી લેવા. 

(૧૩) જ્યા જ્યા “ ડિપોઝિટ ” “ ડિપાઝિટિંગ ” * ક્રાટ” ” લે- 
ર “” અને “કવરિગ” એ શખ્દ્ને આવે ત્યા સમજવુ કે એ તમામ 
એકજ અર્થ વાચક છે, એટલે કે વિઘત્રવાહના બળથી કોઇ! ચીજ અગર 
સપાટી ઉપર જે ધાતુ ચઢી હેય તે ૫, થર, અગર લોળ સમજવા. 

(૫૪) “ ડલીન ” આ શખ્દતોા ચામાન્ય અર્વ “ સ્વચ્છ ' થાય 
છે, પરતુ ટોળની ક્િયાના સબધમા આવા આવા અવેરપ માત્ર ક્રિયા કરવાથી 
નભતુ નવી આતો અય પેહેલા કાઇક સમજવ્યો છે, પણુ તેમા જે મહ- 
ત્તતો અય સમાયલે! છે તે પૂર્ણું રીતે સમજાવવાની જરૂર છે અહીં 
“ કલીન ” શખ્દ્મા * ક્ેમિકલી ડલીન ” એવે! અવે રહેલો છે, એટલે સા- 
માન્ય રીતે ઉટકવાની ય ઉટી સાક કરવુ એમજ નહીં, પરતુ તે ઉપરાત 
કોઈક રસાયણિક ચીજ જેમકે “ કૉસ્ટિક પોટેશ ” નુ પાણી કરી તે ઉકાળી તે 
લડે એવી રીતે સાફ્‌ કરવુ કે ક ચી% ઉપરતી સર્વ દસ્યમાત મલીનતા દૂર 
થાય એટલુ જ નહીં પરતુ હવાનું અદસ્ય પડ પણુ તેના ઉપર હોય તે 
દૂર થાય. તેથી જે ચીજને સાફ કરવામાં આવે તે તમામ તેને વળગેલા 


૨૨ પારિભાષિક શખ્દોના અથ અને ખુલાસાઃ [ પ્રકરણુ- 


વિજાતીય પદાર્યોથી અત્યત નિર્મુકત થાય, કારણુ કે જ્યાં સુધી હવાનું પડ 
પણુ તે ચીજને વળગેલુ હોય છે યાં સુધી તેના ઉપર્‌ ઢોળ ન ચઢતાં કે- 
વળ ઉખડી જય એવી ધાતુ% ચદી શકે છે, અર્ષાત્‌ ચીજની સપાટી ઉ- 
પરનાં રજકણુ।નો ઢોળની ધાતુના રજકણ સાથે હવાનું પક ચીજ ઉપર 
રહેલુ હોય યાં સધી અન્યોઅન્ય નિકટ સંબધ થતો નથી તેથી કાયમને 
ઢોળ ચઢતો. નથી. 


(૧૫) “ એસમૅલ્ગેમેટ ” ને! અર્થ “ સજ્જડ ચહેોટી રહે એવા પા- 
રાના પાતળા પડથી ઢાંકવુ, એટલે પારાનુ પાતળુ પડ ચઢાવવું એટલે પા- 
રાતો રોળ ચઢાવવો ” એવે થાય છે. 

(૧૬) “” કિવક ” શખ્દતો અર્થ પારાતા ક્ષારના “ સોલ્યુશન ” 
માં રહેલા પારાનુ કોઈ પણુ ચીજ ઉપર પડ ચઢાવવું એવો થાય છે આવા 
પડ ચઢાવવાની મેળવણીને “ ડ્તવિકિગ મિદ્દચર ” કહે છે. 

(૧૭) “ કૉન્ટૅડંગ ” શબ્દ “ ઇલેક્ટ્રોપ્લેટિંગ ” શાકમાં વારવાર 
વાપરવામાં આવે છે, તેનો સામાન્ય અર્ય “ સસગૅ-સસ્પર્શે ” એવે થાય 
છે. ચાલતા વિષયમાં તેના અનેક અર્વ થાય છે તેમાના ધણા ખરા નીચે 
આપવામાં આવ્યા છે -- 


(૧) વિજળીના સસ્પ્શ તથા વિજળીના પર્વિર્નનની સમાપિ. પરિવ- 
રન એટલે ગોળ ચક્રમાં પ્રવુ તે. 

(૨) વિજળીતા પરિવર્ત્તનતને પૂગ કરવા સાર્‌ બેટરીના તાર અને 
ખીનન ભાગોના જે અન્યાોઅન્ય સંબધ કરવામા આવે છે, તેમને પણુ આ 
સંજ્ઞા લાગુ પડે છે. અર્થાત્‌ વિજળી જ્યાથી પ્રકટ થાય છે ત્યાથી પરિવર્ત્ત- 
નમા પ્રવાસ કરતા તેની ધાતુમય ચદ્ટાવાતી મજલ પૂરી કરવા સારૂ જે 
ભાગા એક બીજાને અડકાડવા પડે છે તે ભાગોનું નામ પણુ “કૉન્ટંડટસ ” 
કહેવાય છે 

(૧૮) “ કનેડશન ” તો એક અથે-વિદ્યત્પરિવવેત માગ પૂરો કરવા 
સા૩ વિધુદ્દાહક તાર અગર ખબીન્ન પદામૈનુ સાધણુ એવે! થાય છે. 


ર જી] પારિભાષિક શખ્દોના અર્થ અતે ખુલાસા. રઢ 


(૨) બીશ્ને અથે--વિધુદ્રમત માગમાં એક ખીજને અડકેલી ધાતુ 
એના ભાગો સ્વચ્છ હોવા જેઇએ એવો થાય છે, કારણુ કે કસ્તર કિવા 
કચરામાં થઇને વિજળી આગળ પ્રવાસ કરી શક્તી નવી. 


(૩) ત્રીશ્તે અયન્બરાબર વિધ્દાહકપણું પ્રાત કરવા સાર્‌ તારથી 
સાંધણુ કરવું એવો થાય છે. 


(૧૪) “ સકિટ ” તે અર્વ જે માર્ગમાં વિજળી પસાર થાય છે તે 
માગૈ-એટલે વિદુત્પરિવર્ત્તત માર્ગ, અગર જે વિધુદ્દાહક તારમાં થઇને 
વિજળી પસાર થાય છે તે તાર. વિજળીના સ્વભાવ એવો છે કે તેના 
મૂળસ્થાનમાથી નિકળ્યાથી પછી, પોતાનુ કાર્ય આટોપી, પાછી પોતાના 
મૂળસ્થાનમાં બીજે માર્ગે થઈ તે જઇ શકે તે સારૂ આ માગે વાહક કરવો 
જેઇએ. આટલા સારૂ તે નિકળે ત્યાથી તે પરિવર્ત્તત માગમાં યઇ તેના 
મૂળ સ્થાનમાં પાછી આવે ત્યા સુધીનો તમામ પરિવસેન માર્ગ સારા વાહક 
પદાર્થનો બનેલો હોવે જ્નેઇઇએ. 

(૨૦) “ પોલ ” શખ્દતો અથે બટરીતો એકાદ છેડે અગર જ્યાં 
વિજળી પ્રમટ કરવા સારૂ એકજ “ સેલ ” મૂકયુ હોય યા તેમાંતુ એકાદ 
પતર્‌ ( જસત કિવા ત્રાબાનુ ) એમ સમજવુ 


(૨૧) “પાઝિટિવ ” અને “ તેગેટિવ ” “પોલ્સ ” એ શખ્દો વિ- 
ઘુચ્છાસ્ત્રમા વારંવાર આવે છે વાસ્તે તેતો ખુલાસો કરવાની જરૂર છે; 
કારણુ કે હવે પછીના પ્રકરણેમા બૅટરીએ વિષે વિવેચન કરવામા આવશે, 
માટે નીચેના ખુલાસા ઉપર ખાસ લક્ષ આપવાની જરૂર છે -- 


્બટરીમા જમતનુ પતર્‌ ધીમે ધીમે આગળી એણછુ થાય છે. આને 
લીધે જે વિજળી પ્રગટ થાય છે તેનો પ્રવાહ પ્રવાહી તેનબમા શઇતને ત્રા* 
ખાના પતરા તરક જય છે, અને આ પતરામા પ્રવેરા કરી, તેના ઉપરના 
છેડે બાધેલા તારમા થઈ એંતોડમા પવેશ કરી તેમાથી ઢોળના તેશબમાં 
જર, વાસણા ઉપર ઢોળ ,ચઢાવી તેતી ફરજ બજવ્યા બાદ, તે દાળ 
વાળો ચીશેને ખાધેલા ધાતુતા વાહકવાળાની વાટે પાછો જસતના પત- 


ર૪ પારિભાષિક શખ્દોના અથે અને ખુલાસાઃ [ પ્રકરણુ- 


રામા લાવી શત્ાય છે માટે ત્રાબાનુ પતર્‌ ઢોળના તેજબતે વિજળી આ- 
પતાર ગષણ્યુ, અને વાહકવાળા દારે જસતનુ પતર્‌ તે પ્રવાહને ગ્રહણુ કર- 
નાર ગણ્યુ તેથી આ ખે પતરાના આપતાર લેનાર ઉપલા છેડાએાને અ- 
નુક્રમે “ પાઝિટિવ ” અતે “ તેગેટિવ ” “ પોલ્સ ” એવી સત્તાએ આપ- 
વામા આડી છે. વિધૂચ્કાસ્્રના ગ્રવો વાચતા, જસતના પતરાને વળો 
* પૌઝિઢિવ ” પ્શેટ કહેલી છે, અતે આ પ્લષેટતા છેડાને એટલે તેના ઉપલા 
છેડાતે અગર તે સાવે ન્નેડેલા તારતે “ નેગેટિવ ” પે(લ અગર “નેગેટિવ” 
“વાયર” એતી સનાએ આપેલી છે. 


તેમજ તે ગ્રવોમા ત્રાંબાના પતરાને “ નેગેટિવ ” કહેલુ છે, અને 
તેતા ઉપલા છેડાને અગર તે છેડાતે જેડનાર તારતે “ પૌઝિટિવ ” પોલ 
અગર પૉઝિટિવ “ વાયર ” કહેલો છે, તેથી એકદમ ગભરાવાતી જરૂર 
નથી, કારણુ કે લગાર વિચાર કરીશુ તો સમજશે કે આ “ પોઝિટિવ ” 
અને “ નેગેટિવ ” સજ્ઞાએ વિચાર પૂર્વક વાપરેલી છે, અને તેમા કાઈ ઉપર 
કહેલી હકીકતની સાથે બિલકુલ વિરોધ જેવુ નથી, કારણુ કે વિજળીને 
પ્રવાહ પ્રયમ જસતના પતરામાવી પ્રગટ થાય છે, અને તે પતરાના ઉપલે 
છેડે બાધેલા અગર સાધેલા તારમા થઇને આ તાર વાહક છતા, “ સેલની ” 
ખહાર ન ચાલી જતા, જે પવાદી, તે”નમમાં આ ખે પતરા મૂકેલા હોય 
છે, તેમા થઇને ત્રાબાના પતરા ભણી નય છે, એટલે કે જસતના પતરા 
આગળ પ્રગટ થઈ, એટલે જસતનુ પતર્‌ પ્રગટ થયેલી વિજળી ત્રાબાના 
પતરાતે દે છે. અને ત્રાબાનુ પતર્‌ આ વિજળી ગ્રહણુ કરે છે, માટે આ- 
પનાર એ “ પૌઝિટિવ ” અતે લેનાર એ “ તેગેટિવ ” ગ ન્યાય ખુધ્ા છે. 
આ સાર ગુજરાતી ભાષામા આપનારને “ ધન ” અને લેનારને “ ત્રડખુ ' 
સનાએ। લાગુ કરવાથી બાધ આવતો નથી. હવે ઉપર્‌ વણુવ્યા મુજબ 
વિજળીનેો ષવાહ ત .નદ તતરાના ઉપલે છેડે સાધેલા વાહક વાળે થધંને 
જસતના પતરા તરક તેને લેઈ જનાર તારના માગે થઈ પાછે જસતના 
પતરામા પ્રવેશ કરે છે, એટલે ત્રાબાના પતરાતેો ઉપલે। છેડે અગર તેને 
બાધેતો! વાળા વિઘ્યુતપ્રવાહ આપતાર થયો, અતે “ કૅયોડ ” ને ખાધેલો 


રજી] પારિભાષિક શબ્દોના અવે અતે ખુલાસા. રપ 


વાળા જેનો સંબધ જસતની સાવે છે, તે વાળા અને તેથીં કરીને જસતની 
“ પ્લેટ ” તે ઉપલે। છેડે જે દ્દારા વિજળી પાછી જસતની “ પ્લેટ ” 
માં પ્રવેશ કરે છે, તે વાળા અને તે છેડાને શ્રહણુ કરનાર ઠરાવી, આપ- 
નાર્‌ છેડા અતે વાળાને “ પૌઝિટિવ ” સજ્ઞા આપી અતે લેનાર તારને 
અને જસતના ઉપલા છેડાને “ નેગેટિવ ” સત્તા આપી, તેથી કરીને કોઇ 
પકારતો વિરોધ પૂર્વાપર સંબધમા આવતે નથી. 

સચ) “ સેલ ” એટલે પાત્રમાં ઘાલેલા પ્રવાહી તે'્નબમાં ( રસા 
યણુક પદાર્થના તેજબમા ) મ્રકેલા બે ધાતુના પતરાથી જે યત્ર થાય છે 
તે- આ તેજબ ઉપર કહી ગયા તે પ્રમાણે એંસિડવાળા જળનો ખતેલે 
હોય છે આ યત્રતુ નામ વિવ્યુજજનક યત્ર કહેવાય છે આ ખે પતરા જેમ 
બને તેમ એક ખીશ્નતી નજીક રાખવા નેએ, પરતુ એક બીશ્નને અડ- 
કવા દેત્રા ન ન્નેઇએ. આવા એક યત્રનતે એટલે એક સેલને “ એલીમેન્ટ ” 
પણુ કહે છે “ બટરી ” મા આવા ઘણા “ સેલ ” “ડોળા જથામા સ- 
બળ વિદુહ્રવાહ ક કરવા રાખવા પડે છે, માટે ઘણા “ સેલ ” ના 
સમૂહને “ બેટરી ” કહે છે છતા ર્લ્થિ એક “ સેલ ” ના વિધુજ્જનક 
યત્રને પણુ “ મકી ” ” સંત્તા આપવામા આવે છે 

(૨૩) “ જઇન્‌ અપ ” તો અથે સાવે સાવે “ 'વુ એવે! થાય છે. 
પ્રસ્તુત વિષયમાં બૈટરીના સબધમા તેના અતેક “ સેલ ' મા મૂકેલી “પ્લેટો” 
તે વિશ્નતીય ક્રમથી સાધવી, તેમજ સજાતીય ક્રમથી માધવી એવો અથ 
થાય છે એટવે કે જસત અતે ત્રાબાતે, જપત અને તાબાતે એમ ઉત્તરો- 
ત્તર સાધતા જન, અગર જસત જસતતે, અતે ત્રાખુ ત્રાબાને ઉત્તરોત્તર સ!- 
ધતા જવુ એટલે વિગૃત્રવાહવાહક વાળા વડે આ ક્રિયા ડરવી. 

એને બીજે અર્વ એવે! થાય છે કે, રોળ ચઢાવવાની ચીન્નેને એવી 
રીતે સાધવી કે તેએ વિવૃત્રવાહ પરિવત્તેત માગેમા આવે, એટલે વિઘયદા- 
હક તારની સાવે એવી રીતે તેમતે સાધવી કે જેવી વિજળી નનેઇએ તે ” 
ભાગમા થઇને ચાલી નય 


(૨૪) “સેોલ્ડર ” તે। સામાન્ય અર્ય સાધે દેવો થાય છે. પરતુ 


૨૬ પારિભાષિક શખ્લ્ઞોના અર્થે અને ખુલાસા. [ પકરણુ- 


ચાલતા વિષયમાં તેમાં નીચે ઝુજબતા અર્થી સમાયલા છે -પ્રથમ સ્વચ્છ 
કરવું, પછી ” હાઇડ્રોડલીરિક ” એંસિડમાં ( મીઠાના તેશ્નબમાં ) જસતતું 
“ સચ્યુરેશન ” કરી તેવડે પલાળવું. પછી કલઇનુ કામ ઢરતારતેો સાંધો 
તેના ઉપર મૂકવો, અને જ્યા સૂધી તે પીગળે અતે ધાતુ ધાતુતે! સંપૂર્ણુ 
સાંધો મળે ત્યાં સધી તપાવવું. આટલી બધી ક્રિયાએ[તે “ સોલ્ડર ” શબ્દ- 
ની સંજ્ઞા આપવામા આવે છે. 

(૨૫) “” કરન્ટ ” એટલે ગતિયુક્તવિધ્રદ્યાપાઃવિસ્તાર, વિઘ્યુહ્વવાહ, 
વિજળીના જથે, વિજળીના ધોધવેો, એવા અર્થ થાય છે; અગર ગતિયુ- 
કતવિઘુદાતરિક શક્તિ; પરતુ આમાના કે!ઇ અને “ ઇલેકંટ્રોમાટિવ ફ્રોસે ” 
એટલે વિધદ્રતિ અમર વિઘ્દ્દેગ પ્રવર્તક બળતી સાથે કાઇ સબધ નથી. તેથી 
ઉપલા અર્થમાં આ અથેનોા સમાવેશ થતો નથી એમ સમજનુ- 

(૨૬) “ ફ્રોસે આક કરન્ટ ” તે! સાધારણુ અર્થ વિવુતપ્રવાહગતિ- 
બળ થાય છે. પરતુ તેનો સવિસ્તર અર્થ “ બટરીઝ” ના પ્રકરણુમાં 
સમજવવામાં આવ્યા છે. એમાં એવે! ભાવાર્થ રહેલો છે કે-પ્રતિબધ છતાં 
તેને વટાવી આગળ ચાલવાનુ ગતિબળ. 


(૨૭) “રીઝિસ્ટન્સ “-એટલે ગતિ પ્રતિબંધ. ચાલતા વિષયમાં તે 
એઢ્લુ સ્રચવે છે કે તેના અસ્તિત્વથી “ સોલ્યુશન્સ ” ની વિદ્દદદાહક શક્તિ 
અપૂણું રહે છે તેથી આ પ્રતિબધતુ બળ વધારે હોય તો તેને લીધે વિજ 
ળીની ગતિનો અટકાવ થાય છે, અને એષુ હોય તે ગતિમા ₹ૃદ્દિ થાય છે. 

(૨૮) “ઇનન્‍્શ્યુલેટર ” નો અ4 આટલોજ સમજવાનો છે કે, જે 
પદાર્થમાં થઇને વીજળા આગળ ગતિ કરી શક્તી નથી, અગર જે પદાર્વી* 
ની વિદુદાહક શક્તિ અપૂણુ છે તેવા પદાર્યે। તેવીજ રીતે જ્યા જ્યાં 
“ ઇૃત્શ્યુલેટેડ ' શબ્દ આતે યા ત્યા સમજવુ કે, “ ઇન્શ્યુલેટેડ ” ચીજ 
ઉપર ધણા જ ખરાબ વિદ્દદ્દાહક પદાર્થનું ઢાકસુ કિવા આચ્છાદન ફરૅલુ 
છે. દણાત તરીકે-ત્રાબાના વાળા ઉપર ગદ્ટાપર્યા, રૂ અગર રેશમનતુ આચ્છા 
જન કરેલુ હોય તો, તાબાના વાળા જતે વાહક છતા, આ આચ્છાદનોથી 
 ઇન્સ્યુલેટેટ ' થાય છે. તેવી તેતી વિદ્રદ્રાહક શક્તિ કૃઠિત થઈ 


૭ જું. ] ઢોળ ચઢાવવાની જગ્યા-અતે સાહિત્ય રચતા. ર્છ 


જયુ છે. વાસ્તે વિજળીને રોકી રાખી, કૈદ કરી રાખવાનું સાધન “ ૪- 
ન્સ્યુલેટર્સ ” છે એમ સમજવું. આ “ ઇન્સ્‍્યુલેટર્સ ” ને! ફાયદો એટલેજ 
કે તેવડે જે ભાગ ઉપર વિજળીની અસર ન ફરવી હોય તે ભાગ ઉપર 
તેમનુ આચ્છાદત કર્યાથી કાર્ય થાય છે. કેટલીક જાતના વાર્નિશેમાં પણુ 
આવો “ ઇત્શ્યુલેટર ” ને. ગુણુ રહેલો છે, તેથી ઢોળ ચઢાવતાં જે ખાજીુ 
ઉપર્‌ ઢોળ ન ચડાવવા હોય ત્યાં આ વાર્નિશતો લેપ કર્યાથી કામ સરે છે. 

(૨૯) “ કંડકટર ” એટલે વિજ્યુદ્રાહદક વાળા અગર તાર સમજવે. 
આ તાર મજબૂત અતે ત્રાંબાના બનાવવા ન્નેઇએ, અતે ગદ્ટાપ્ચા અગર 
ખીજ કોઈ ઇન્શ્યુલેઢરતુ તેમના ઉપર આચ્છાદન કરવું જઇએ. 

(૩૦) “વાયર ” કરવું એટલે ધાતુ ચઢાવવાની ચીજને વાળા 
સાથે સબધ કરવો જેથી વિદ્યુપ્રવાહ તેની અદર થઈ આગળ ગતિ કરે. 

(૩૧) “ ગૅલ્વેનામિઢર ” એટલે વિઘ્યુદૂબળમાપક યત્ર. આ યત્રની 
અંદર એક લોહચુંબકની સોય ઝૂલતી હોય છે, તેથી વિજળીની ગતિની 
દિશા જણાય છે. તે એક વાળાના ગુંછળાનુ' બનાવેલુ હોય છે, અને તેમાં 
એક છૂટો લટકાવેલે હોકાયત્રતો કાટો (ઉપર કહેલી સોય રૂ૫) મૂકેલો! હોય છે- 


પ્રકેરણુ ૩ જીં. 





હે ળ ચઢાવવાની જગ્યા-અને સાહિત્ય રચના. 


હળ ચઢાવવાની જગ્યાએ સાર્‌ અજવાળુ જોઇએ, અતે તેને ચૂનો 
છટાવી સાફ રાખવી જઇએ. ભોયતળીએ તે હોય તે સાર્ર. 

સાર્‌ અતે ઝડપથી કામ કરવુ હોય તે, વરાળ શક્તિનો ઉપયોગ ”* 
કરવો. “ બેંટરિઝ ” તે બદલે “ ડાયનેમોા* ઇલેક્ટ્રિક ” સાચા વાપરવાતે 


કન: 








(૨) આ સાચાવડે યાત્રિક રાક્તિનુ વિધચ્કકિતમા રૂપાન્તર થઈ શકે છે 


હયા 


૨૮ ઢોળ ચઢાવવાની જગ્યા-અને સાહિત્ય રચના. [ પ્રકરણુ- 


ઇરાદો હોય તે જમીનથી ત્રણુ [ીઢ તે ઉંચા રાખવા જઇ જેથી કરીને 
તેમા કૉમ્યુલેટરોની૨ સભાળ રાખવી સર્‌ળ પડે. 

ધાતુના પાત્રો દીવાલની સ્ડામે રાખવા જ્નેઇએ. ડાધા કહાડી નાંખવા 
સાર્‌ વાળાકૃચીએ। વગેરેની ગોઠંવણુ તથા ધોવાના વાસણે। વગેરેતી ગોડ- 
વણુ બીજે છેડે પરતુ બારણા નજક શ૨શાખવી જઇએ. 

સોનાનો હોળ ચઢાવવો હોય તો તે ધાતુ ધણી કીમતી તેથી એન 
કાત સ્થળે તે કામ કરવુ. બને ત્યાં સૂધી “ગૅસ ” તો તાપ આપવા 
ગોઠંવણુ કરવી જઇએ. ઢોળ ચઢાવવાની જગ્યાએ પવતના સારો સચાર 
થવો ભ્ેેઇએ. જેમાવી કાઈ પણુ ગધ કે વાસ ઉડે એવી રસાયણુક ક્રિયા 
ચો।કમા કે છાપરા વગરની ઓસરીમા કરવી જ્નેઇએ, અતે શુદ્ધ અને ની- 
તરેલુ વરસાદતુ અગર વરાળતુ જળ જથાબધ તૈયાર રાખવુ જઇએ. તાપ 
રાખવાની જગા ઉપર ધાતુ ચઢાવવાની ચીન્નેતે ધોઈ સૂકવવા સારૂ વ્હેર 
ભરેલી લોઢાની પેટીએ ગોઠવવી જઇએ. “ કૉસ્ટિક? પોટેશ ” ની મેળન 
વણી લોઢાની કઢાઇ અગર તાવડીમાં ચીશ્નેને સા કરવા સારૂ ગરમને 
ગરમ ભરી મૂકવી જ્નેઇએ. 

એન્જિત અગર “ ડાઇતેમે। છલેકૂટ્િક ” સાચે રાખ્યો હોય તો તેતી 
નજીક સા# કરવાની કાઈ પણુ ચીજ રાખવી નહિ ન્નેદએ, અને સાફ 
કરવાની ક્રિયા પણુ કરવી ન જ્નેઇએ પાણીના ખે કુડા રાખવા ન્નેઇએ. 

(૨). આં એએક વિધૃ”પ્રવાહ ગતિની દિશા ખદ્લાવનાર યત્ર છે તેને આ 

કામ સારૂ બેટરી» અને ડાયનેમો! સાથે રાખવામા આવે છે તે ભૂ'ગળાના સ્વ- 
રૂપનો હોય છે-તેના અવચત્ો વારાફરતી-વિધદ્દાહક અને વિધદ્ટગતિ બાધક પ 
દાર્થીનુ બતાવવામાં આવે છે બે બ્રશ જેવા-વિધૃત્પ્રવાહવાહક પદ્યાથેના કડકા 
તેની સપાટી ઉપર ૬ૃખાણુ કરે છે વિધત્પ્રવાહની જે ધારાઓ ચોગરદમ વેરાઈ 
ખેચી લાવી એક કેન્દ્રસ્થાનમા તે એકઠી કરે છે 

(૩) આ એક દાહક ક્ષાર છે--તે ચૂના અને પોાટારાનો બને છે આ પે- 
ટારા એટલે કારબોાનેટ ઓફ પોટારા અનેક વનસ્પતિઓની રાખમાથી તેને પલાળી 
ઉકાળી-ડર્‌વા દેઈ-તેમાનુ પાણી બાળી નાખી-ખનાવવામા આવે છે 


૩ જી. ] ટોળ ચહાવવાતી જગ્યા-અતે સાહિય રચતા. રટ 


અને “ ડલીનિગ ” અને “ ડિવકિગ ” મેળવણીએ કાચ ચઢાવેલા મા- 
ટીના વાસણુ।મા ભરડ જઇએ. રસાયણિક ચીત્ને કબાટમાં રાખવી નનેઇએ. 
અને ને ત્માતી કોઇક ચીજ અજવાળુ સહન કરી શકે તેમ ન હોય તે! 
કાળાં બારણા કરાવવા. 

ધણી અગત્યતી બાખત ધ્યાનમા લેવાની એ છે કે પ્રવાહી “ સાયે 
નાઇટ ” ધણુ વપરાય છે, અને તે ઝેરી છે તેથી “ એસિટેટ આ? આય 
ને ” રાખી મૂડવુ જેઈએ જેવી ઝેર દેવયોગે ચ્હડે તો તે આપવામા આવે. 

ઘસી સાક કરવા સાર્‌ પીંછીએ રાખવી ન્નેઇએ. આ પીંછીએઓ 
ઝીણા વાળાની હોય છે. તેમને વાળાકુચીએ પણુ કેહેકે જ્યારે ધાતુ ચઢા- 
વેલાં વાસણા ઉપર ચળકાઢ લાવવો હોય ત્યારે તેતા ઉપરની ઝાખાશ 
ઘસી નાખી પ્રથમ તેમને સાફ કરવામાં આવે છે. વળી ઢોળ ચઢાવતા પે 
હેલા કકશ વાળાની બનાવેલી પીંછીમો ચીશ્નેતે સાર કરવા સારૂ રાખવી 
નેઇએ. તેમને પણુ વાળાકુચીએ જ કહે છે સાદામાં સાદો બશ ઘણું 
કરીતે પીતળના ઝીણા વાળા આશરે પાચ ઇંચ લાખા અને એક ઇંચ નડા 
ભેગા બાધી-બનાવવામાં આવે છે તેનુ બધન ધણા મજબૂત તારતુ હોય. 
છે, અને જ્યારે આ થશ જણે થાય છે યારે આ બધત છોડી નાખવા 
મા આવે છે. 

ભ્હોટા પાયા ઉપર અગર કારખાનાના કામ સારૂ આવા બરા અગર 
વાળાકુચીઓતે હમેશા વધારે ઝડપથી અને સાર્‌ કામ થાય તે સારૂ ચર 
ખના ચે1કઠા ઉપર ચઢાવવામાં આવે છે, અગર એવો રીતે ગોડવવામા 
આવે છે કે વરાળની શક્તિથી અગર પગતા હલાવવાથી તે ગોળ ૪ 
શકે, આ બ્રશ પાતળા ભુગળાતા આકારના-અને પીતળ અગર લોઢાના 
બનાવવામા આવે છે. 

વરાળની શક્તિતો ઉપયોગ કરવો હોય તો ખશતે ફક્ત ખે ચોકડાંની 
વચમા ત્રાક ધાલી; તે ઉપર ફક્ત જડી દેવામા આવે છે. અને એકાદ ગર્‌- 
ગડી ઉપર ચામડાને પટો ભેરવી તેને ફેરવવામાં આવે છે. ચરખની રચના 
એક જાડા ચોકઠોને એક પરડું અતે એક પગ મૂકવાતો પાવડો જડી 


૩૦ દોળ ચઢાવવાની જગ્યા-અતે સાહિત્ય રચના. [ પ્રકરણુ- 


કરેલી હોય છે. થશની ઉપર વળી ધાતુના પતરાતુ ઢાંકણું કરેલું હોય છે. 
આથી કરીતે ઉડતી ઝીણી રજો આખી કોટડીમાં ન ઉડતા તે ઢાંકણુમાં 
રહી નીચે પડે છે. જૂના દારૂના ઢપકા નિરતર આ બશ ઉપર ઢપડયા કરે 
એવી રચના ગોઠંવણુ કરવામા આવે છે, અતે તે સારૂ ઉપર એક પીપ 
ગોઠવેલી હેય છે-છશની નીચે પણુ એક વાસણુ મૃકેલુ હોય છે, અને તેને 
એક પાધપ જડૅલી હોય છે. તેમા યધને આ ઢપકેલુ પાણી બહાર વહીન્નય છે. 


ધાતુના તેજાબ રાખવાના વાસણે--ધાતુતેો તેજાબ રાખવાના 
વાસણુનુ કદ મોાહોઢા નાહાના કામના પ્રમાણુમા રાખવામા આવે છે. મે।- 
હોટા વાસણુમા ત્રણુસેં ત્રણુસે ગંલન ( એક ગૅલત એટલે દસ શેર ) તે- 
જખ રાખી શકાય છે. કેટલાક ૧૫૦ થી ૨૦૦ ગલત માય તેવડા હોય 
છે. આવા વાસણે। ત્રણુથી છ ૪ઢ લાબા હોય છે અને એકથી ખે કૂઢ 
પોહોળા અને ઉંડા હોયે છે પરતુ જ્યા સધી ઢોળ ચઢાવવાની ચીન્ને તેમા 
સારી રીતે રહી શક્તી હોય તો પછી ગમે તેઢલુ કંદ હોય તો! પણુ ચાલે 
તેથી કદ કેટલુ જેદએ એ બાબત ઉપર વિશેષ લક્ષ આપવા જેવુ નથી. 
સાધારણુ વહીવઢ એવે! ચાલે છે કે લાબા વાસણોમાં ઘણા “ એતોડ * 
મૂકે છે અને તેમને એક “ બેટરી ” સાવે જેડૅ છે, અતે “ અતોડ ” ની 
વચમા ઢોળ ચઢાવવાતી ચીન્ને ખાળી રાખવામા આવે છે. આથી તે ચાી- 
જોની બને ખાજીઓ ઉપર એક સરખો ઢોળ ચઢે છે પથમ આ સારૂ 
લાકઠાના વાસણો વપરાતા, પણુ અનુભવથી એમ માલમ પડયુ કે તેએ 
ધણા ખરો તેજાબ પી જય છે, અતે જે તેનબ સોના જેવી જીમતી 
ધાતુનો હોય તો ધણુ તુકશાન પોહેચે છે, વાસ્તે તેની અદરના ભાગમા 
“ ગદ્ઢાપર્યા ” *તુ અગર તો સારા “પોટેલેન્ડ સીમેન્ટ ” નુ સરસ અસ્તર 


----૦--નતાખનનાફ 3.૯. કત----૦૦-૦.૮8- 





#---2-ન્‍-નનાનનનાનન-.....ાતસુનાૂણીક- ણ... ાજ્‌ઇ--રા-નાનાઇમ- ૦... ામરાનાનાણરાનાન-સ-- નવીન ાનતાગાત,................................................................. _............ _._ 


' ગટ્ટાપચો-એ એક ન્તતના ઝાડનો દૂધ જેવો રસ છે-તે રસને ડઠણુ કર- 
વામાં આવે છે આ ઝાડનુ નામ આઇસોનેન્ડાગદા ક્હેવાચ છે. તે મલાષ્ઠામા 
અને પૂવે આકિંપેલેગોના ખીનન ભાગોમાં ઉગે છે. આ ખાડનો કઠણુ કરેલો રસ 
ઇન્શ્યુલેટર તરીકે અગર તેના મિશ્રણ તરીકે ધજા વપરાય છે. વિધુત્પ્રવાહ ગતિને 
આ ખહુ પ્રતિખ્બધ કરે છે. તેમા વિશેષ ખૂખી એ છે કે-જેમ વિધૃત્પ્રયાજક ખળ 





૩ જી. ] ઢોળ ચહઢાવવાની જગ્યા-અને સાહિત્ય રચના. 


કરવું જેઇએ; પરતુ “ સાયેતાધ્ડ ” પ્રવાહી ભર્યો હોય તો ગદ્ટા 
અસ્તર ચાલશે નહીં; કારણુ કે તે તેને ખાઈ જય છે; 


પરતુ જે વાસણુતી એદર લોહાના પતરાં જડી તે ઉપર પાતળ 
કડાની ચીપો જડી કહાડી હોય કે જેથી કરીને લોઢાને “ અંતોડ ' 
કોઇ પણુ તરેહતેો સસગે થાય નહીં તે ધર્ણું સારૂ ગણાય છે પહેલા નં 
કારખાનામાં લોઢાના વાસણુ।મા તેન્નબ ભરાય છે, પરતુ તેની અદર . 
જેવો! ચળકતા એપ કરવામા આવે છે. આ સરસમા સરસ ન્નેઇ્ડે 
તેજાબ રાખવાનુ વાસણુ કહેવાય છે. 


નાની નાની ટાંકીએ આવા પ્રકારની હોય તો સોનુ રસવાના 
ધણી ઉપયોગી થ!# પડે છે. 


મોરથુથુતુ સોલ્યુશન ભરવા સારૂ લાકડાનું વાસણુ સારી પેઢ 
શકે છે તેની અદર “ મેરાધનલ્યુ ' અગર “ એસ્ફાલ્ટ”ના સ 
ા અમ્તર કયું હોય તો તેથી ધણુ સાર્‌ કામ થાય છે 


“ સાચેનાઇડ ” પ્રવાહી હોય ત્યારે સારી પેઠે મેળવેલા સાંઘ 
સાગતી ટાછીઓમા તે રાખી શકાય છે. ટાકીએના સાધા સજ્જડ ' 
કારણુ એટલુજ કે “ ગોલ્ડ સાયેનાઇડ” સિવાયના તમામ “ સાથેન 
પ્રવાહી મ્યિતિમા તપાવવા પડે છે, પરંતુ લાકડ ધીરૈ ધીરે ખવાઇ 4 
અતે “ મોલ્યુશન 7 લાકડાની અદર ઉતરી બહારની બાજુથી ઝમે 
છે, વાસ્તે અદરના ભાગમા સીમેન્ટનાો લેપ કરી તે ઉપર સ્લેટના 
જડેવામા આવે છે. આથી સતોષડારડ પરિણામ આવે છે. નિકલ ' 


વધારે અનાત્‌ તેનુ દખાણુ [વવશેષ તેમ આ પદાથ ગતિ પ્રતિખધ પણુ 
કરે છે અને બહુવાર સૂધી વિદ્યત્પ્રવાહ દબાણુ નરી રહેતે! ગતિબાધકપ 
પણુ વધારે તે કરે છે વીજળીને પોતા તરફ ખેચી લાવી કેદ કરી મૂકવા 
વિશેષ સત્તા ૪૨ ગણી છે ઊંચી નનતનુ ગટ્ટાપનોા હોચ તે હથોાહાવડે તે ઉ' 
માયે! છતા ભ્રાગવુ ન ન્નેઇએ. અને ધાણુ વાગ્યા પછી ધીમે ધીમે તે સ્થિતિસ્થ 
પ્રાતત કરે છે અને તેનામા પાતાતા વજતથી ત્રણુસંગણુ વજન ઉંચકવા-, 
રહેલી છે 





ક -,. કકન્ક્્ક . ર 


32. કી 


નકાર, તાન ઇુકમાર, 





૩૨ ઢોળ ચઢાવવાની જગ્યા-અને સાહિત્ય ચના [ પ્રકરણુ- 


“ સોલ્યુશન ” વાસ્તે અદરતી બાજુથી ' અસ્જ્ાલ્ટમ સીમેન્ટ” તે। લેપ કર 
વામા આવે તો દરેક પ્રકારનો સતે।ષ તે આપે છે. 

સોનાના તેશ્નબતે લોઢાની કાચના જેવી એપ દી લી નાની ટાંકી- 
ઓમા ભરવામા આવે છે તેતે પાયા ચ્ડેડવામા આવે છે, અને તેતી નીચે 
ચૂકે ડિવા “ગૅસ” તો દીવો મૂકવામાં આવે છે, વળી આવી ટાકીની સાવે 
હમેશા એક “થર્મામિટઃ?” યત્ર તેતી ઉષ્ણુતા માપવા સાર્‌ રાખવામા આવે 
છે. આ “યર્મૌમિટઃ?” તેતી સપાટી નીચે રાખવામા આવે છે આવી કરીને 
ગમે તે વખતે ઉખગુતા નક્કી કરી તેને જેટલી રાખવી હોય તેટલી રાખી 
શાકાય છે 

“કોન્ટેકટ” ની ગોઠવણી એટલે વિઘહ્રવાહ-પરિવતન-માગ પ્રરો કર- 
વાની રચતા મ27'ત પીતળની ભ્રગળીઓવી સરમ બને છે દરેડ મ્હોટા 
કદની ટાછીની માવે અગર જના અદર એક ડરતા વધારે “એતેોડ' રખ 
વામા આવે છે તે4ી ટ'કીતી સાવે માયાદ્રટ મટાડવા સારૂ નિરતરના 
“ડાન્ટેકટ” રહે એડ ગોકવણોા કરવી ન્નેધ્રએ વાસ્તે દરેક ટાકીની કે? 
બહા? પડતી રાખવી નેઇદએએ અને આ કોર અગર ડાતા ઉપર 
નિરતરના “ ઝાન્ટેકટસ ” જડવામાં આવે છે આવા “ કૉન્ટેકટસ ” માત્ર 
ખે ચાર્સ આયૃતિવાળી પીતળની ભ્રગળીઓ હોય છે એક ચારસાકૃતિ 
ભૂગળી કોરતી બ'ારતી આખી બાજી સુધી ફેલાયલી હોય છે, અને તે 
ઉપરની સપાટી ઉપર મૂડવામાં આવે છે, અને આવી સાવે ત્રાબાના અગર 
“અએનોડ”તો વાળા એક સજ્જડ ગ્કૂથી જડેલો હોય છે, અને ટાકાની એક 
ખાજુથી ખીજ ખાજુ સુધી “એંતોડ” ભરવવાની સળીઓ મૂકેલી હોય છે- 
આ સળીઓ કાટખૂણાવાળી ભૂગળીઓના ઉપર જડેલી હોય છે. એથી પણુ 
ન્હાના કદતી કાટખૂણાવાળી ભૂગળી અદરના ભાગમા મૂકેલી હોય છે, 
અતે તેતી સાથે જસત અગર “નેગેટિવ, વાળો ખાધેલો હોય છે, અને 
આના ઉપર આડા ખે ત્રણુ કે ચાર સળિયા ચીન્ને લટકાવના સાર્‌ ટાગેલા 
હોય છે. આ સળીયા મથાળે એટલે જ્યા તે ન્હાની ભૂ'ગળીને અડકે છે 
ત્યા લાકડુ કે ગટ્ટાપર્ચા જડેલુ હોય છે, જેથી કરીને “અએનતોડ” ના ચોખૂણુની 


૩ જા. ] ઢોળ ચઢાવવાની જગ્યા-અને સાહિત્ય રચતા. ૩૩ 


સાથે તેનો આકસ્મિક સ્પરી પણુ થઇ શકે નહીં. નળણુવા મેળે આ રચના 
ધણુાજ સાદા પ્રકારની છે. પીતળની કોરે અને સળીએ। આસપાસ તમામ 
ભાગોમાં સાફ રાખવી જેઇએ. આ કામ સારૂ “એમેરિ” નુ ધસવાનુ કપડુ 
તૈયાર રાખવું જોઇએ અને પ્રત્યેક મ્હવારે તેના ઉપયોગ કરવો જેઇએ, 
પરતુ આ પ્રમાણે દરરોજ સળીઓને ઘસી સાફ રાખવાની માથાકૂટ ટાળવી 
હોય તો આ સળીઓને સોનાથી રસી દેવી તેન્નબના વાસણુની કે।ર ઉપર 
કદાપિ કોઇ પ્રવાહી પદાથ «ળે તો તેને બારોબાર લેઈ લેવા સા૩ તેની સાથે 
એક લાકડાની ક્રેર જડી તેની અદર એક ચીરો કરવો જેઈ એ, કારણુ કે 
આ ભાગો સૂકા ન રાખવામા આવે તો પવાહી પદાયે, ભૂગળીએ, અગર 
તેતી ઉપર લટકાવલી સળીઓને પહેચતા વીજળીનો પ્રવાહ ઘણા ખરે 
તૂટી જય છે, અને ત્યા અટકી પડી પાછે બૈટરીમા ચાલ્યો ન્નય છે 


પરતુ ટાકી નાની હોય, અને તેમા સોનાનો ટોળ દેવાનો તેન્નબ 
ભર્યો હોય તો આવી રીતના ફાયમી “ કૉન્ટેકટસ ” જડવાની જ૩૨ નથી; 
કાર્ષુ કે એક “ એતોડ ” થી ઘણું કરીને તેમા કામ નભી શકે છે, તેથી 
ઉપર પ્રમાણેની અડચણુ અહો નડતી નથી આવા કામમા તો “ એતાડ ” 
ને ફક્ત ત્રાખાની પ્લેટ ઉપરથી ચાલ્યા આવતા વાળાથી લટકાવવુ, અને 
ચીજેને જસત તરના વાળે લટકાવવી. નાના પાયા ઉપર ચીનાઈ પ્યાલા- 
ઓમા ધાતુ ચઢાવવાનુ કામ કરવુ હોય તો આ પમાણેની ગોઇવગુવી 
કામ નભી શકે છે 

પરતુ ઘણું સાર્‌ સોનાનું કામ કરવાનુ હોય તો મ્ડોઢા બેટરીના 
વાસણુમાં કરવામાં આવે છે. આવા વાસણોને લોઢાની કઢાઈમાં ઉકળતું 
પાણી ભરી તેમા મૂી તપાવવામાં આવે છે, અને ખીજ કોઈ પ્રકારની 
રચનાની જરૂર રહેતી નથી. 

જ્યા જ્યાં “ એતોડસ ” છ ઇંચ ચોરસ કરતાં વધારે કદનાં હોય 
છે યાંત્યાંઆ “ અએતોડ ” ઉપર ખખ્ખે રૂપેરી કિવા હોળ ચહાવેલી 
કડીએા જડવી જેઇએ, આથી કરીને આડી મૂકેલી સળીએ! ઉપર તેમને 
સમાન્તર રીતે લટકાવી શકાય છે. 


૩૮ ઢોળ ચઢાવવાની ચીજ્નેની તજવીજ કરવા વિષે. [ પ્રકરણુ- 


પ્રવાહી પદાર્થીને બહાર વ્ડેવડાવવા સારૂ દરેક ટાકીને તળીએથી ખે 
ઇચતી ઉંચાઇએ અકેકો ન્હાનો નળ જડવે। જોઇએ, પરતુ કેટલાક ગિલિંટ 
કરનારા ગયા કાર્યે સારૂ ભૃગળીનુ “ સાઇફન ” વાપરવુ પસદ કરે છે, અને 
આ “ સાઇન ” વડે પ્રવાહી પદાર્થને ટાચથી બહાર કહાડી નાંખે છે. 


પ્રકરણુ ૪ થુ. 





ઢોળ ચઢાવવાતી ચીજેની અગાઉથી શી અને કેવી તજવીજ 
કરવી તે વિષે, 

પ્રલેક રલોળ ચઢાવનાર શિખાઉએે જણુવુ જઇએ કે કોઈ પણુ ચીજ 
ઉપર કેોઇઇ પણુ ધાત ચદાવતા પહેલા તે ધાતુ સ્હેલથી અને સફાઇબધ ચઢી 
શકે તે સારૂ તેતે તજવીજથી તૈયાર કરવી જ્ેધએ. આના ઉપર જેટલુ 
લહ્મ અપાય તેટ્લુ એષ સમજવુ, કારણુ કે પ્રત્યેક ઢોળ ચઢાવવાની ચી- 
જતી સપાટી રસાયણુ શાગ્ત્રના રીત પ્રમાણે બરોબર ઉટજી સાફ કરવી 
નેઇએ. આ મફાઈ એટલે ચુ અતે તે કેવી તે વિષે પૂર્વે વિવેચન કરી 
ગયા છીએ. 

જ્યારે જ્યારે કામ ખરાખ થાય અગર નિષ્ફળ નિવડે ત્યારે ત્યારે 
સમજી રાખવુ કે સપાટી ઉપર કોઈ પણુ ન્નતની અસ્વચ્છતા રહી ગઈ છે. 
ઉપરથી ગમે તેવી સ્વચ્છ સપાટી જણાય તો પણુ એમ સમજ રાખવુ કે 
સૈકડૅ તેવુ ટકા તે સપાટી ધણું કરીને અસ્વચ્છ હોય છે, અને જે તેના 
ઉપર્‌ કાંઇ પણુ કચરા અગર રત્નેટી જણાય નહીં તો પણુ તેના ઉપર 
હવાનું પડ હમેશા હોય છેજ. હવાના પડતે લીધે સપૂણૂપણે ઢોળ ચઢી 
શકતો નથી. સામાન્ય રીતથી ચીજને ઉટકાવી કામ ચલાવવુ એ તો નિ- 
ષ્કૂળતાનીજ નિશ્ચાની સમજવી; કારણુ તેમ કર્યાથી કાટ કે રજેટી ન રહે 
એ ખર્‌ છે, પણુ હવાનું પડતે રેહે રેહે તે રેહેજ, વાસ્તે તેને તો તદન 


૪ થુ ] ઢોળ ચઢાવવાની ચીજ્નેની તજવીજ કરવા વિષે. ટપ 


દૂરજ કરવુ જોઇએ, અતે પછી તેના ઉપર ઢોળ ચઢાવવાનુ કામ શરૂ કરવું. 
હવાતુ પડ કાયમ છતા માત્ર કામ ચલાઉ ધાતુનું પડ તે ચીજ ઉપર ચઢાવવું 
હોય તો તેતે કાઈ તેનાથી ખાધ આવતો નથી, પરતુ આ પડ પછી ઉખડી 
નય છે; અને ઉખડી જય એવું પડ ચઢાવવું એનું નામ હોળ ચઢાવ્યો 
કહેવાય નહીં. ઢોળ ચઢાવવાનો અથે તો એટલોજ થાય છે કે હોળ ચઢયા 
બાદ તે ચીજને કદાપિ તપાવી હોય અગર ચળકાટ અને ઓપ લાવવા 
સારૂ તે ઉપર ઓપણી વગેરેથી ધમ્યુ હોય છતા પણુ ઢોળ કાયમ રહે. વળી 
સરસ કામ કરવુ હોય તો ચીજની સપાટી સુવાળી કરવી જ્નેઇએ 

હવે ચીન્નેને સાફ શી રીતે કગ્વી કે “ કેમિકલી ડલીન ” ગણાય 
તેના સંબંધમાં એટલુ ધ્યાનમા લેવુ કે દડ ચીજને શી રીતે સાફ કરવી 
તેતી ક્રિયાતા આધાર તે ચીજતા મ્તરપ ઉપર અને તેતી સ્થિતિ ઉપર રહે 
છે જેમકે-કોણ પણુ ચીજની સપાટી ઉપર ધણે। કાઢ કે મેલ ચદી ગયે 
હોય ત્યારે પ્રથમ તેતે વ્યહારિક રીતે માફ કરવા સારૂ, હાથથી કામ 
ચાલે એવુ કઠંણુ ભશ અગર પીછી ન્ેઇએ, અને તેની સાવે રૂપેરી રંગની 
રેતી અતે પાણી નેઇએ આવી કાટ કે મેલ ઘસાવાથી એકદમ યાફ થઈ 
ન્તય છે આ પછી તે ચીજને ખાતરી ખોતરીને મેલ કહાડી નાખી સાફ 
કરે એવી ઝીણી વાળાડુચીથી ધસવી ન્નેઇએ કામ કર્યાથી તેની સપાટી 
મુવાળી અને સ્વચ્છ થાય છે, પરતુ આવા પકારનુ ધતલવુ રૂપાની ન્ડાની 
ન્હાની ચીજ્ને ઉપર ચાલી શકે નહી, માટે તેઓને તો એક દાત ધસવા 
જેવા કચાને સફ્ેતા ચાક અગર “ રૉટન સ્ટોન ” ( કહોયલા પથ્થર )ની 
ભૂછી અગ: એવાજ પ્રકારતી બીજ કોઇ ભૂછીમા ખાળી જ્યા સૂધી સપાટી 
ઉપરની ખડખચડી અને મેલી રજેટી અગર પડ દૂર થઇ નય ત્યા સૂધી 
તે વડે ધસવી જઇએ. 

દેખીતી સ્વચ્છ અને સપૂણું રીતે સુવાળી સપાટી હોય; પરતુ ધણી 
ખાખતમા તેઓના ઉપર લગારેક ચીકટનુ પડ હોય છેજ. તેથી આ ચીકટ- * 
વાળા પડતે “ કૉસ્ટિક ( દાહક ) પે।ટેશ ” ક્ષારનું પાણી કરી તેતે ઉકાળા 
તે ઉકળતા પાણીમાં સારી પેડે પખાળી કહાડી ધોઇ સાફે કરી તાખવી 


૨૫ ઢોળ ચઢાવવાની ચીજેની તજવીજ કરવા વિષે. [ પ્રકરણુ- 


નનેઇએ; પરંતુ જે સપાટી ઉપર કાટ ચઢો ગયાથી તે ખડબચડી થઈ ગઈ 
હોય તેને ફઠેણુ રૂચાથી, રેતી અને પાણી સાથે એમેરી કપડાથી, ખરપડીથી, 
ઝીણી કાનસથી, અગર વાળાથી ધસી નાંખવી ન્નેઇએ; અને આ ખતાવેલી 
યુક્તિએમાથી કઇ સારી છે તેનો આધાર તે ચીજના કદ અને તેની સ્થિતિ 
ઉપર રહે છે. આ રીત નના વાસણુ।ને પણુ લાગુ પડે છે. આ પ્રમાણે 
સપાટી તૈયાર કર્યા બાદ નજરમાં આવે તે। ઘસીને તેને ચળકતી ડરવી, 
અને ત્યાર ખાદ હવે પછી જે રીતો કહેવામાં આવરે તે રીતો પ્રેમાણેની 
તેએની ઉપર ક્રિયાએ કરવી. 

“ ખનિશિ'ગ -એટલે-“ ઓપવુ, ” “ધસીને ચળકવું કરવુ” તે - 
આ ક્રિયા એક લાબા અને એક દેશમા ઇડાકૃતિ જેવા કઠેણુ અને સરસ 
રીતે સફાઇબધ તેયાર કરેલા પોલાદના એન્રથી સીધી લીટીઓ માં ધર્ષણુ 
કરી કરવામા આવે છે પોલાદ શિવાય બીળ્ન પદાર્થીની પણુ ઓપણીએ। 
બનાવવામાં આવે છે, જેમકે કૂતરાના દાત-અએંગેટ ( ગોમેદ કિવા અકીકના 
પથ્થરની ) વગેરે. એપણીઓ જૂદા જૂદા કાર્યો સારૂ બનાવવામાં આવે છે 
મોટા કાર્યો સાર્‌ એપણીઓને સેંગડામા ધાલી અગર ચાપમા પકડી કામ 
કરવામાં આવે છે. આવી એઓપણીએ। ખખ્ખે હાથાની અતે એકફૂટ જેટલી 
લાંખી હોય છે. 

“ લેથ ” (ચરખ )તી અદર ફરતા કામતે સારૂ તેતી મધ્યમાં એક 
પોાલાદને દાંડા ધાલી તે ઉપર એપણીને મૂકવામાં આવે છે; અને તેનુ 
માથુ ગાળ રાખવામાં આવે છે આ મથાળાતો ભાગ સાક્‌ અતે તેજદાર 
હેય છે. તે એપવાની ચીજ સામે ઉપરથી ૬ખાણુ કરે છે, અતે તે ચીજ- 
ની એક ખાજીથી ખીજ બાજુ ભણી તેને ફેરવવામાં આવે છે. પીતળનુ 
કામ હોય તો આ ક્રિયા એમને એમ નરી સ્થિતિમાં કરવામાં આવે છે; 
પરંતુ ત્રાંઝું અને સોતું હોય ત્યાં એન્રથી તે ચીજ કપાઇ નય નહીં, 
માટે વખતો વખત ધર્ષણુ યતી જગે! ઉપર થોડેક સાખુ અને જળ ભેગાં 
કરી રેડવામાં આવે છે. હાથનું કામ કરવાતું હોય ત્યાં તો પક્ત ઝવેરી 
અગર ધડિયાળી જે સામાન્ય રીતની એપણીએ। વાપરે છે તેવી એપણી- 
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એથી કામ નભી શકે છે; અતે તેનાથી વધારે સાર્ર્‌ અને યોગ્ય સાધન 
બીજી છે પણુ નહીં. આવી ઓપણુીઓની કિમત જુજ ચાર પાચ 
કે દસ બાર આના બેસે છે આવા એ જરેને પણુ ઝીણા એમેરી ક- 
પડા ઉપર સીધી લીટીમા ઘસીને તેજસ્વી અને ભપકાદાર રીતે ઉજળાં ક- 
રવામાં આવે છે ઓપણીનુ કામ એકદમ શીખી શકાતું નથી. તે શીખવા 
સારૂ થોડાક અભ્યાસ અને લક્ષની જરૂર છે. આ આપણીતું કામ કરતા 
પેહેલા સપાટી ઉપર વાળાકૃચી ધસીતે; કીંવા ઝીણી કાનસ ધસીને, અમર 
એમેરી કપડાથી સીધી લીટીઓમા ધસીને, તેને પ્રથમથી તૈયાર કરવામા 
આવે છે. એઓપણી કરતી વખતે જેતા ઉપર એપણી ચાલતી હોય તે વ- 
સ્તુતે મજબત રીતે ઝાલી રાખવી જઇએ, અને એનરતોા ખોખરા અ- 
વાજ નીકળે ત્યારે તે ઉપર સાખુનુ પાણી રેડવું. ધાતુતું પડ ચઢયા પછી 
પણુ એપણીનુ કામ તે ઉપર કરવું ન્નેઇએ, તેમા વિશેષે કરીને જ્યારે તે- 
જસ્વી દેખાવ જેઇતો હેય ત્યારે તો અવસ્ય કરવુ જેઇએ, પરતુ યાદ ૨।- 
ખવુ કે સરસમા સરસ રીતે વીજળીતી સહાયતાથી ઢોળ ચઢાવેલા કામતે 
કાંતો તે નિકલનુ અગર રૂપાનુ હોય તે પણુ ઓપવામાં આવતું નથી, 
પરતુ તેવા કામમા જ્યારે તેના અમુક ભાગ શેભાયુક્ત અગર ધરેણાં જેવું 
શણુગારયુક્ત કરવું હેય તે, તેટલા” ભાગોને ઓપવામાં આવે છે. આવા 
કામને ફક્ત વાળાકુચીધી લગાર સાફ કરી, સૂકવી એક ચક્કી ઉપર સુવાળુ 
અસ્તર કરી તેને ફેરવી, તે સામે પકડી રાખવામાં આવે છે, અને તે 
વખતે ઝવેરીએ વાપરે છે તેવી ભૂકી, અગર સફેતો કે ચાક વગેરેની 
ભૂષ્ીના ઉપત્રોાગ કરવામા આવે છે 

વીજળીથી ઢોળ ચઢાવેલી ચીબએેતી સપાટીઓને સાફ કરવા સારૂ 
ખડબચડા અને કાપી નાખે એવા પદાર્યે ન વાપરવા જઇએ. 

નવા બનાવેલા વાસણા દેખીતા સ્વચ્છ હોય છે, તે પણુ તે ઉપર 
વાતાવરણુમા રહેલી ચીકટ& પડ ખબાઝેલુ હોય છે, માટે ખદખદતા પ્રવાહી % 
“ કાસ્ટિક પોરેશ ”મા તેમતે ધોઈ નાખી, અનેક પ્રકારની ખીજી ધોવાની 


ક્રિયાઓમાં વપરાતા પદાથોમાં તેમને ખે।ળી કહાડી, તે ઉપર ક્રિયા કર્વા- 
માં આવે છે. 
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ઉપર કહેલા પ્રકારથી સાફ કરેલી રૂપાની ચીન્નેને “ નાઇટ્રિક એંસિડ ” 
માં પાણી ભેળવી તેમા ધોઇ નાખવામાં આવે છે. પછી એકલા એસિડની. 
અદર ખોળી એક ક્ષણુમા કહાડી લઈ, પાણીમાં ખૂબ ઝખકેળી, ઢોળ ચઢા- 
વવાના વાસણષુમાં મૂકવામાં આવે છે, પરતુ આવી સાફ કરેલી ચીજ્નેને 
ગક આગળી પણુ અડકે નહી તે સાર્‌ ધણીજ સાવચેતી રાખવી બ્નેધએ; 
પણુ આ સાવચેતી રહે નડી અને આગળીનતે સ્પર્શ થઇને ઉપર ડાધે પ- 
ડયો તો પછી ગમે તેટલે! સરસ ઢોળ કર્યા છતા નયા આગળીના સ્પશીથી 
ડારો થયો હશે યા બીલકૂલ ઢોળ ચઢવાનતે। નથી. 


ત્રૉકુ, જમેન સિલ્વર અને પિત્તળ--આ ધાતુઓની ધણી ખરી 
ચીજો બનાવવામા આવે છે આવી વમ્તુઓ બશથી ખોતરી, સાફ કરી, 
અયધુ ગેલન જળ, તેટલુજ “ સલ્ફ્યુરિક આંસડ, ” અઢીરશેર સામાન્ય 
પ્રકારનું “ નાટ્રિક એંનિડ ” અને નવટાક “ હાઇટોકલીરિક એંસિડ ” એ 
તમામ ચીન્નેને ભેગી કરી, તેના મિશ્રણુમા ઝગકોળી કણાડી, ઢાળ કરવાના 
વાસણુ સાર્‌ તૈયાર કરવામા આવે છે 

આ સાફ્‌ કરવાની મેળવણ્‌ીતા ખે વાસણો હાય તો વધારે સારૂ. 
એક તો પ્રથમ બોળી સાક્‌ કરવા સારૂ, અતે બીજુ ઢોળ કરવાના વાસ 
ણુમા ગ્રકતા પેહેલા જે પાણીમાં ઝગકોળી કહાડવાનુ ઉપર કલુ તે પ્રમાણે 
ઝબકોળી કહાડતા પેહેલા છેની વામ ખોળી કહાડવા સા૩ પ્રથનની મેળ 
વણીમા ચીજેને એકાદ મિનિટ સવી રાખવી, અને બને તો દાતણુની સોરી 
ઉપર ૩નુ પ્રમઠુ વીટી; તે વડે જર્‌ર પડે ધસતુ આખરે ખીજ વાર તે 
ફક્ત એક લણુ વારમા ખોળી કહાડી લેત્રાનુ છે, અને પાણીમાં પખાળી 
કછાટવામાં આવ્યુ એટલે સાફ ૩ન્વાની ક્રિયાની સમાપ્તિ થઈ જખુવી, 
અને તેમ કર્યા પછી તરતજ ઢાળ કરવાના વાસણુમા ધોયેલી ચીન્નેને મરકી 
દેવી જેધ્ઞએએ, પરતુ જે આ યોન્તેતે સરવા દેવામાં આવે તો! તેમને કૂરી- 
થી બોળી ફણાડવી જઇએ, અગગ તે આગળીને। સ્પર્શ થાય તો પણુ 
કરીવી ખોળી કફાડવી, અને સધળી ચીન્નેને ખ।ાળી કહાડતા પહેલા તેમને 
લટકાવવાના વાળા વળગાડેલા હોવા જેઇએ પોલાદ અને લોઢાની ચીન્નેને 


૪ થું ] ઢોળ ચઢાવવાની ચીજેની તજવીજ કરવા વિષે. ૩૯ 


ધસ્યા પછી, એક પિન્ટ ( સવારેર ) “ સલ્ક્યુરિક અંસડ ” એક અધેોળ 
નાધટ્રિક અસિડ અને એક અધોળ હાઇઠદ્રોડલોરિક અસિડ એ સર્વને એક 
ગેલન ( દશ શેર ) પાણીમાં નાખી, તેમાં સાફ કરવામા આવે છે. 

આ સાર કરવાની મેળવણીમાં ચીજેને થોડેક વખત રહેવા દેવી 
અને જે તેએ તદન પોલાદની હોય તો, આ મેળવણી લગાર ઓછી તેજ- 
દાર હોવી જેઇએ. અર્થાત્‌ પાણીમાં જે રસાયણિક પદા્થી નાખી તે 
ઝર્વામાં આવે તેનો અશ ઉપર બતાન્યા કરતા ધણા એછે હોવે જઇએ. 

ડલ, સૌસુ, જસત, અને બિટૅનિયા ધાતુઓની ચીન્નેતે “ કૉ.સ્ટિક 
પોટાશ ”તા પાણીમાં ધોઈ સાફ કરી, સ્વચ્છ પાણીમા ઝબકોળી કહાડી, 
વીજળી, એકદમ ઢોળ ચઢાવવાના વાસણુમા મૂકવામાં આવે છે “ કૉ્ટિક 
પોટેશ ”તુ પાણી કરવા સા૩ એક લોદાના કડાઇયામાં ચાર શેર દાહક 
( તાજે ) ચૂનો નાખવો અતે તેમા નયા સધી દૂધની મલ!) જેવી મેળ- 
વણી થઇ! જય ત્યા સધી પાણી રેડી હલાવ્યા કરવુ પછી ગરમ પાણીમાં 
“પોટેશ” શેર ૮ નાખી હલાવી, તે તેમા રેડી હલાવવુ પછી આ મેળ- 
વણીને ઉકાળવી, પરતુ ચીજે ઉપર મેલ ધણો હોય તે।, ધણોજ મજબત 
“ જી।મ્ટિક આલ્કેલિ ” કરવા સા૩ “ કૉસ્ટિક પોટેશ “ની સળીઓને ગરમ 
પાણીમાં એગાળી નાખવી, પરતુ ચામડીને આ મેળવણુંનો સ્પશ ન થાય 
તે સારૂ સભાળ રાખવી, કારણુ કે હાથ પગને તે અડકવા એકદમ ચા- 
દીએ પડી ન્નય છે, અને કેમે *રી તે રૂઝાતી નથી, અને બહુવાર ચામડો 
તેમા રહે તો તે ચામડીને પણુ એગાળી નાખે છે 

ઉપર જે એસિધ્તી મેળવણી કહી તેમા બિટેનિયા ધાતુતે, જસતને, 
અને ડલઇનને ખાળવી નહીં, કારણુ કે આ ધાતુઓ તેમા નાખવાથી તેએ 
તરતજ એગળી જય છે, પરતુ જેવી ખોળવાની ક્યા પ્રરી થાય કે તર- 
તજ પાણીની ધારા તૈયાર હોવી જેઇઞ, અગઃ તેમ હોય તો બે વાસ 
ણમા જળ તેયાર રાખવુ જેઇએ, જેથી કરીને તે એકદમ ધોવ'ય અને 
દળ ચઢાવવાતા વાસણુમા મકતા પહેલા, છેલીવાર ખાળી કટાડાય આમ 
છતા ધળ્ટીક ચીજે ઉપર ધાતુ સારી રીતે ચે(ટે તે મા3 તે ઉપર પારાનુ 
પડ ચઢાવવાતે તેમને “ દ્વિકિ ગ સોજ્યશત ” મા ખોળવામા આવે છે 


૪૦ ઢોળ ચઢાવવાની ચીશેની તજવીજ કરવા વિષે. [ પ્રકરણુ- 


હાળેલુ લોહુ, લેદદાના સિલિકેટના* એપને લીધે તેતી ઉષરતી ચામડો 
સુદ્ઘાત ધણુજ કઠણુ થઈ જય છે. આવા લોઢાની ઠાઠંવેડ વારવાર “” હાઇડ્રો- 


કલૉરિક એસિડ ” વડે કરવામાં આવે છે. આ “ અસિડ ” ને લીધે 
લોરા ઉપગ્ના એપમાં રહેલો રેતીનો ભાગ પીગળી જય છે, પરતુ આ 
“ અંસિડ ” ને વાપરતા ધણીજ સભાળ રાખવાની જરૂર છે; કારણુ કે 
શરીરતી ચામડી એનાથી નાશ પામે એટલુજ નહીં, પરતુ તેતે સ્પર્શે થ- 


વાથી ટાકીએ પડી ન્નય છે, અતે કાચના વાસણુને પણુ તેને। સ્પશ થ- 
વાથી તેનો પણુ નાશ થાય છે, વાસ્તે આ “ એસિડ” ને ગદ્ટાપર્યા 


અગર સીસાની ધાતુના સીસામા ગટ્ટાપર્ચાનો બૂચ સજ્જડ મારી રાખવો 
નેધએ. અને તેતી ધણીવી જેમ બને તેમ દૂર રહેવું જનેઇએ. આ અંસિડ 
ઘણું કરીને કાચ ઉપર ચિત્રો કહાડવાના કામમાં વપરાય છે; અને એક 
“તના કાચ ઉપર બીજ ન્નતના કાચનુ પડ ચડાવ્યુ હોય તો! તેવા કાન 
ઉપર અક્ષરો પાડવાના કામમા તે વપરાય છે. 

ઉપર જે સધળી ક્રિયાઓ વણુંવામાં આવી તેમાં એક તો! સાફ કર 
વાની તેજદાર મેળવણી તૈયાર રાખી મ્રકવી જનેઇએ. ખીજ વચલા વાધાની 


અને ત્રીજ તેથી પણુ નરમ, અને ખે કડાઇયાં સ્વચ્છ પાણીનાં આખર ઝખ- 
જ્રાળી કહાડવા સાર્‌ તૈયાર મૂકી છાડવા જ્નેઇએ. 


તેજદાર મેળવણીને “ ડિપિ ગ લિડિવડ ” કહે છે, અને મદને “ સ્પેન્ટ 
લડિવડ ” કહે છે. રૂપા સારૂ “ નાળર્ટેક એસિડ ” મુખ્યત્તે કરીને વપરાય 
છે. તે જ્યારે તેજદાર સ્થિતિમાં હોય છે ત્યારે તેને ઇગ્રેજમા “ અડવા 
ફ્રાટિંસ ” કહે છે, અને જ્યારે તેમા વારવાર ચીજ્ને ખોળવાથી, તેનુ ન્નેર 
નરમ પઠી જય છે ત્યારે તેને તેજદાર આથણુ અગર ડવાથ કહે છે. અને 
આવી ઉતરતા દરજ્ન્નના એટલે બીન નબરના ગુણુના આથણુને મદ આ- 
થણુ કડે છે, આ પ્રવાહી પદાર્યા એછા જયામા હોય તો. બરાબર કામ 
થઈ શકતું તવી, માટે તેમતે મ્હાટા અને એપ ચઢાવેલા માટીના વાસણોમાં 


રાખવા નનેઇએ, અતે “ કાસ્ટિક પોટેશ ” તે પવાહી રૂપમાં દેવતા ઉપર 
લોઢાના વાસણમાં રાખવા ન્નંધએ, 


ન -_૦૦૦૦-૦--*-& નનબ, 


* આ ઓપ કાચના નેવેો। જણાય છે. 





ણમા પરાણે કણ સાટા મ 28 પાલા પારણા રાણક દરાઉદરટાંસરાદાાટાદસરા 


જ થુ ] ઢોળ ચઢાવવાની ચીજેની તજવીજ કરવા વિષે. ૪૧ 


“ ક૪ાસ્ટિક પોટેશ ” ચીફટવાળી સપાટીએ ને સાફ કરી નાંખવા સાર 
કામ લાગે છે, અને એસિડની મેળવણીએ। ધણુ કરી કાટનાં પડ ઓગાળી 
નૂદાં પાડવા સારૂ અતે સાક્‌ કરી ખરી સપાટી દેખાડવા સાર્‌ તૈયાર કર- 
વામાં આવે છે. કોઈ કોઈ વખત એમ પણુ બને છે કે બીલકૂલ ધસવાની 
કે વાળાકુચીવી સાક્‌ કરવાની કાઈ પણુ જ૩ર્‌ પડતી નથી. એસિડની મેળ- 
વણી સધળી વખત સાદ્‌ કરવાની ક્રિયા કરી શકે છે, ત્રાબા અને “ જર્મન 
સિલ્વર”તી ચીશ્નેતે ધણીકવાર તે તપીતે ઝાખી લાલ થઇ, જય ત્યાં સુધી 
દેવતા ઉપર રાખવામાં આવે છે, અને પછી “ સલ્ક્યુરિક એંસિડ”ના કઢામાં 
ખાળવામાં આવે છે. આથી કરીતે કાટનાં ભીંગડાં ઉખડી જય છે; અને 


પછી છેલ્લીવાર ખોળીને અને ધોધને ઢોળ ચઢાવવા સારૂ કામ તૈયાર કર- 
વામાં આવે છે, પરતુ કલપના સાધાથી સાઘેલા વાસણોને આ ક્રિયા કરવી 
ન નનેઇએ કારણુ તેમ કર્યાથી તેમતા કડકે કડકા થઇ, ન્નય છે. 


રૂપાને પણુ તપાવી શકાય, અને ગરમ કરેલા “સલ્૪્યુરિક એંસિડ”ના 
જળમા તેની ચોજ્નેને પણુ નાખી શકાય. જસતને વારવાર તેજદાર કહાડામાં 
ખોળી કહાડવું અને તેથી કરીને કોઇને કાઇ પણુ હરકત થતી નથી. 

“ તાઇટ્રિક અસિડ ” અતે “ સલ્ક્યુરિક એંમિડ ' ની મેળવણીની બહુ 
કિમત ખેસતી નથી, પરતુ સસ્તે ભાવે તે મળે છે, ૫ તુ ત્રાબાંના ઢોળ 
ચઢાવવો હેય તો સાફ કરવાની ક્રિયાજ તેતુ સાર્‌ ૫: ચદાવવા સાર્‌ બસ 
છે, પરતુ રૂપુ ચઢાવવુ હોય અગર સોનાને ઢોળ ચઢાવવો હોય તો, પારાનું 
પડ ચઢાવવુ એ સલાહ ભરેલુ છે. 

“ડિવકિગ”તી ચીન્ને.--પારાને પ્રવાહી રૂપમાં સ્ડેલથી ઓગાળી 
રાકાય છે, અને તેતે વ્યવસ્થામાં રાખવાનુ કામ પણુ મુશ્કેલ નથી. ત્રાંબા, 
પિત્તળ, અતે “જમન સિલ્વર”તી ચીજ્નેને ઢોળ ચઢાવવો! હોય તો, પારાનુ 
પાણી નીચે પ્રમાણે કરવામા આવે છે. એક શેર “ નાઇટ્રિક અએસિડ”ને 
તેના કદથી ત્રણુ ગણા પાણીમા ભેળવી, આ મેળવણો એક અધેોળ પારા” 
ઉપર ધીરે ધીરે રેડવી, અને હલાવતા રહેવું. આ હલાવવાની ક્રિયા રેડ- 


વાથી શર્‌ કરી જ્યાં સધી સધળોા પારો મળી જઈ તેતુ પાણી થઈ નય 
તયા સૂધી કરવી. 


૪૨ લેળ ચઢાવવાની ચીજ્નેની તજવીજ કરવા વિષે. [ પકરણુ- 


આ ક્રિયા પુરી થતાં બહુ વખત જાય છે. કાર્‌ણુ કે પારાને મળતાં 
વાર્‌ લાગે છે. પરતુ તેથી કરીને જરૂમ કરતાં વધારે “એસિડ” ઉમેરવાની 
જરૂર નથી. ન્યારે પારો “અએશિડ” સાથે એક રૂપ થઇ, જય ત્યારે તેમા 
દશ શેર પાણી રેડવું. 


પરતુ જસતના વાસણે્‌।ના ઉપર પારાનુ પડ સરસ રીતે નીચે પ્રમાણે 
ના “સોલ્યુશન”થી ચટી શકે છે -- 

અધમણુ પાણીમાં પાશેર “સલ્ફ્યુરિક એસિડ” ભેળવી તેમાં “નાઇ- 
ટ્રેટ આક મડયુરી ” ( પારાનો નાધ્ટ્ટેટ ) એક અધોળ ઓગાળવે. 

“ પોટેશ્યમ સાયેનાપડે ” “સાયેનાઈડે આક મય્યુરી”તુ “ ડિવિફિગ 
સોલ્યુશન ”' કરવુ હોય તો! પાણી ભેળવેલા ““ નાઇટ્રિક અસિડ”મા પારો 
ઓએગાળવે. પછી સવાશેર પાણીમાં એક અધોળ “ સાચેનાઇટ ઓકે 
પોટેશ્યમ ” એ ગાળી નાખવે।, અને જ્યા સધી તે ધાતુ “ સાયેનાધડ ” 
રૂપે તળીએ ખેસે ત્યા સધી હલાવતા જવુ અને તેને પારાના રસમાં રેડતા 
જવુ. પછી ઠરવા દેઇ પ્રવાહો ભાગ કહાડી નાંખવો પછી તળીએ રહેલા 
પદાથને સ્વચ્છ જળથી ધે!ઇ નાખી, તે જળ નીતારી નાખતવુ, અને જે 
તળીએ રહે તેની સાવે «લાવતા “હલાવતા તે એગળી નંય ત્યા સધી 
““ સાયેનાઇડ સે!લ્યુશન ” તેમા ઉમેરતા જવુ. પછી એક અધોળ પારાએ 
પદર શેરના પ્રમાણુમા તેમા પાણી ઉમેગવુ 

આ “ સેોલ્યુશનો ” મા કેક્ત એક પાતળામા પાતળુ પડ ચીજ 
ઉપર ચઢી શકે એટલે પારો નાખીએ તો બમ છે, કારણ કે વધારે જનડુ 
પડ તેતુ બધાય તો ઢોળ ચઢ્યા પછી તે ધાતુ ઉખડી પડે, અને તેમ 
થાય એ ઘણુજ ખેદડારક છે, માટે અગત્યની વાત એ છે કે પાર્‌ાનુ 
પડ પાતળામા પાતળ જ ચઢાવવુ નેદગે આખી સપાટી ઉપર સપ્રણુ 
રીતે પારાનુ પડ ચઢ્વુ ન્નેધ્ે માટે ન્નેઇએ તે કરતા એછુ ચઢાવવુ 
તો મુસ્કેલ અને અસભવિત છે, પરતુ જન્ેદઞએ તે કરતા વધારે ચઢાવવું 
તો ધણુજ સહેલુ છે. 

“ ડિવકિ ગ ” સે।!લ્યુશન બરાબર થયુ છે યે નડી તેતી કસોટી કહા- 


૪ થુ ] ઢોળ ચઢાવવાની ચીજની તજવીજ કરવા વિષે. ૪૩ 


ડેવા સારૂ ઉત્તમમા ઉત્તમ ઉપાય એ છે કે તેની અદર એક સ્વચ્છ કરેલે 
ત્રાંબાના પતરાનો કડક ખોળી ન્નેવે. 


જો આ કડકા ઉપર એક પાતળુ અતે સજ્જડ ચહોટેલુ પડ તરતજ 
ધોળા રંગનુ થઈ ન્નય તો જણુવુ કે “ સોલ્યુશન ” બરાખર થયુ છે; 
પરંતુ આ પડ કાળુ દેખાય; અગર રગે ખરાબ દેખાય એવુ થાય તો 
જણુવું કે, આ “ સોલ્યુશન ” બરાબર થયુ નથી, અગર તો તેમા કાઇ 
માલ નથી. “ ક્વિકિંગ ” ના વાસણુમાથી જેટલી ચીજે કહાડવામાં આવે 
તે સધળી સરખી રીતે ધોળી થાય એ ધણુજ અગયનુ છે. જ્ને તેમાં 
કરાઈ ઠેકાણુ પડ હોય અને કેઇ ઠેકાણે ન હોય તો નણુવું કે તે ચીજની 
સપાટી ઉપર ચીકટ રહી ગઇ છે, અગર તો ખરાબર પ્રકારનુ “સોલ્યુશન” 
થયુ નથી પારાતુ સાર્‌ પડ બધાય તો! નિશ્રયપણે ન્નણી રાખવુ કે, ચીજ 
અને ઢોળની વચ્ચે સપ્રણુ રીતે ભરોસો રાખવા લાયક પરમાણુઓને। 
સબધ થશે, અતે તેમ થયાવી ઓપવા વગેરૈની ક્રિયાએ કરતી વખતે 
અડચણુ આવશે નહી. 


લોઢાના ઉપર્‌ રૂપા અને સોનાનો હોળ ચઢાવવા સાર્‌ 
તેની પ્રાથમિક તેયારી--ગમે તે]ી સરસ અને સકાઇબધ ગ્વચ્છ 
કરવાની ક્રિયા રસાયણુ,પ્રયોગથી લોઢા ઉપર કરવામાં આવી હૉય તો 
પણુ લોઢાની સપાટી સાવે સાના ર્‌પાના પરમાણુઓને। સારો સબધ થાય 
અને તે પામ કરી રાકાય ઝે વાત તદન અશડય માલમ પડે છે, તો પણુ 
લોઢા ઉપર ધણુજ સાર્‌ પ્લેટિગનુ કામ રૂપાવડે સાક્ષાત્‌ કરવામા આવે 
છે, પરતુ આ દાળ સરસમા સરસ થયે હોય તે પણુ ઢગધડા વગરનો 
હોય છે, કારણુ કે રૂપાના દ્વેળ ઘણી સહેલાઇથી ઉખડી નય છે, અને 
તેના ઉપર ઓપ તો થઇ રકતેોજ નથી રૂપાના ઢોળનતી અદરના ભાગ 
સુધી ચપ્પુવડે કાપવાથી ટાળનુ પડ ઉખેડી શકાય છે, અને પછી ને 
લોઢાની સપાટી જણાય છે તે ?ગે ધણ્યોજ કદરૂપી દેખાય છે, તોપણુ એમ 
બને છે કે રોળ કરવાના વાસણુમા મૃકતા પેહેલા લોટાની સપાટી જે તદન 
સાફ હોય છે તેના ઉપર કાટ ચદી જઇ તે રોળ ઉખડી ગયા બાદ આસ- 
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માની રગતી થઈ નય છે. આ રંગ થવાને કાંઇક વખત ન્નેઇએ છે; 
કારણુ કે ઢોળ કર્યા પછી તરતજ તે રગ માલમ પડતો નથી. આજ 
સધીમા તેટલા સાર્‌ જેટલ્ષા ઉપાયો લોઢા ઉપર રૂપુ કે સોતુ ચઢાવવાને 
ખોળી કહાડવામાં આવ્યા છે, તેમા સરસમા સરસ ઉપાય એટલે।જ છે કે 
દેળ ચઢ્રાવતાં પેહેલાં લોઢા ઉપર ત્રાબાનુ પાતળુ પડ ચઢાવવું. “ સાયે- 
નાઇડ આફ્‌ કૉપર”તા રસમાં લોઢા ઉપર સપૂણું રીતે ત્રાબાનો ઢોળ ચઢે 
છે. ત્રાંબાતુ પડ કોઇ પણુ પ્રકારે જેને “નડ કડી શકીએ તેવું ન હોવું 
ભેઇએ, પરતુ લોઢા ઉપર તેનુ સપૂણું પડ થવુ જેઇએ. 

( સ્ટોપિ'ગ ઓરે 7--(એક ભાગ ઉપર ઢોળ ન ચહે તે સારૂ 
કુર્વામા આવતી ક્યા ) જ્યારે કોઇ ચીજના એક ભાગ ૪પરજ હોળ 
ચઢાવવે। હોય, ત્યારે તેના ખીન્ન ભાગ ઉપર ઢોળ પથરાતા અઢકાવવા 
સારૂ જે ક્રિયા કરવામા આવે છે, તેને ઇંગ્રેજમાં “ સ્ટાપિગ આટ ” 
કહે છે. જ્યારે ઢોળ ચઢાવવાની ચીજને ઠડા “ સોલ્યુશન ” મા ખાળવાની 
હોય અને એ “ સોલ્યુશન ” “ઝએસિડ”નું અગર “ કૉસ્ટિક પોટેશ”તુ 
એટલે “ આલ્કેલાઈને ” હોય, ત્યારે આ ક્રિયા સારૂ નકર “ પેરેકિનિ ” 
મીણુ નને તપાવીને પીગળાવ્યુ હોય તો! તે ધણુ ઉપયોગી યઇ પડે છે; 
કાર્‌ણુ કે તેના ઉપર ઢોળની કાંઇ અસર્‌ થતી નથી, પરતુ આ “સોલ્યુ- 
શન ” ધણુ ગરમ ન હોય તો લાખનું વાર્નિશ આ ડામ સાર્‌ વાપરી 
શકાય છે, પરતુ જ્યાં “ સોલ્યુશન ” ધર્ણું ગરમ હોય ત્યા કોપલના 
( ચદરસના ) વાનિશથી કામ નભે છે આથી પણુ વધારે ગરમ “સોલ્યુ- 
શન? હોય તો! સરસમાં સરસ “ કોપલ ” વાનિશમાં સરસમા સરસ લેોહ- 
ભસ્મની મેળવણી કરી હોય તો ધણું ઉપયોગી થઇ પડે છે. 


સપાટી ધણી વિશાળ હોય તે! બીશ્ન ઘણા સસ્તા પદાર્વોનો! ઉપ- 
ચોગ મરી શકાય છે, પરતુ આ પદાર્થોતો લેપ જાડો ચોપડવો જેધએ, 
અને દોળતુ કામ થઈ રહ્યા બાદ તેમતે સ્ડેલથી ઉખેડી શકાય અગર 
પીગળાવી શકાય એવા તેમા ગુણુ હોવા જઇએ. કોતર કામ કરતારાએ 
જે મીણુ વાપરે છે તે પણુ ઉપયોગમા લઈ શકાય છે. તેમજ ચરબી, 


૪ થુ ] ઢોળ ચહઢાવવાતી ચીજેની તજવીજ કરવા વિષે. ૪૫ 


મધમાખીતુ મીણુ, લાખનુ વાતિશ એ ચીનને પણુ ઉપયોગમા લઇ શકાય 
છે, કારણુ કે તેમતે ઉખેડી નાખવાતુ કામ ઘણુંજ સહેલુ છે. રાળ કિવા 
ટાર આ કામ સારૂ ખીલફૂલ નકામા છે. જે સપાટી ઉપર ઢોળ ચઢાવવે। 
ન હોય તે, બતે તો, ““' એનોડ ” થી દૃ? રાખવી જેધ્એ, અગર જેમ 
ખને તેમ તેની અસરથી તેને દર્‌ રાખવી જેઇએ, કારણુ કે જે વિધતપ્ર- 
વાહતુ બળ જસ્તી હોય તો પાતળા વાનિશવાળી જગાએ પણુ ખરેખર 
ઢોળ ચઢી જય છે, અને તેમ થવાથી ધાતુનુ નુકશાન થાય છે. 


તેજસ્વી અને ઝાંખા ઢોળ સારૂ બોળવાની ક્રિયા:-આ 
દેખાવો ફ્ક્ત ત્રાબા, પીતળ અતે “ જર્મન સિલ્વર ” ની ચીન્નેને_આપવા- 
મા આવે છે 

તેજસ્વી હોળ ચઢાવવાની ક્રિયા:--આ ક્િયામાં મદ્બળવાળા 
“ તાપટ્રિક એસિડ “મા વસ્તુને જ્યા સધી તેનો દેખાવ કાળા અને ભીંગ- 
ડાવાળો થઈ જય ત્યા સધી ખોળી રાખી પછી “સ્ટીન્ગ પિકલ ” ની 
અદર એટલે ધણા મદ ખળવાળા નાઇટ્રિક અંસિડમા ઝબકોળવી. પછી 
પાછી તે વસ્તુને તેજદાર નાધદ્રિક એસિડમા બોળી કહાડી ઝડપથી ધોઇ 
નાખવી, અને પછી દેળ ચઢાવવાના વાસણુમા મકવી જ્યારે ધણી ચી- 
જેતે આમ કરવાનુ હોય યારે વધારે સગવડ ભરેલી રીત એ છે કે તેજ- 
દાર આથણુ સાર્‌ નીચે પ્રમાણેની મેળવણી કરવી. 

મદ નાઇટ્રિક એસિડ . ...અયધે। શેર 

પાકક ફ-ઝ૩૪ સવા શેર 

હાઇદોડલોરિક એંસિડ ....ત્રણુ શેર. 


આ મેળવણી સામાન્ય રીતે સવ ધાતુઓ, તેમા ત્રાંબા પીતળ અને 
જમેનસિલ્વર સારૂ અતિ ઉપયોગી ગણાય છે. આ મેળવણીમાં આ ધાતુઓ 
થોડીક મિનિટો સધી ખોળી રાખવી. 

આ પછી તે ઉપરતેો કાળા મેલ ધોવાઈ જવાથી, બેશક આ ધાતુ” 
ઉજળી અને તેજસ્વી જણાય છે. આ ચીન્નેને ફરીથી ઝડપથી સારી પેઠે 
ધોઈઈ નાંખી, ઢોળ ચઢાવવાના વાસણમાં મૂકવા લાયક કરવામાં આવે છે. 


જૃ૬ ઢોળ ચદાવવાની ચીજેની તજવીજ કરવા વિષે. [ પ્રકરણુ- 


ઝાખા દોળ--આ કામ સાર્‌ નીચેતી મેળવણીમા દેળ ચઢાવવાની 
ચીન્નેને બાળવામાં આવે છે*-- 
સલ્ક્યુરિક એસિડ--એક શેર. 
યી નો, ) “રેર” 
ખાવાનુ મીઠુ--નવટાફ. 
જ્યા સધી ઢોળ ચઢાવવાની ચીજને ઝાખી થઇ જય ત્યાં સૂધી આ 
મેળવણીમા ખોળી રાખવી. પછી તેમાથી કહાડી લઇ આગળ કહેલી “ પિ- 
કલ્સ ” મા તેમને ખાળી રાખી ખે વખત પાણીમા ઝખક્રોેળી હહાડી આ- 
ખ્‌રૈ ટોળ ચઢાવવાના વાસણુમા મૂકવી. ચીજેની સપાટીને રસાયણુ શાસ્ત્રના 
નિયમ પ્રમાણે સદ્ાઇબધ સ્વચ્છ કરવા સાર્‌ ખોળવાની જેટલી ક્રિયાઓ 
કરવામા આવે છે, તેમા ન્હાની ચીનને અગર તેમા ખોળી શકાય તેવી 
ચીજેને એક વાળા ઉપર ડૂમખાબધ બાધી દેવી; જેથી કરીને તેઓને 
ઢોળ ચઢાવવાના વાસણોમાં આસપાસ ખધી ખાજુથી હલાવવામાં આવે. 
રૂપા કિવા સોનાનો ઢોળ ચરાવવાના વાસણોમાં આસપાસ બધી ખાજીથી 
છુલાવવામા આવે રૂપા કિવા સોનાનો ઢોળ ચઢાવવો હોય તો એકજ 
વાળાથી નભી શકે છે, પરતુ આ વાળા ઉપર અગાઉથી રૂપા સોનાના 
ઢોળ ચઢાવવો જઇએ ચમચા વગેરે ચીન્નેને કડડીએ માથે વાળાએ 
ખાધી એકદમ તેમના ઉપર ઢોળ ચઢાવવે।. 
ઢોળ ચઢાવવાની ચીજેને વાળાથી ખાંધવાની ક્રિયા--ટોળ 
ચઢાવવાની નાની નાની ચીન્નેને ખની શકે તો એક પાતળા રસેલા વાળાથી 
બાધી દેવી ન્નેઇએ; પરતુ તેમ ન બને તો, બનાવટી પ*થ્થરની ટરાપલીમાં 
તેમને મૂકવી, અને ન્યાં સધી રસવાના તેજખમાં હોય ત્યા સધી આસપાસ 
વારવાર ઠંઠેર્વી જ્નેઇએ આવા પ્રસગે ઢોળવાળા વાસણુની ચીોબ્ને લટકાવ 
વાની સળી સાથે ફક્ત એકાદ ચીજને વાળાથી ન્નેડી દઈ સસગે કરવામાં 
આવે છે; પરતુ ખાકીની બધી નાની ચીનેને ફૂમખામા રાખી વાળાથી 
છટી છુટી બાધેછે, અને જ્યારે તેમતે રસવાની ક્રિયા ચાલતી હોય તે 


૪ થુ ] લઢોળ ચઢાવવાની ચીજોની તજવીજ કરવા વિષે. ૪૭ 


વખતે વારવાર હલાવવામા આવછે, નછીં તો તેમના ઉપર સપૂણું રીતે ઢોળ 
ન ચઢતાં કોઇક જગાએ ચઢે છે અને કોઇક જગા ખાલી રહી જય છે, 
અને રગ પણુ ખગડી ન્નય છે; પરતુ જે ર્‌સવાની ચીનને મ્હોટા કદની 
હેય તો પ્રત્યેકતે જૂદી જૂદી વધારે મજખૂત વાળાથી બાધી લેવી જઇએ; 
અને આ વાળા પણુ રસાઇ નય નહીં માટે નીચેના છેડેથી તેમને અતુરૂળ 


કડીએઓમા વાળી દેવામા આવે છે; અને પછી તે ભાગને સારા હિ દુસ્થાની 
રબ્બરની ભૂગળીથી ઢાંકી દેવામાં આવે છે. અગાઉ કહ્યુ તે પ્રમાણે 
આ જગોએ વાર્નિશથી કામ નભી શકતુ નથી; કારણુ કે વાનિશના પાતળા 
પડ ઉપર રસવાની ધાતુ ચઢી જય છે; કારણુ કે તે વાનિશના ર 
પડની અદર જે ધાતુ છે તેમા વીજળીવાહકપણાને ગુણુ રહેલો હોવાથી, 
તે વીજળીના બળથી, તેનમની ધાતુ તે તરક ખેંચાય છે. રખ્બરની 
ભૂગળીઓ વાળાએ ઉપર ચપટ ખેસે એવી હોવી જઇએ તેટલા સાર્‌ વા- 
ળાના ગુછળા પણુ તૈયારજ હોવા જેઇએ વળી વાળાના છેડા સર્વ પ્રકાર- 
ની કડીઓમા અને ગાળામા વળેલા હોવા ન્નેઇએ; જેથી કરીને વહીવટ 
પ્રમાણે બરાબર કામ થયુ “ય વળી વાળાની કડીઓ પણુ નીચેથી રસેલી 
હોવી જોઇએ, જેથી કરીતે ચીનને અતે તેઓને લટકાવતાની સળી સાથે 
વિઘૃત્સબધ સારી રીતે જાળવી શ્રકાય 


રૂપાતોા! ઢોળ ચઢાવવા સારૂ પણુ તેવાજ કડીએ વાપરવી ન્નેઇએ. 

નાની ચીજે પાસે પાસે ઝુમખામા રાખી તેજબમા ખોળવી નહીં; કારણુ 
કે રૂપે રસવાની ક્યા ધણી ધીમે ધીમે ચાલે છે, અતે એટલી બધીવાર 
તેમને ગતિ આપ્યા કરવી એ કામ મુસ્કેલ છે, માટે તેમતે બને તો એક 
ખીશ્થી જૂરી જૂદી એક પાતળા વાળાએ લટકાવી ખેઉ “ એંતોડ ” ની 
વચમા રાખવી ન્નેઇએ. આ સિવાય આ ચોીન્નેતે રાખવા સારૂ અનેક પ- 
કારની ગોઠવણો! કરવામાં આવે છે. જેમકે-સીંકા, ગાળા, ખામણાં, અકોડા 
વગેરે, આથી કરીને રૂપાના તેન્નખમા વાળાથી લટકાવવાની ક્રિયામાં કોઈ 
પણુ પ્રકારની મુશીબત નડતી નથીન “ નિકલ ”તો. ઢોળ કરવામાં રૂપાના 
ઢોળ ચઢાવતાં જેવા વાળા હોય છે તેવા જ નેધએ છે. 


૪૮ ઢોળ ચઢાવવાની ચીજોની તજવીજ કરવા વિષે [ પ્રકરણુ- 


ત્રાબાથી સામાન્ય પકારનો ઢોળ કગ્વો હોય તો આવા અંકોડા 
અનૅ ગાળાને “ ગદ્ટાપર્યા ” ના પડની કાંઈ જરૂર રહેતી નથી, કારણુ કે 
એ ધાતુ એટલી કીમતી નથી, પરતુ ધાસ્તી એટલીજ છે કે આ ગાળા 
અને આકડા વખતે ધીરૈ ધીરે ચઢેલા ત્રાંબાતે લીધે વધારે મજબુત થઇ 
ન્નય છે, અને કામ અટકી પડે છે, 


તેજાબની અંદર ગતિની આવશ્યક્તા:--સે।ના ૩પા તથા ત્રાબાને 
હોળ ચઢાવવામાં તેનબમા ચીજેને રાખવાથી ઘણો મ્હેટા લાભ છે, 
કારણુ કે લગાર હલાવવામા આવ્યાથી બહુ ડ્રેર પઠી જેય છે. વળી 
ઉપર નીચે તથા તેન્નબના વાસણુની લબાઇમા અતે “ એતોડ ” પ્લેટની 
સતાતર ફેરવવાથી ઉત્તમ પરિણામ આવે છે. જે કારખાનામાં વરાળની 
શક્તિથી કામ ચાલે છે, તેન્નબના ઉપર આઠં સળીયા મૃકેના હોય છે, અતે 
તેમના ઉપરથી ટોળ ચઢાવવાની ચીનને લટકાવવામાં આવે છે. વળી 
ચેો।કઠોની નીચે ચાર પૈડા જડેલા હોય છે. 


તેજાબની અદર હોળ ચઢાવવાની ચીજેતું સ્થાન:-- ટોળ 
ચઢાવાની ચીજ્નેની શાસ્ત્ર રીતી પ્રમાણે ખરી જગાની ગોઠૅવણુ “એતોાડ” 
ની સપાટી નીચે આડી મૂકી કરવામા આવે છે આ નિયમ ન્ને અએનોડ 
અને તેજનબ સપૂણપણેં સ્વચ્છ સ્થિતિમાં હોય અતે બરાબર કામ આપી 
શકે તો જ લાડુ પડૅ છે, પરતુ ધણુ કરીને સધળી ધાતુછેં। અતે તેત્ન 
ખોમાં સામાન્ય પ્રકારતી મલીનતાઓ રહેલી હોય છે, તેથી કરીને વહીવટમાં 
આવા પ4કારની ગોઠંવણુ ખર આવતી નથી. 

તેજાબની સપાટી નીચે ને કદાપિ આપણું ચપટી ચીજને ઢોળ ચઢ।- 
થવાં સાર્‌ આડી ગોઠેવીએ, અને તે ઉપર “એનોડ” ને પણુ આડે ગૉઠં- 
વીએ, અતે થોડાક ઈંચતું બેઉની વચ્ચે છેટું રાખીએ તે! ઢોળ ચઢાવવાની 
ક્રિયા સારી રીતે થઇ નનય છે, પરતુ તપાસ કરીએ તો! માલમ પડે છે કે 
આથી ઢોળ ખડખચડે ચઢે છે, મેલો દેખાય છે, અને “ખંનાડ” માંથી 
પડેલી અનેક પકારની મલીનતાના મ્હોાટા ડાધા તેમાં ભળેલા દેખાય છે. 
આ પ્રમાણે શુદ્ટ સોના સિવાય, તમામ ધાતુતા સખધમાં બને છે; અને 


૪ થુ ] ઢોળ ચઢાવવાની ચાંજોની તજવીજ કરવા વિષે. ૪૯ 


સોનાથી રસવાતી ક્રિયામાં એટલુ ઝડપથી કામ થાય છે કે, ઉપર બતાવેલી 
ગાઠંવણીએ।તી વહીવટમાં જરૃર રહેતી નથી, દારણુ કે કરેલુ કામ વારવાર 
તપાસવું પડે છે, તેથી સવેંથી સારી યુક્તિ એ છે કે, “એનતે15” કરતા રસ" 
વાની ચીન્નેને તે્નબમાં વધારે ઉડી ડુબાડી રાખવી જાઇએ, અને “અ 
ન્‌15”તાં ન્ન્ડાં પતરાને લગાર €ળતાં કિ વા ત્રાંમા રાખવ!. પરતુ બારીકાધથી 
વિયાર કરતાં એમ માલમ પડે છે કે આ બાબત ઉપર વધારે લક્ષ ન 
આપતા સવ પ્રમાણે કરવુ, કારણુ કે શાસ્ત્ર રીતી પ્રમાણેની ખરી રયના 
કરીએ છતાં પણુ આ રચતા સદેહયુક્ત છે. પછી કદાપિ એમ માનીએ 
% ધાતુ વગેરેમાં બીલકૃલ મલીતતા છે જ નકો તે! પણુ સદેહ દર થતો 
નથી, કારણુ કે શાસ્મા કલ્યા પ્રમાણેનુ પરિણામ આવતુ નથી શાસ્ત્ર રીતી 
શ્રમાણે કરતા ક્‌ાયદો માત્ર એટલા જ કે વિઘત્વવાહનતુ બળ કાઇક ઓછુ 
હોય તે! નભે, અને તે પ્રમાગરે રચના કરી કામ કરતાં, જે કે કદાચ ગણિત 
શાસ્ત્ર પ્રમાણે ગણુતા સવળી સપાટી ઉપર ઢોળ જડા૪માં સમાન આવે તો 
પણુ આથી કરીને જે ફાયદો થવાના તે બીજી બધી માથાયસ તરફ લક્ષ 
કરતા કેવળ જૂજ છે, અને તેમ છતા વારવાર કામતે તપાસવાની આ- 
વશ્યકતાતે લીધે તેતે કદાડ ઘાલ કરતા તથા પ્રત્યેક વખતે શાસ્રમાં કલા 
પ્રમાણેની સ્થિતિ રચના પાપ્ત કગતા જે વખતતેો। ભોગ આપવે। પડે છે 
તેની કિ મત મળવાના ળયદા કરતા અનેક ગણો વધારે હોવાથી, પરિણામે 
ક્રાયદો નામને થઇ પડે છે, અને નુકશાન ખચીત થાય છે દછણાત તરીકે 
ગમ ધારો કે-કક્ત એકજ “અતે।15” પી આપણે કામ લેવું છે, અતે ઢોળ 
કમ્વાની ચીજની બને બાજુ સરખી રસવાની છે, ત્યારે પશ્ણિમ એ આવે 
છે કે ૩પુ ચઢાવતા, “એને” ની પ્લેટતે વારવાર આપણે ફેરવવી પડશે. 
અતે એમ ન કરીગ્મે તો રોળ ન્યૂનાધિક ચટશે, અર્વાત્‌ એક ખાજુ કરતાં 
ખીજ ખાજુએ વધારે ચઢરશે, ફારણુ કે તિયમ એવો છે કે જે બાજી કિવા , 
જે ભાગ “એતે।1$” ની નજક વધારે હોય, તેના ઉપર ધાતુ હમેશા વધારે 
ચઢી જાય છે, વાસ્તે આ બધી હકીકતો ધ્યાનમાં રાખીને ખુદ્ધિવાનત કામ 
કરનારે “ એતોડ ” ની સપાટી એવી રીતે ગોઠવવી કે, રસવાનુ કામ સર્વ 


પ૦ ઢોળ ચઢાવવાંની ચીજની તજવીજ કરવા વિષે [ પકરણુ- 


ભ્રાગો ઉપર સરખુ થયુ જય. કોઈ કોઇ વખત “એતોડ” ને કામને અતુસરી 
વાળવામાં આવે છે, જેમકે ઢોળ ચઢાવવાની ચીજ અતગીળાકાર હોય તો 
“એઅતોડ” બહિગીળાકાર હોવે નવેઇએ; અતે તે ચીજ બહિગીળાકાર હોય 
તો।, “એને।ડ” અતગીળાકાર હોવે। જઇએ; કારણુ કે એક સરખે ઢોળ પ્રાપ્ 
કરવાતે અખડાબખઠીવાળી સપાટીએ ઉપર તમામ પકારની આકૃતિઓવાળા 
“ એતોડ ” વાપરવા જેઇએ. ન્હાનાને બદલે મ્ડોટા “ એનોડ ” હોય, 
જયાબધ તેકામ હોય, અતે બળવાત વિઘુતપ્રવાહ હોય તે ઢોળ બધી 
આજુએ સરખો ચઢે છે એ વાત ઉપર્‌ જ્યાં કામ સરસ અને તજવીજ બધ 
કરવાનુ હોય ત્યા ખૂખ લક્ષ આપવુ. 


રાષોા અને નિષ્ફળતાઓ--ખોડ અને ખામીઓ:--પ્રયમ 
શીખાઉએ શીખતામા પ્રથમ તો ત્રાળું ચઢાવવાનુ, અગર ત્રાબાનો ઢોળ ચહ 
વવાનુ શીખવુ જઇએ, કારણુ કે આ ધાતુ બહુ માથારૂટ કરાવતી નથી; અને 
વળી તે જઇએ તેટલી સસ્તી છે, અને રૂપા સોતા અને “નિકલ” થી કામ શી 
રીતે સરસ અતે સ્હેલથી લેવુ તે આ ઉપરથી શીખાય છે. સધળી ખામી- 
એ ધણું કરીતે મેલ રહી જવાષ્રી આવે છે, માટે મેલ એજ ખામીઓનુ 
સુખ્ય કારણુ છે એ ખૂબ સમજ રાખવુ. 


રસવામાં બતે ધાતુએના પરમાણુઓ વચ્ચે સારો સસડી થનો! હોય 
તોજ ઢોળ સારે ચઢે છે; નહીં તો ખરાબ ચઢે છે, માટે તેમ થતાં અટ- 
કાવવા ઉપર જે જે નિયમો કલ્રા તે યાદ રાખી બરડ પોચી અતે છિદ્ર“ 
વાળી ધાતુઓથી ઢોળ ચઢાવવો નહીં. કોધકે વખત ઢોળ ખરડ આવે છે 
તેતુ કાર્ણુ એટલુજ છે કે કરવાના કામતા પ્રમાણુમાં, વિઘુ પ્રવાહ બળ 
કોઈક કમતી હોય છે; અતે આમ હોવાથી રૂપા કિવા “નિકલ” તો ઢોળ 
જ્યા ચઢાવવાતે। હોય છે, ત્યાં તેને ચડેલી ધાતુને। રંગ વિચિત્ર ચળકાટવાળોા 
થઇ નય છે, અતે સોનેધી રસવાનુ હોવ, ત્યાં ચદેલા સોનાનો રમ ધણા જ 
આછો પીળા થઈ જય છે. તેમજ વળી ન્ને વિવુત્ધવાહતું જેર જેધએ 
તે કરતાં વધારે હોય તો ચઢેલેો ઢોળ છિદ્રવાળા થઈ ન્નય છે; અને આથી 


૪ થું ] ઢોળ ચઢાવવાની ચીજેની તજવીજ કરવા વિષે. ૫૬ 


ચણુ વધારે બળવાત પ્રવાહ ચાલતો હોય તો! રસવાની ધાતુતે। ઢોળ દાણાદાર 
થઇ જય છે. 

ઉત્તમ પ્રકારતો ત્રાંબા, રૂપા; અને સાનાતે। ઢોળ ચઢાવતે। હોય તો 
રોળનતુ પ્રથમ ૫$ ચદયા પછી ખોતરવતાની વાળામુચીતો ઉપત્રોગ કરવો 
“ેઇએ. આથી દેળ ઉખડી પડે એવે! છે કે સજ્જડ ચ્ડોટી રહે એવે 
થયેલો છે તેતી કસો।ટી તરત થઇ નય છે, અતે દોળમા જે કાઈ ખામીઓ 
હોય તે નજરે પડે છે. જે ચીજ ઉપર ટોળનતુ પ્રથમ ૫૬ દૂષણુયુક્ત માલમ 
પડે તે ઉપરથી તે ૫5 એકદમ ઉખેડી લેઈ દૂષણુ મટાડી, ફરીથી તૈયાર કરી, 
તેના ઉપર ફરી નવેસરથી ઢોળ ચઢાવવાથી વખત અને મશાલાતોા ખરો 
બચાવ થાય છે. 


સારામાં સાર્‌ રૂપે સોને રસરાતુ કામ કરવું હોય તો એકાદવાર 
વાળાકૅચીવી ખોતર્યા સિવાય અતે ઢોળ એકવાર ચઢયા પછી તેતે ફરીથી 
ખોતરી ધોયા સિવાય ભાગ્યેજ ચાલે. આમ કયાખાદ મુખ્ય રીતે રસવાનું 
ક્રામ કરી શકાય છે. 


એજ પ્રમાણું વિઘ્યુત્રભાવથી ત્રાબે રસવાનું કામ સરસ કરવું હોય તો 
એની એજ ક્યા કરવામા આવે છે માત્ર એટલી સભાળ રાખની ઝે ચઢા- 
વવાતી ધાતુ સરખી રીતે સર્વે ભાગો ઉપર ચઢે છે કે નહીં; અતે કે!ઇક 
ભાગ ઉપર તેનો થર જડે। અને કોધકે ભાગ ઉપર પાતળા થઇ નય નકી; 
કારણુ કે વજન કરવાથી આવી પ્રકારની ખામી એકદમ પકડાતી નથીં; પરંતુ 
“ એનતોડ”તી સપાટી અને કરવાનુ કામ એ ખેની અન્યોઅન્ય સ્થિતિ ખરા- 
બર સચવાય તો આ ખામી તદન દૂર ડરી શકાય. 

આ પ્રસ્તુત વિષયના સળધમા અનેક ચોપડીઓ રચાયલી છે, અતે 
તે સર્વેમાં ઢોળ ચઢાવવા વિષે અમુક ધાતુનું ખર્ચ ડર્યાયી અમુક જયે ધાતુ 
ચઢી શકે તેમ લખ્યુ છે ખરૂ, પરતુ જ્યારે “બેટરી” કરી કામ કરવા ખેસીએ 
ત્યારે કેવળ શાસ્ત્રના નિયમો પ્રમાણે બનતું નથી, કારણુ કે એક શેર જસત 
ઘસાઈને ઓગળે, છતા એ તે'નમતા વાસણુમાં એક રતલ ત્રાબાનુ સોલ્યુશન 
અગર ત્રાંબાના તે'નબ યવેો કેવળ અશ3ય માલમ પડે છે* 


પર્‌ લરોળ ચઢાવવાની ચીજેની તજવીજ કરવા વિષે. [ પ્રકરણુ- 


આવે પ્રકારૈ શાસ્ત્રની રીત પ્રમાણેની અજમાયશે। નિષ્ફળ “ય છે; 
કારણુ કે જસત કોઇ દિવસ ખન્રમાં કેવળ સ્વચ્છ દશામાં મળતું નથી; 
અને યુક્ત રચતા અપુણેુ રહે છે, માટે વહીવટતા કામમા શાસ્ત્રોક્ત રીત વા- 
પરી, તેમા કહેલુ પરિણામ પ્રાપ્ત કરવુ ભાગ્યેજ સભવિત ખતે છે. આધી 
કરીતે શાસ્રની જરર નથી એમ ન ન્નણુવુ, કા ણુ કે વિવૃત્ત વતા પ્રભાવથી 
કેવા પકારની ધાતુ કેટલી અને કેટલી સુદ્તમા ઓગળી જ તે'નબરૂપ થઇ 
ટોળરૂપ થઇ ખીજ ધાતુ ઉપર ચઢે છે, તે તિષયનુ જ્ઞાત શાસ્ત્રથીજ મળ થી 
ધણી ખામીએ! દૂર થાય છે. 

જાના કામને તેયાર કરાવાની પ્રક્રિયા વગેરે: ત. કામ એટલે 
પેહેલાં રસેછુ કામ પરતુ જેનો રોળ ધણ્‌। ખરો ધસાઇ ગયે હોય, અને 
ખરી સપાટી જેની ધણીખરી દેખાતી હેય તે સમજવુ આવા કામ ઉપ- 
રથી નજૂતે દેળ તદન કહણાડી નાખ્યા સિવાય તે ઉપર સતોષકારક રીતે 
ટરોળ ચઢાવવો! અશ5ય છે, માટે આવા પ્રકારનુ નૂતા ટોળનતુ કામ તમામ 
વાળાકુચીથી તથા કોહેોયલા કે પથ્થરની ભૂકીવી ધસી નાખવામા આવે છે 
અતે ધસવાથી જે ખેરટો પડે છે તેને રસાયણિક ચીનને સાવે મેળડી તે- 

માથી ધાતુ ધાતુ લઇ લેવામા આવે છે, પરતુ ધળુજ જલળવી અતે વ 

ઘ્વારે સ્વચ્છ કામ કરતુ હેય તો. ખેહેતર છે , “એસિક ” થી અગર 
ખીન્ન કેઈ સાધતથી જૂની ધાતુ ૯% લેરી વાળાડચી તો કક્ત -ડુવાળી 
ભોય ઉપર કામ લાગે છે, પર્‌તુ જ્યા કોતર કામ હીય છે ત્યા વાળાડુચી 
વાપરવાથી તેતી ધારી ખરી પડતાવી તે કામ ખેડેળ થઇ) નય છે 

ત્રૉબા-પીતળ અને જસેન (સલવર્‌ ઉપરથી રૂપાનેો। રોળ 
ચઢાવેલે હોય તેમાંથી રૂપું રૂષુ લેઇ લેવાની પ્રક્રિયા--તેજ- 
દાર “ રા'ક્યુરિક એડિ) ” તેતી અર ટોળ ગરાવેલી જતી વગ્તુ ડે 
એટલે લઈ અદીગેર “ સલ્પ્યુરિક એસિડે ” અય્ધા અધાળ જેટલો “ના- 
ઇટ એક પોટાગ ” લઈ તેમા નાખતા જવુ અતે હલાવતા જવુ, અને 
નાખી રઃ । પછી આ મેળવણીને તપાવવી., પછી તેમા નૂનતા ઢોળવાળી 
ગીજ ૭”184ી, અને રૂપું લેઈ લેતા પેહેલા જે ક્રિયા મદ પડી નય તે 


£/ 


જ થું, ] દેળ ચઢાવવાની ચીજ્નેની તજવીજ કરવા વિષે પર 


વધારે તાપ કરવો અને “ સૌલ્ટપીટર ” ( એટલે નાઇટ્રેટ આક પોટેશ ડે 
એટલે સૂરાખાર તેમાં નાખવો. આ મેળવણીમા ત્રાંખું સર્યથી સાર્ર્‌ કામ કરે 
છું, અતે અંસિડતી અદર તેતે નનેઇએ તે કરતા વધારે વખત રાખી મૂકવું 
પડતું નથી અતે રખી મૂકવુ જેઇઇએ પણુ નહોં. 

રૂપા ઉપરથી સોનું લેઇ લેવાની પ્રક્રિયા:--રૂપા ઉપરથી સોનું 
ઉતારી લેવું હોય તો, એવો રીવાજ છે કે તે ચીજને લાલચે।ળ તપાવવીં; 
અતે પછી તરતજ તેતે પાણીમાં નાંખેલા થોડાક “ સદ્ક્યુરિક એંસિડ ” 
"ની મેળવણીમા નાખી દેવી. આમ કર્યાથી સોનુ સોનું ઉખડી જઇ સ્હેલથી 
જહુ પડે છે. 

રૂપા ઉપરથી ત્રાંઝું ઉતારી લેવાની પ્રક્રિયા:--ત્રાંખું ઉતારી 
શેવું હોય તો, “ પરકકષેરાઇડ એકદર આયને ” ( એક પ્રકારનો લોહ ક્ષાર ) 
ને પાણીમાં એ ગાળી તપાવી; તેમા ચીજ ડુખાડવી; અને આ ક્ષાર ખના- 
વવો। હેય તો યૂરોપતા ઝવેરીએ જે લોહ ભસ્મ વાપરે છે, તેમાં ગરમ 
“ હાઇડ્રોડ્ોર્િકિ એસિડ ” ( મીઠાને તેન્નબ ) તે પલળી રહે એટલો નાં- 
ખવે!, અગર કૂક્ત ઉકળતા પણુ ખૂબ પાણીથી ભેળવેલા “ હાઇડ્રો ડલોરિક 
એસિડ ” માં કાઇક વખત સધી તે ચીજને ડુબાડી દેવી. આ કરતાં પણુ 
વધારે સારી યુક્તિ સોના રૂપા ઉપરથી ત્રાંખુ લેઈ લેવાની એ છે કે “ સ- 
ફેટ આક કોપર ” એટલે મોર્થુથુના “ સોલુશન ” મા તે ચીજને” એ- 
નો1ડ ” તરીકે મૂકી કિયા કરવી. 

સોના રૂપા ઉપરથી કલઈ અને સીસુ ઉતારી લેવાની પ્રન્‍ 
કેયા:--” પર્ડેરાઇડ ઓક આયર્ન ” ના “ સોલ્યુશન “ને ગરમ કરી 
ને વાપર્યાવી કામ સિ&્દ થાય છે. 

આ સોલ્યુશનોામાથી ધાતુ લેઇ લેવા સાર્‌ તેમને તપાવી સકાવી નાંખી, 
તળીએ જે ધાતુની રજે?ી રહે તેને સોનુ હોય તો સોડા સાથે ભેળવી 
ઓગાળવું. રૂપાના તે'નબ હોય તો તેમાં પાણી રેડવું સારૂં છે અતે 
“ હાઇડોડ્લોરિક એંસિડ ” મા હલાવી ધાતુ તળીયે ખેસાડવી. કેટલાક ઢોળ 
ચઢાવનારાએ નૂતુ કામ ખધુએ લઇ લીધા વગર નૂનતા ઢોળવાળી ચીજને 


“ધ રસાયણિક ચીનને અતે પદાર્થીનું વિવેચત. [ પ્રેકરણુ- 


કૂરીથી ઢોળ ચઢાવે છે; પરંતુ કામ સાર્રૂ થતું નથી. સાંધેલા સાંધા ઉપર 
ધણીક વખત ખરાખર સક્ાઇબધ ઢોળ ચઢાવવાની જરૂર પડે છે. આવા 
સાંધા તેયાર કરવા સારૂ, ઉંટતા વાળતી વાળાકૃચીને ખે પાતળા ઝીણા 
વાળા બાધવા; અને આ વાળાના ખે છેડા નીચે લટકતા રાખી, ડુખવ? 
રદૈવા. આ વાળાઓના છેડા ઉટનાવાળાની મુચીની પછવાડે નનૂની ચીજ 
ઉપર થોડે છેટે લટકતા રાખવા; અતે કુચીતે મોરથુથુતા તેજદાર “સેન 
લ્યુશન “ મા ડુખાડવી. આથી ત્રાબુ સાધા ઉપર ચઢી જશે, પરતુ આ 
સાંધામાં જેન કલઇનોા ભાગ વધારે હશે તો, ખાલી ઝખકોળવાથી તેત. 
ઉપર ઢોળ ચઢી જશે. 


સાયરસ» 4 ગરાસ 


પ્રકેરણુ પ મું, 





રસાયણિક ચીજો અને પદાથીનું વિવેચન? 

અડસ્માત--“ સાયેતાઇડ ઓફ પોટેશ્યમ ” સયુક્ત શબ્દ આગળ 
આવી ગવે! છે આ રસાયણિક ચીજ છે. સ્વર્ષે તે કેવળ નાશકારક વિષ 
છે. જે કદાપિ આ ચીજનુ પાણી અગર તેજખતો ક'ઈ અશ મ્હૉંમાં 
ગળ્યામાં આવી જય તો ગળનાર ભાગ્યેજ જ]ી શકે છે, ધર્ણું કરીને 
તુરતજ મરણુ નીપજે છે, તેમા વિશેષે કરીતે જેન આની મેળવણી ધણી 
તેજદાર હોય તો કેસ નિરૂપાય ખતે છે. પરતુ ભોગજેગે “ સાચેનાઇટ 
આફ્‌ પોટેસ્યમ ” કિવા તેતી કોઇ મેળવણી અગર પાણીમાં ઓગળેલે। 
અશ ગળ્યામા આવે તો “ એંસિટેટ ઓક આયર્ન ” તે પાણીમાં એગાળી 
તેતા મ્હો2ા મ્હોટા ઘુંટડાએ દરદીતે આપવા, અતે તે દરમ્યાન તેના' 
માથા અતે કરોડ ઉપર ઠડામા ઠંડુ પાણી રૅડતા રહેનુ. પરંતુ બીજે કાઈ 
સામાન્ય “ અસિડ ” ગળ્યામા આવે તો દરદીને હુકાયલુ પાણી પાવું. આથી 
ઉલરી થઈ જરો; અને આજ હેતુ પાર પાડવા સાર્‌ ગળાની અદર એક 
પીંછુ કિવા તેતા જેવી ખીજ કોઈ ચીજ ડ્રેસ્વવી આવા અકસ્માતો થાય. 


પ મું. ] રસાયણિક ચીજે અતે પદાર્થેનુ વિવેચન. પપ 


(યારે દૂધ, ચાક અને પાણી, ઇંડાંતો ધોળા ભાગ વગેરે ચીજને ધણીજ ઉપ- 
ચોાગી થઈ પડૅ છે. કદાદિ કોઈ તેજદાર “ આહઉકેલી ” ગળ્યામાં આવ્યે! 
હોય તો સરકે, લીંખુતો રસ, અગર સો। ભાગ પાણીમાં એક ભાગ “ સ- 
લ્ધ્યુશિક એંસિડ ” નાંખી તે પાઈ દેવું. 


આ ફારણુસર ધણીજ કાળજ અને સભાળ ઢોળ ચઢાવવાનાં ડા૨- 
"ખાનામાં રાખવી જઇએ. વાત ખરી છે ઝે અદ્યાપિ સધીમાં મરણુ તોલ 
કેસો ધણા ઓછા ખન્યા છે, અતે ઢોળ ચઢાવવાનુ કામ તો દરરોજ ધણુ 
મ્હોટા જથાબધ થયાં કરે છે, 

વળી “ સાયેનાઇડ ” ના ” સોલ્યુશન ” માં 6ઉધાડા હાથે ડેઇ/ પ્રસંગે 
પણુ અડકવું નહીં, કારણુ કે તેનું ઝેર ચામડી દ્વારા સૂકાધને અદર ચઢે છે. 
આવી વખતે ચામડીમાં કેઈ ન્નતની [ટ ચીરો અગર ધા હોય તો આ 
વિષે ધણીજ કાળજ રાખવાની જરૂર છે માટે તેનનબના વાસણુને તળીએ, 
પડેલી ચીજ્નેને પાછી કહાડવા સાર્‌ ચીપીઓ પાસે રાખવો ભ્ેદએ. 

“ કાર્બોનેટ એરે સોડિયમ 7--આ ચીજ એ સામાન્ય રીતે 
વપરાતો! દરરોજના ઉપયોગમાં આવતો ધોવાતો “ વીશિગ સોય ” સમ- 
જવો તેને બધ કરેલા વાસણુમા રાખવે।, કારણુ કે હવામા ખુલ્લો રહેવાથી 
તેતા ગાંગડામાથી પાણી ઝરી જપ) તે' સૃકાઇ જઇ તેનો ધોળે લોટ થઇ 
નતય છે, 

“ કારખોતેટ ઔઓક્‌ પોરેશ્યમ ” આ ચીજ ધણી વનસ્પતિઓની 
રાખમાંથી નીકળે છે. તે એક જતને ક્ષાર છે. તેનુ ખીજુ નામ “ પર્લ 
એશ ” પણુ કહેવાય છે. આને પણુ બંધ કરેલા વાસણુમાં રાખવામા આવે છે. 

કેસસ્ટ્કિ લાઇમ--(દઘડક ચૂતો )--આ સામાન્ય ચૂતો-અગર પથ્થ- 
રનો ચૂનો સમજવો. આને પણુ સકી જગાએ બધ કરેલા વાસણુમાં ર- 
ખતવે।, નહીં તો હવામાથી “ ડારખોનિક એસિડ ગૅસ” તેમાં પેસવાથી* 
તેતા ગાંગડાનો ભામી ભૂકો થઇ ન્નય છે, અતે તેના દાહક ગુણુને ખલેલ 
પહોચે છે. હવામા રહેલો ભેજ પણુ તેતે ખુલ્લે રાખવામાં આવે તો તે 
પીએ છે, અને તેથી ફૂલીને પણુ તેતો ચૂરો થઇ નય છે, સરસમાં સરસ 


પ૬ રસાયણિક ચીશ્ને અને પદાયીનું વિવેચન, [ પકરશુ- 


ચૂતો કેવળ ધોળા રગતે હોય છે, અતે પાષ્ય”ી સાવે પલાળવાથી દૂધ જેવે॥ 
થઇ જય છે. આવા ચૂતામા પાણી નાંખ્યા પછી તેમા પણુ હાથ ખોળવા 
નહો, નહો તો તે બળી જય. 


( સાચેનાઇડ ઓફ પે'હેશ્યમ 7?--આ ધણાજ અગત્યનો પદાથે 
છે, અને મુપ્ય સુખ્ય તેજાખોમા ધણા જષાબધ વપરાય છે, અતે ખીજ 
પણુ ધણી ક્રિયાઓમાં કામ આવે છે, વાસ્તે તેનુ વણુંત કાઇક વિશેષ ખુ. 
લાસાથી કરવું જનેઇએ. 

આ ચીજતા સબધમા ધણીજ અગત્યની જણુવા યોગ્ય હકીકત એ 
છે કે તેનો ચુણુ આશ્રયૈકારક રીતે બદલાયાં કરે છે. 

સામાન્ય પ્રતના “ સાથેનાઇડ આક્‌ પોટેશ્યમ ” મા ખમ “ સાયે- 
નાઇડ ” ફક્ત વોડાક ટકા હોય છે, બાકીતા ટકા પોટેશ ક્ષારતા હોય છે. 
અને આ ક્ષારને અતે શુદ્ધ “ સાયેનાઇડ એક્‌ પોટેશ્યમ ” ને ખર્‌ ન્ેતાં 
કાઈ સબધ છે નહીં 

હલકા ગુણુનો “ સાયેનાઇડ ” વેપારી ખજરમા ખ્લેક સાયેનાઇડ “ને 
નામે ઓળખાય છે. તે છેક કચરા જેતે! હોય છે, અને કેઈ પણુ ક્રિયામાં 
તેને વાપરવો નહીં તેથી ચઢતો ધોળા રગતા “” સાથેતાઇ્ડ ” હોય છે; 
પરતુ આમા પણુ દમાફેટકા થાય છે, જેવી કરીને શુદ્દ “ સાયેતાઇડ ” 
ની ધોળી નતમા પણુ ખરો “ સાયેતાઇડ ” સેકડેૅ પદરેથી અઠ્ડાણું 
ટકા સધી માક્ષમ પડે છે. દરેક રસાયણિક ચીજ વેચનાર પોતાની 
ચીજને “ચોખ્ખી” કડો સિવાય ચૂકવાને નકીં, પરતુ તે ચીજમાં 
ચોખ્ખો ” ભાગ ભાગ્યેજ પચાસ ટકા જેટલો હોય છે કિ'મત ન્યનાધિક 
લે કિવા ખેસે તેવી એમ સમજવાનતુ નથી કે વધારે કિમત ખેડી 
તેથી સારી અને ઓછી ૩2*મત ખેડી તેથી ઉતરતા ગુણુતી તે ચીજ 
હશે, માટે કિમત એ કાઈ ગુષુતુ ધોરણુ નવી, કારણુ કે પચાસ 
ટકા જેટ્લોજ ખરો “ સાથેતાઇડ ” જેની અદર હોય એવી ચીજ દોઢ રૂ- 
પિયેવી માડીને ચાર રૂપિયે શેર વેચાય છે, અને કોઈ વખત છત્તુ ટકા 
જેટલે શુદ્ધ “ સાયેનાધ્ડ ” હેય એવી ચીજ અઢી રૃપિયે રતલના ભાવે 


પ મુ. ] રસાયણિક ચીજો અતે પદાર્થેનુ વિવેચન. ૫% 


વેચાય છે. આ ક્ષાર ગાગડાના સ્વરૂષે બહું કીમતી હોય છે; પરંતુ આવા 
ક્ષારમાં ખીજ સ્વરૂપમાં મળતા તે ક્ષારના કરતાં કાંઈ વિશેષ ગુણુ સમજવો નર્હી- 


આ ક્ષારની ચઢતી ઉતરતી જતોતે લીધે જયાબધ લેવો હોય તે 
આ ક્ષારની પરીક્ષા કરીતે ખરીદવો. આ કસોટી કહાડવા સાર્‌ એકાદ 
નમુના લેઈ, તેતે પાણીમાં ઓઆગાળવેો,, અતે બીને નમુનો “ નાઇટ્રેટ 
ઝએ।૬ સિલ્વર ”તે। લેઈ તેને પાણીમાં એગાળવે।. સાથેનાઇડ એક અધોળ 
લેવા. જેથી કરીતે માપમાં પાણી રેડી છ અધોળ જેટલુ બધુ માપ થાય- 
અતે અદી અધેળ પાણી લેઇ તેમા ૧૭૫ ગ્રેન શુદ “ સિલ્વર નાઇટ્રેટ ”” 
સગાળવો. “ સાચેનાઇડ ” ના પાણીને ધીમે ધીમે “ સિલ્વર” ના જળમાં 
નાખી હલાવતા રહેવુ, અને જ્યારે એદરનાો સ્થળ અશ તળીએ જઈ 
એેસી-પાછે। ફરીયી આગળી જય ત્યારે હલાવતા અને નાખતા બધ રહેવું. 
“ સાયેનાઇડ ” તે જેટવો જવો આમ કરતા જઇએ તે ઉપર તેના ગુ- 
વગુતો આધાર રહે છે, કારણુ કે છેક શુદ્દ “ સાયેનાઇડ ” હોય તો ઉપરતું 
પરિણામ લાવવા સાર્‌ ૧૩૦ ગ્રેન સાયેનાઇડ નેઇએ છે, તેથી તેનો જેટલે 
જવો તે પરિણામ લાવવા જઇએ તે ઉપરથી તેના ગુણુતી પરીક્ષા કરી 
સેવી. પાણી જે અત્યત ચોખ્ખું અને વરાળનુ ખતેલુ હોય તો આના ફરતા 
વધારે સારી પરીક્ષા બીજી નથી. પરતુ “ નાઇટ્રેટ એક સિલ્વર ” શુદ્ધ 
અતે ગાગડાના સ્વરૂપમાં જેઇએ જેમા પયાસ ટકા જેટલો પણુ શુદ્ધ 
“ સાયેનાઇડ ” ન હોય એવી ચીજ ખરીદ ન કરવી, કારણુ કે તેથી એ।છ॥ 
ટકા વાળાનો તે'બ ખીલકૂલ કામ લાગતો નથી. આ કારણુસર “ સાયે- 
નાયડ ઓક પોટેશ્યમ ”તુ માપ અગાઉ બતાવ્યુ નથી. પરંતુ જ્યાં આપવા- 
મા આવ્યુ છે ત્યા પચાસ ટકાથી તેગુ બળ ઓછુ નહીં એમ સમજનું- 
પરતુ પયાસ ટકા કરતા વધારે હોય તો તે ઓકે! લેવો, અને હલકો હોય 
સો! વધારે લેવો, પણુ જેમ હલકો તેમ તે#્નબને તુકશાન એ પણુ સમજી, 
રાખવુ. €૬ ટકા વાળા સાથેનાઈડે મળવો મુસ્કેલ છે, અર્થાત્‌ મળતો નથી; 
પરતુ ૪૮ ટકાવાળે સાથેતાઇડ ટાઇન નદી ઉપર ન્યુકેસલર્માં રહેનાર મે!- 
સત અતે સ્વાન નામતી પેટી જે રસાયણુ શાસ્્રીઓતી છે, અને જેઓનાં 


પ૮ રસાયણિક ચીજે અને પદારથીતું વિવેચન. _[ પ્રકરણુ- 


આ ચીજ ખતાવવાનાં કારખાનાં છે તેમને ત્યાં સાત શિલિગે એટલે સવા 
પાંચ રૂપિષે રતલ મળે છે. આવા ગુણુવાળે ઉત્પન્ન કરવામાં ધણી જ ચ- 
લુરાઇ, અતુભવ અને લક્ષ જેધએ છે. 


ઘણ્‌ જ સારે “ સાચેનાઇડ ” જે મળી શકે છે તે શુદ્દ અને કાળે 
“ સાયેનાધ્રડ ” છે, પરતુ તેથી ઉપર કહેલે। કાળા કચરો સમજવો નહીં. 
આવે શુદ્ધ “ સાથેનાઇડ ' સ્હેલથી મળી શકતો નથી, વાસ્તે તેની સ્વ- 
૨૪ના વિષે ખુલાસો કરી તે મગાવવે। જેધ્એ. આ ખુલાસે। એટલે। જ કે 
તેની ખનાવટમાં “ કાર્બન ” ની મેળવણી ને લીધે જ કાળા રગ થયે 
છે કે કેમ ? અને તેમ માલમ પડે તે। તે લેવો. “ સાચેનાધડ ઓક પોટે- 
સ્યમને વળો પ્રશીએટ એક્‌ પેોરટેશ કહે છે. પ્શીએટ એપ પેોટેશ ” 
સ્ડૅેક્થી બનાવી શકાય છે. તે બનાવવાની રીત નીચે પ્રમાણે છે -- 

આ ચીજના સામાન્ય ખબધારણુ તત્તો-“ડ્9ેરે સાયેનાધડ એફ પોટે- 
રયમ ” ( એટલે પીળા પ્રશીએટ ઓક પોટેશ ) અતે “કારખાતેટ ઓક 
પોટેશ” છે. “ ફેરો સાયેતાધડ ” ને કચરી, નયા સધી તે સૂકાઇ ન્નય ત્યાં 
સધી લોઢાના જંડા પતરા ઉપર તેતે તપાવવેો. આથી પરિણામે તે । ધોળી 
ભૂકી થઇ જય છે. એજ પ્રમાણે “કારખોતેટ ઓક પોટેશ” લઇ તેતે પણુ 
સૂકવી નાખવો આ પકી આઠ ભાગ “ફેરો સાથેનાઇડ” ને તોળી, તેમાં 
વજનથી ત્રણુ ભાગ કારખોનતેટના તે!ળી મેળવી તેતી અદર દે1ઢ ભાગ વા. 
રેલા કોયલાનો નાખવે* પછી એક સ્વચ્છ લેોદાતુ વાસણુ અગર ફૂલડી' 
આણી તેને લાલચોળ તપાવી, બધા પદાથ તેમા નાખી જ્યા સધી તાપથી 
તમામ પીગળી જય ત્યા સધી તેમને તાપ ઉપર રાખ]॥1, અતે લોઢાની 
સશીથી તેમાં હલ્લાવી ( બરાબર પીગળવાનતે વીશ મિતિટ જઇએ તે દર- 
મ્યાત) જેમ ખને તેમ ફૂલડીતે ઢાકી રાખતી. જ્યારે તે બતેલા પ્રવાહીમાંવી 
નીકળવાની બધા વાયુનો ભાગ તદન ઉડી ગયો માલમ પડે ત્યારે ફૂલડીને 
તાપ ઉપરથી લઇ એક મિતિટ વિલબ કરી, તેમાનતો એગળેલે પદાયે એક 
લેહાના જાડા પતરા ઉપર અગર પથ્થરતી છાટ ઉપર ધીરે ધીરે રેડી દેવે।- 
“પછી જ્યારે તે ઠડે। થાય ત્યારે તેનૈ ભાગવે।, અને તરત જ સીસામાં ભરી દેવે।- 


પમુ] રસાયણિક ચીજ એને પદા્થીનું વિવેચન. પહ 


હાઇડ્રોક્લોરિક અએંસિડ--આ ચીજ મીઠાતુ સત્ત્વ છે. તેતુ ખીજી 
તામ ઇંચ્રેછ ર્સાયણુ શાસ્્રમાં “ મ્યુરિએટિક એંસિડ ” કહે છે. આ 
અંસિડ હમેર્શાં તદ્‌ત સુહ્ધ સ્વરૂપમાં મળે છે. તે રંગે સ્વષ્છ હોવે ન્ને- 
૦; અતે કદાપિ તેમા રગતેો પાસ જણાય તો. નણુવું કે તેતી એદર 
મળી ગમૈલી ધળ કિ'વા રજેટીને લીધે તેમ થયુ છે. તેની કિ'મૃત રતલે 
માતો પડે છે. સારી જતતાતું વિશેષ ગુરૂત ૧*૧૬ થાય. અતયંત સ્વચ્છ- 
નાવાળા ખહુ ત્યારે એક રતલ અડધા આને મળી શકે છે. 


હાઇડ્રીેસાચેનિક એસિડ--આ એંસિડ ગેસ રૂપે વપરાય છે. અદ 
ગૈમતે। કેટલોક જથેો પાણોમા ભેળસેળ કરી દેવામા આવે છે, અને તેનુ નામ 
પછી “ હાઇડ્રે-સાચેનિક એસિડ ? કહેવામાં આવે છે. તે તેજદાર 
ડેતેો નથી. શીલમેકરતો ધણોજ તેજદાર હોય છે, અને તેની અદર ધણામાં 
નણ સેકડૅ છ ટકા જેટલો “ હાઈડ્રાો સાયેતિક એંસિડ ” નાખેલો! હોય છે- 
બભાષઠીતો ભાગ જળતે હેય છે 


આ એસિડ અપારદર્શક કાયતા સીસામાં રાખવો! જઇએ. “ હાઇડ 
સાયેનિક અંસિડ ગૅક્ર ” ને વળી “ પ્રશિક એસિડ ” કહે છે, અતે આ 
નામથી ઇંગ્રેજ વૈઘક શાસ્રમાં તે પ્રસિદ્ટ છે. આ ગૅસ ગળ્યામા આવે નહીં 
તેતી ધણી સભાળ રાખવી જ્નેઇએ. “ પવાહી હાઇદો સાયેનિક એંસિડ ” 
માંથી કિવા જે વાસણુમા તેતે તપાવી તેતુ પાણી બાળવામાં આવે તેમાથી 
નીકળતી ગૅમ પણુ શ્વાસમાં લે]ી ન જેઇખે. આ કારણુસર ખેહેતર છે કે 
તેતે બદલે સારા “ સાયેનાઇડ ઓક પેોટેસ્યમ ” નુ તેજદાર પાણી કરી 
તેતો ઉપષોગ કરવે!* 

પારે--સામાન્ય રીત્તે મળતા પારામા સીસુ હોય છે. માટે સારેદ 
અને ઊંચા નબરતો આણુવો; પરતુ તેતે વિષે પણુ સદેઠ રહે તો એકાદ 
બે કક્ષાક સુધી તેતે એક સીસામા ભરી મૂકવો, અતે તેતે કેટલીકવાર હ- 
લાવવો, અંને પાણીમાં “ નાઇટ્રિક એસિડ ” 'ભેળવી તે મેળવણી તેનર 
ભેત્રી રેડવી. ખરાબ પારો હોય તો “ બેટરીઝ “તે ઘણું તુકશાન કરે છે. 
જ વાસ્તણુમાં પારો ધાશયો હેય તેમાં મેલ કિવા કચરાતેો આભાસ ન 


૬૦ રસાયણિક ચીજે અને પદાર્થેતુ વિવેચન 1 પ્રકરણુ- 


આવવો ન્નેદએ ( એટલે તેમાં પારો કચરાવાળા દેખાવો ત જેધએ ). 
સેના ઉપર રજ્ને?ીનો આભાસ જણાય તો તેતે “ વૌશ લેધર ” (ચામડા) 
સાં ધાલી ગળી નાંખવો. તેતી કિમતમાં ધગે। ફેર પઠી નય છે. તેનું 
ઔજીં નામ “ ડિતકસિક્તર ” કડેવાય છે. 

નાઇદ્રિક એસિડ--વેપારી બશ્નરમાં આતે “ એકવા ટ્રેટિસ ” કડે 
છે. આ અસિ શુઠ્દ સ્થિતિમાં મળને! કાંઈક સુસ્કેલ છે. રૂપાનું પાણી ક- 
ર્વા સારૂ તે તદન રગ વગરને। હોવો જેઇએ, અતે તેનુ વિશેષ ગુરૂત્ય 
૧*૪ર૦ હોવું જોઇએ. “ બન્સેન્સ સેલ્સ ” (એટલે ઝેટરી) સાર્‌ તે તેજ* 
ફાર હતે! જે ખે. તેની કિ મત વેડ લેવો હોય તો એક રતલતે। પો સા 
રૂપિયો! બેસે છે. 


સલ્ક્ચુરેઠેડ હાઇડ્રોજન--આ ગસ એક સીમામાં ઘેડાક સલ્ધ્યુરિક 
એંસિડ1ળુ જળ ભરી તેતી સાથે “સથ્કાઇડ ઓક આયને” એકલે “સલ્યુ- 
રટ ઓ% આયને” મેળવી તૈયાર કમ્વામાં આવે છે. “સદ્ક્યુરેટ” અગર 
“સલ્ફાઇડ આક આયને” એ લોહ અને ગધકતુ સયુક્તદ્રવ્ય છે. 

ઉપર પ્રમાણે સીસીમા મેળવણી કરવાથી ગૅસ નીકળે છે; અને એ 
ગૅસને પાણીની અદર પસાર કરાવી ધોઇને વાપરવામા લેવાય છે, અતે અ 
ગમતુ સોલ્યુશન કરવુ હોય તો! ધરીથી તેને પાણીમાં પમાર કરાત્યાવી 
તેમ થાય છે 

સલ્ફેચુરિક -અંસિડ--ગધકતો તેજ મ-આ ચીજની જરૂર વિઘ્ુપ્રભા- 
રથી ઢોળ ચઢાવનારને વારવાર પડૅ છે. આનુ બીજી નામ “ઓઈલ આદ્‌ 
વિટ્રિયલ” પણુ કહેવાય છે. 

જ્યારે શુદ્ધ હોય છે ત્યારે પાણી કરતા તે વધારે ભારે હોય છે. તેનુ 
વિશેષ ગુરૂ્ત્ત ૧*૮૪ છે, અને તેતો દેખાવ તેલી છે. આ ચીજ સ્વચ્દ 
જઇએ; કારણુ કે કદાપિ રમ ખેરમી હોય તો જળની અદર ઓગાળ્યાથ 
રગ તો જતો રહે છે, પરતુ તેની એદર તરખલા કે ખીજ્ને નજીતો કચરે 
હોય તો આ અસિડના તેજસ્નીપણાને ધણી હાનિ થાય છે. તેની અદ” 
“ આર્સેૈનિક ” એટલે સોમલનતો ભેમ આવે છે, માટે તે છે કે નહીં તેર્ત 


પમુ ] રસાયણિક ચીજો અને પદાર્થીનું વિવચન ૬્જ 


પરીક્ષા કરની હોય તો, તેતી અદર થઇતે “ સલ્ક્યુરેટેડ હાઇ ટોજન ” પ- 
સાર કરાવવો જનેઇએ, અતે નને તળીએ પીળા પદાર્થ જપ્તે ખેસે તે! 
નણુવું કે સોમન છે. “ ડિ'યુઃ સલ્ક્યુરિક એંસિડ ” એટલે જળની અદર 
સેંકડે પાંચ ટકા જેટલો! “ સલ્કયુરિક એસિડ ” નાખી તેતે ખાટુ કચું હોય 
તે આતા કરતા વધારે તેજદાર મેળવણી જ્યાં જેઇતી હોય યા તેતા 
કેટલા ટકા એ બતાતવામાં આવે છે વોડેક જપતા હોય તો શુદ્દમાં 
શુદ્દ એસિડની કિ મત એક રતલે આશરે પોણુ રૂવિયો ખેસે છે. 

વેપારી બશ્નરમાં વેચાતો એસિડ મ્હોટી બરણીએ।મા રાખવામા આવે 
છે, અને તેતી કિમત વોડે જવો જેઇનો હોય તો એક રતલે અધધા 
આનાથી એક આના ગુધી ખેસે છે. 

સાઇફેન--આ ધણું કરીતે સીસાતી નળીતા કડકાથી કરવામાં આવે 
છે. ગદ્દાપર્ચા અમર કાચનું પચુ તે ખતી શકે છે તેતો ઉપયોગ કરતા 
પેહેવા જે પ્રવાઠી પદાર્થે ઉવેચ4ાતો હોય તે તેમા ભરવામાં આવે છે, 
પછી તેતા ખેઉ છેડા આગળીએ। વી બવ કરી નાતે! છેડે ષવાહી પદાર્થને 
અઠાડવામા આવે છે. 

થર્માસિટર--આ યત્રતા ૬.51 ઉપર સમાન અંતરે આકા કરેલા 
હોય છે અતે તે ઉપર વાનિશ ચદાવેલે હોય છે, તે ઉષ્ણુતા માપવાના કામમાં 
ઘણોજ ઉપતષ્રોગી થઈ પડે છે તેતી કિમત આશરે રૂપિયો! સવા રૂપીએ। ખેસે 
છે જ્યારે આ યત્રને નથુ તેશ્નબતા વામણુમા રાખવાનુ હોય છે ત્યારે 
દૂધિયા આકાવાળુ યત્ર વધારૈ સારૂ પડે છે આતી કિમત આશરે સવખેથી 
અદી રૂપિયા ખેસે છે, પરતુ જેના આખા દાડે અકા પાડેલા હોય છે તેના 
પોણુાચારથી ચાર રૂપિયા સુધી ખેસે છે. 


ટ્વેડલસ હાઇડ્રેપમિટર--આ યંત ધ્ણુંજ ઉપયોગી છે. તેની કિ મત 
પણુ દોઢપોણુા ખે રૂપિયા બેમે છે તેમા “ એકિવયસ એમોનિયા ” જેવા 
હુલકા્માં હલકા પવાહી પદાથનુ વિશેષગુરૂત્ત માપી શ્નકાય તેવુ તે હોછું 
જઇએ. એટલુજ નહી પણુ “ સદ્ક્યુશિક એંસિડ ” જેવા ભારેમાં ભારે 
પ્રવાહી પદાવૈનુ પણુ વિરોપગુરૂવ તેનાથી માપી શકાય બેવું તે હોવું 


૬ર રસાયણિક ચીનને અતે પદાર્થીનુ વિવેચન [ પ્રકરણુ- 


જેદએ. આ સિવાય “ રેસ્ટ ” પેપરોતો! સારે જથે તૈયાર હોવો જઇએ. 
આ રેસ્ટ પેપરો તે તટસ્થ રંગવાળા તેમજ લાલ અને આશમાની લિટમસ 
કાગળા જણુવા, તેમજ “ ફિલ્ટરિંગ” ( ગાળવાતા ) કાગળો રાખી 
મૂકવા ન્નેઈએ. આ કાગળો તકતાતા આકારના હોય છે, અને સો। સોની 
થાકડીએ તેની હેય છે, અતે વિવિધ કદના પણુ તે હોયે છે. આ કાગ 
ળોાને ગાલણીમાં ખે વખત કાટખૂણે ખેવડા વાળવામાં આવે છે, અને 
એકાદ પડ ઉઘાડીને, નાળચામાં તે મૂકવામાં આવે છે; પરતુ જથાબધ 
પ્રવાહી પદાથેને ગાળવા હોય તે! આનાથી કામ ધણું ધીમુ થાય છે, માટે 
મ્હોટી ગાલણીએ। મજબૂત અતે ધટ છોંટતી બનાવવી ન્નેઇએ, અને 
લાકડા કિવા લોઢાની કઠીએમા તેમને સજ્જડ ખાધી દેવી જેધ્એ. 


”“ આઇકેલિ ”' અગર વધારે તેજદાર્‌ “અસિડ” ને ગળવે! હોય તે 
નાળચાની ગરદન બધ કરવા સારૂ ₹“ અસ્ખીસ્ટાસ “ ના દયા ધણું ફરીને 
ધાલવા પડે છે. 


“ ગલ્વેનામિટર ” એટલે વિઘુબવાહબળમાપકયત્ર, આ પણુ ધણું 
ઉપયોગી છે. તેમા વિશેષે કરીને તેજસ્વી અને મદ પ્રવાહુખળ માપવા સારૂ 
ખે “ સકિંટ ” ( પરિવર્ત્તત ) વાળા વધારે કામના છે. 


ચીજે અને રસાયણિક પદાર્થોની ખરીરી સંબંધી સૂચનતાએ:: 

૧. ધોવા સારૂ માટીના વાસણ્‌। જ્યા સુધી તેના બનાવનારની 
પાસેથી મળી શકે તેમ હોય ત્યા સુધી યત્રો વેચનારતી દુકાનેથી તે કદાપિ 
પણુ ખરીદ કરવા નહં. 

ર. “બંટરીઓ ” જ્યાં સુધી બરાબર બનાવી શકાય ત્યાં સુધી 
વેપારી પાસેથી ખરીદ કરવી નહી, પરતુ ધેરજ ખનાવવી. 

૩* ર્સાયણિક ચીજને હમેશા કોઈકે ન્નણીતી પેટી પાસેથીજ ખરી- 


* આ ખનિ#7ઃ પદાર્થ છે, ગાળવાના ઠામમા તેમજ ભડ ખોઇલર ઇત્મા- 
'દિમાથી ગરમી ખહાર” ન નીકળી નય માટે આજ પદાધેને તે ઉપર લેપ કરવામાં 
ગતે છેઃ તે ગરમી વાહક નથી, અને જેના ઉપર તેનો લેપ કરવ્રા્માં આવે છે 
સે પદાથેને અગ્તિ, કાઈ પણુ વિકાર કરી રાકતે। નથી. 





૬ ડું* ] બેટરીઝ--( વિધુજ્જતક યત્રે।. ) ૬૩ 


દવી, અતે સાર્ડૂ નરસુ ન પારખી શકાય તેમ હોય તો સારા નરતાના 
ગુણુ દોષને ખોજે બધો વેપારીના ઉપર શ્ાખવે, પરતુ “ સાયેનાઇડ 
ઓક પોટેશ્યમ ” ખરીદવો હોય તો વેપારીનો ભરોસો બિલટૂલ રાખવે। 
નહીં; પર્ર્તુ અમાઉ કરેલા ખુલાસા પ્રમાણેતો ખુલાસો લખી મમાવવે।. 
૪- ધાતુઓ સાફ કરી નણુતા હોય અને તે ધધો કરતા હોય 
તેમની પાસેથીજ કીમતી ધાતુએા ખરીદ કરવી, અને સોનાના સિકા 
કામમાં લેવા નહીં 
૫પ. ખરીદીમા વિશેષે કરી “ અએંસિડે ” ખરીદવા હોય તો એકી 
વખતે જમાબધ ખરીદવા, કારણુ તેથી પૈસાનો ધણો બચાવ થાય છે. 
$. ચોખ્ખું વરાળનુ પાણી બને તો ખરીદ કરવું; પરંતુ સારી 
તજવીજથી ગાળેલુ વરસાદનું જળ મળી શકે તો તેતી દરકાર રાખવી નર્હી- 
૭. પૈસા આપતા પેહેલા કિ મતો પૂછી સરખાવવી; અને જથાબંધ 
માલ ખરીદતા પેડેત્ષા માલ પડછે નાખી ભેવે!. 





મ્રકરણુ ૧ કું. 





બેંટરીઝ--( વિદ્યુજ્જનક યતો ) 


શીખાઉઓને સાર્‌ વિઘજ્જનફ ચંત્રે:--આ યંત્રાના સબંધમાં 
ધણી બાબતો નણુવાની જરૂર છે; કારણુ કે તે બાબતો જણાયાથી ખાત્રી 
છે કે હરકોઈ ખુદ્દધિવાન શીખાઉ તે સંબધી વહીવટી નાન પ્રાપ્ત કરી 
શકરો. વિશેષ કારણુ એ છે કે આવાં યત્રો ધેર બનાવવા કરતાં ખરીદવામાં 
ધણા પૈસા ખેસે છે; માટે વખતે ધેર બતાવી તેતો ઉપયોગ કરવાતુ ધણા 
જણુની નજરમાં આવે અતે તેમ થાય એ કાંઈ નવાઈ કિવા સુસ્કેલીની * 
વાત નથી. વળી પોતાની મેળે આવા યૈત્રા બનાવવાને પ્રયાસ કરતાં તેના 
સર્ય વિભાગોતુ સાર્‌ સાન પ્રાપ્ત થાય છે, અને તેમને ઉપષ્વોગમાં લેતાં 


૬૪ ખંટરીઝ--( વિઘુજ્જનક યત્ર. ) [ પ્રકરણુ- 


ખીજ કેઈ શિક્ષકની %ર્‌ર પડતી નધી, અતે આ કામ ફળીમૂત કરવામાં 
બહુ ઓજરેોતી કે ધણી ચતુરાણ્તુ કામ નથી. 

નિકલ ધાતુના હોળ સારૂ “ ખનસેન સેલ ” એટલે “ બનસેન “ની. 
“ બેટરી ” અગર “ બનસેન ”તુ વિદ્યુજજનક યવ વાપરવુ જેઇએ તે સારૂ 
“નેઇએ તેટલી સૂચનતાએ આગળ આપવામાં આવશે. 

રૂપાના હોળ સારૂ “ ખન્સેન ”તા એક “ સેલ ” વી કામ નભી 
શકરો, પરતુ જ્યા વધારે બળવાન પ્રવાહની જરર હોય ત્યા ખએેકવી નભતુ નથી. 

સોનાથી રસવાનું કામ--સે।તાથી રસવાના કામમાં એક “સેલ”થી 
ચાલી શકે છે. આ સેલમાં એક પ્લેટ કારબતતી અને બીજી જસતની 
મૂકવામાં આવે છે, અને બને પ્તેટાોતે એક આડા લાકડાતા કડકા સાથે 
જડી દેવામા અગર વળગાડવામા આવે છે, અતે “ ખાધ્્ટામેટ એફ પોટેશ”નુ 
પાણી કરી તેમા વોડોક “ સલ્ક્યુરિક એસિડ ” નાખી તેમાં તે બેઉ પ્લેટોતે 
ડુબાડવાથી સારી રીતે રસવાતનુ કામ થયુ “નય છે તેમ છતા દોળ ચટ 1 
કદાપિ વોડીક મિનિટતી વાર્‌ લાગે તો તેજમ સારી રીતે ચોગરદમ ફરી 
વળે તે સાર્‌ તેમા તે પ્લેટોનતે ઊંચી નીચી ફેરવવામાં આવે છે 

“ સાલ એમોનિઆક ' ના જળમા પુ ખોળવાતે એતી એ% પ્લે 
ચાલી શકે છે, અગરત્વે રોળ ચદાવવાતી ચીનને ઘશડી ન્ડાની હોય તો 
સામાન્ય પીવાના મીઠા પાષ્થીમાં તેની તેજ પ્લેટો ખોળી મ્રૂકાય. પ્યેટોને 
બધ આપવા સાર સ્કુતી જરૂર નથી વાળાઓતે જસત સાથે બાધો દઈ 
સાધીએ તો ચાહી શકે, અતે “ કાર્બન ” પ્લેટમાં પાડેલા છિદ્રમા તેને 
આમળી પરોવી શકાય આ ખબધી રચના વોડીક મિતિટમા રચી શકાય છે 

“ડારઅત” એ “ગ્રેકાધટ”તુ નામ છે. અને જ્યા ગેતતા કારખાના છે 
ત્યાં તે મકત મળી રકે છે આ ગરા તે કોયલામાવી રેહેરની રેશતી સારૂ 
મુંમાઈ પ્તયાદિ મ્ડોટા શેડેરેમાં કહાડવામાં આવે છે તે છે. આ “કાર્બન” 
કપાવેો સુસ્કેલ છે, વાસ્તે કાપેલોજ તેને ખરીદવો એ વધારે સુતર પડે છે. 
જસતના પતરાની નમઇ છાપરા ઉપર જે પતરા ચટઢાવીએ છીએ 
તેટલી હોવી ન્નેદએ, અતે જો “ એશસેડ ” તા “ સોલ્યુશન ” મા તેને 


૬ ઠું* ] ખટરીઝ--( વિદ્ુજ્જનક યત્રે. ) દપ 
વાપરવાતુ હોય તો “ સોલ્યુશન ” માં ખોળ્યા ખાદ પારા સાથે તેતે 
સસર્ગ કરાવી, તેના ઉપર પારો ચઢાવવે। જઇએ, અને જે સદરહું પ્લેટોને 
ઉપર નીચે હલાવવા તરફ લક્ષ આપવામાં આવે તો પાણીમાં થોડેક 
સહ્ક્યુશિક એસિડ નાંખી તેનુ મદ મિદ્દયર કરી, તેમાંજ એક ત્રાંબાના 
પતગચથી અતે ખીન્ન પારે ચઢાવેલાં જરુતતાં પતરથી સેનાનો રોળ 
ચરાવી શકાય. 

જે જગાએ રોશની સારૂ ગૅંસવર્કસ હોય છે, અને પાષ્યીના બાધ'।મ 


હોય છે ત્યા ધરતા પાણીના નળથી અને રોશતીના ગંૅસવડે ઉતપન્ન થયલા 
ભૂતળ વિદ્યુહપ્રવાહની મદદથી કોઈ પણુ જતની બેંતરી સિવાય સોનાથી 
રસવાનુ કામ કરવા માણુસ ધારે તો કરી શકે છે. હવા જ્યા ભીનાશ 
અગર ભેજવાળી હોય છે, અગર જે જગો ભેજવાળી હોય છે થયાં આ 
પ્રમાણે વારવાર બની શકે. આવી જગોએ વિધુજજતક યત્રના ખે છેડાને 
મ્થાને ફક્ત ગસ અને વૉથર પાધપ્સ સમજવી, આવા પ્રસગે અગયની 
વાત યાદ રાખવાની એટલીજ છે કે જે દિશામા વિદત્રવાઠ ચાલતે। હોય 
તે દિશા શે।ધી કહાડવી. 

આ દિશા તુરત ખોળી કડાડવા સારૂ મોશ્થુથુતુ પાણી કરી તેમા ખે 
ત્રાખાની પ્લેટ્ટે મૃકળી, અને આ પ્લેટોને ખે વાળા ખાધી એક વાળાને! 
સખબધ ગૅસની સાવે કરવો, અને બીન વાળાનો સબધ પાણીની નળી સાવે કરવા. 

આવા પ્રકારતી સ્વાભાવિક બૈટરીથી કામ લેવું એ તો પક્ત એક 
રમુજની ખાતર સમજવું વળી આ સ્વાભાવિક રીતે ઉન્પ્ન થતી વિદ્યત્‌ 
પાણીની નળીએઓનતા અવશ્ય ભાવિ વિતાશનુ પરિણામ છે. આ પણુ યાદ 
રાખવું કે આવા વિઘ્ત્રવાહ ફક્ત અમુક વિશેષ સજેગોને લીધેજ પ્રામ 
કરી શકાય છે, અર્થાત્‌ હમેશાં જે વખત જેઇએ તે વખત મળી શકતો 
નથી. અજમાયશ કરવી હોય તો જે બટરીએના નામ આપણે આગળુ 
દઈ ગયા તેન૪ તવા શીખાઉતે તો ઉપયોગી થઈ પડશે. 

સાદી બૅટરીની પ્ક્ષેટાતી સપાટી રોેળ ચઢાવવાની ચીજની સપાટી 
જેવડી એછામાં આછી હોવી જેઈએ. આ “ પ્લેટો ” ને! કેવો આકાર 


૬% ખેટરીજ--( વિદ્યજ્જનક યત” [ પકરણુ- 


જેઇએ, એ તાત ઉપર કાઇ લક્ષ આપવા જેવું નથી. જરૂરતી વાત ફકત 
એટલીજ છે કે, આ “પ્લ્ેમા ' ના ઉપલા છેડા લાકડાના સળીઆંમા 
ધાલી દેવા; અતે બતી શકે યા શુધી તેમને પાસે પાસે રાખવી; પરંતુ 
એકને બીજાનો સ્પર્શ થવા ન દેવો, અને તેમને બાધેલા વાળાએ ઉપર 
રૂ અગર ગદાપર્યાનું દાંકણુ કરી દેવું, અગર તેમને સારી રીતે એક બીજથી 
જૂ- રાખવાં. 

ત્રાંબાતો રોેળ ચઢાવવો હોય તેમજ કોતર કામની ( એટલે ખીબાં 
વગેરેની ) નકલે। કરવી હોય તે! સાદી રચતાવાળી “ ડેનિયલ “ની “ ન- 
ટરી “તી નેડ જેતુ બીજા સાધત નથી. આ “બેટરી “મા બહારના 
આવરણુ 3પ કુડાના જેવુ બીજુ ઉપયોગી અને સસ્તું સાધત નથી. આ 
કુડાતી અદર એક ખીજી ઉભું કૃડુ માટીનુ, પરતુ તેમાથી પાણી ઝમે એવું 
મૂકવામાં આવે છે. બહારના ઉભા કુડામા (આ કડુ પણુ માટીનુજ હોય 
છે ) પાણીની અંદર એગાળેલા મોરથુથુનો તેજદાર તે'્નબ ભરવામાં આવે 
છે, અને અદરતા ઝમતા કૃડામા ઘણોજ પાતળો કરેલો સલ્ફ્યુરિક એસિડ 
ભરવામા આવે છે (ધણે।જ પાતળા એટલે એક ભાગ સલ્ક્યુરિક એંસિ- 
ડરુતો અને દશ ભાગ નર્યા જળતા સમજવા ). બહારના કૂડામાં પછી 
ત્રાણાતા પતરાતે। એક વીંટો મૃકવે, અને અદરના કૃગામાં પારાથી રસેલી 
એક જસતની ચીપ અગર સળી મૂકવી, વાળાતે જસત સાવે કાતો સાધી 
રવો અમર જસતને વાળાની આસપાસ રહે એવી રીતે ગોડવવુ તેજ 
પમાણે બીજે વાળો એટલે ત્રાબાતો વાળે ત્રાબાના પતરા સાવે સાંધી 
દેવે, અગર તે પતરામા કરેલ દેખાવ એવા છિદ્રમા એછામાં ઓછો તે 
વાળાને આમળીને વીટાળી દેવો આવી રીતે ભરેલી બટરી એછામા ઓછી 
કાઈ પણુ ફેરકાર કર્યા સિવાય એક અઠંવાડીઆ સુધી ચાલે છે. 

ઉપર્‌ આપણે ખે બૅટરીની વાત કરી, માટે ખેઉતે સાંધવા સાર્‌ એક 
ખટરીના જસતના વાળાને બીજ બેટરીના ત્રાખાના વાળા સાથે ન્નેડી 
દવા, અતે બારીના વાળાઓને ઢોળ ચઢાવવાના વાસણુમા લઈ મૂકવા. 
ને કદાપિ એક બૅટરી ખમણા કદની નેદઃતી હેય તો બતે જસતની “પ્લેટો” 


૧% મુ] વિદ્યુજજતક યૈત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર દુછ 


તે બીજે વાળે બાધવી. જ્યારે ટુકી મુદતને વાસ્તે એક મહા બળવાન 
વિદ્દત્પ્રવાહ જેપ્તે હોય તો. “ બાઈફેોમેટ આક પોટેશ ” તે પાણીમાં 
એ ગાળી ” સશ્ફયુરિક એસીડ ” ની ખૂબ « ખટાશ તેમાં નાંખી તેમાં જસત 
અતે કારબનતી બેટરીને ક્રકવી; અને પ્રત્યેક મિનિટના અતરે કાંઇક વખત 
સુધી બંને પ્લેટ્રેતે ઉચી નીચી કરી, વિદ્યુત્રવાહપ્રભાવ જરી રાખવો, અને 
આમ કર્યાવી તે “રી રહે છે એમા પણુ શક નથી. 


રરર 2 ઝાર 


ગ્રકેરણુ ૭ સુ. 





(ઇલેકટ્રિક બેંટરીઝ. ) 


વિઘજ્જનક યૈત્રે વિષે સામાન્ય વિચાર? 

મળ સિદ્ધાતો--કોઈ કામ સાર્‌ મ્ડેલથી વીજળી ઉત્પત્ર કરડી 
હોય તો તે “ળટરી ” ની મદદથી કરી શકાય છે. આવી બૅટરીને એળ- 
ખવા સારૂ તેતુ નામ “ વાલ્ટેઇક બેટરી ” શાસ્્રકાગ કહે છે. આ સંનુદ 
તેના અસલ શોધક “ વૉલ્ટા ' ઉપરથી પડેલુ છે આવી બૈટરીતે ઇંગેજી 
વિઘચ્છાસ્રમાં “ પપ્રાઇમરી ” ખેટરી કહે છે, કારણુ કે આથી જૂદા પ્રકારની 
ખેટરીને તે શાસ્રમાં “ સેકડરી૨ ” :િ”વા “ સ્ટારેજ ” બેટરી એવી સંગ 
આપેલી છે. 


સકનન-જ-........૦.-.-.----૦૦.૦ --ઝ્ન્ન્------ -્ન્- ન્-- યટ વા-ટ ડાર: કકક «૦૦ નન નકન ---ન્‍નકારાતનનાનાણઇ, બાવાઈ- ગલા: નામન તામસ 


ન્ખૂખ એટલે--સવારેરે ત્રણુ અધોળ સમજવું 

(1) “પ્રાઇમરી નંટરી ” એટલે જે ખૅટરીમા તેની અદર ભરેલી પ્રવાહી 
ને રસાયણિક શેળવણીથી ધાતુના બે પતરામાથી એક પત૩ ધસવાથી વિધત્પ્રવાહનેદ 
જથોા ચાલને ચાલુ રહે છે તે. 

(ર) “સેગ્ડરી ખટરી ' એ પણુ ખરં નેતા તો! “ વાલ્ટેઈક બેટરી '”«ન 
છે; પરતુ આ બેટરીના “ પોઝિટિવ ” અને “નેમ્રેટિવ '' “ ઇલેફ્ટોડસ '' એટ્લે 
વિધુન્જતક અને નિધક્રાહક પ્લેટો એટ્લે ધાતુમાં પતરા “ ઇલેક્કોલિસિસ ” 


પાણ 





દ વિઘ્ુજજતક મત્રી વિષે સામાન્ય વિચાર. [ પ્રકરણુ- 


અગાઉ કહી ગયા તે પ્રમાણે એક પાત્રના યત્રતે પણુ બેટરી કહે 
છે, અગર એક કરતાં વધારે પાત્રના યત્રતે પણુ બેટરી કહે છે. આ 


ની ક્રિયાષી ભિન્ન સ્થળે ઉત્પન્ન થયલી વીજળીની મદદથી ખનેલા હોય છે. 
“ ઇલેક્ટોલિસિસ ” ની ક્રિયા એવી હેય છે કે તેમાં વિદ્યદ્પ્રવાહના બળવડે 
રસાચણિક સયુક્ત દ્રવ્યનું પૃથગ્કરણુ થઈ તેના મૂળતત્ત્વો «4૬1 પડે છે, એટ્લે 
કૈ રસાયણિક સયુક્ત દ્રવ્યનું પથડરણુ થઈ તેના ખધારણુ તત્તે। કા તો «તડ 
પડે છે, જેમરે પાણી રૂપી સયુક્ત દ્રગ્યતું પ્થક્રણુ થઈ તેના બે ખધારણુ તત્ત્વેદ 
“ ઓકિસજન ” “' હાઈડોજન ” રૂપે «ૂડ્ઠા પડે છે, અગર તે! રસાયણિક સવુક્ત 
દ્રેવ્ચનું પૃથઝરણુ થઈ તેના આદિ ખધારણુ તત્તવે। જેમને ધમેજ રસાયણ રાસ્રમાં 
“ "રૂડિકટ્સ ” ના નામે ચએળખવામા આવે છે, તે લિત્ઞત ભિત્ત થઈ ન્તય છે; 
જેમકે “સોડિયમ સટેટ ” ર્‌પી રસાયણિક સયુક્ત દ્રવ્યનું ““ઇલેક્ટોલિસિસ” 
ની ક્રિયાથી પૃથટ્ટર્ણ થઈ જઈ તેના મૂળ ખધારણ્‌ રૂપ “ સોડિયમ '” .અને 
“ સહ્ફ્િયન '' તત્તવો એક ખીન્નથી «રૃટ પડે છે, અને આ ખનેમા પાછી વિલેમ 
પ્રયાધાત કિયા ચાલુ થતા તેમાંથી “ સોડિયમ હાઇટેડ ” અને “ સલડચુશ્ક 
ઝંસિડ '' ઉત્પજ્ત થાચ છે આ પૃથમ્રણૂની ક્રિયા “ ઇલેક્ટાલિસિસ ” તેન 
નિચસે। નીચે પ્રમાણુ છે આ નિયમે। પ્રથમ રસાયણ રાસઅ્ર શિરોમણિ ફેરેડ ચ 
શોધી કહાડયા હતા, તેથી તેમને કોઈ વખત ફેરેડે તા “ ઇલેઝોલિસિસ ” ના 
નિચમેો ડહે છેઃ--- 

આ ક્રિયા ને દ્રવ્યનુ વિદ્યત્પ્રવાહથી પથ રણ થઈ શકે એવુ તે હેય તેમજ 
તે વિધુદ્રાહુક હોય તેના ઉપરજ થઈ શકે છે આ દ્રગ્ય પ્રવાહી રૂપે હે।વું જઇએ, 
અને તેથી કરીને તેમા પ્રસાર રાક્તિ હેવી નેદએ, તથા તેના ખધારણમા તેં 
સયુક્ત હોડું નેઇએ આવા ટ્રવ્ને ધ્ચ્રેછ વિધચ્છાસ્રમાં “ ઈલેકટોલાઈટ '”' એવી 
સજ્ઞા આપેલી છે તેથી કરીને સમજવાનું એટકુ કે જે દ્રવ્યમાં વિધદ્દાહક ગુણ 
«ન રહેલો હોચ અગર જે નતેજ મૂળ તત્ત્વ હોય તે “ ઈલેક્ટેલાઈટ ”' હોઈ શક્રે 
નહીં, અયાત્‌ તેના ઉપર “ ઇલેક્ટોલિસિસ ” ની ક્રિયા ચાલી શકે નહો તેથી 
“ ઇંલ્ષેકકોલિસિસ ”' નો પ્રથમ નિચમ એવે છે કેઃ-- 

ગ્રથમ નિયસ--“ઈલેક્ટ્રોલાઈટે '' માં વિધદ્દાહક ગુણુ ન હેય તે। ” ઇલેક્ટે॥ 
લિસિસ” ની ક્રિયા ખની રાઝે નહીં, વાહકને ઇચેજી વિધચ્છાસ્રમાં “ કન્ડકટર ” 
ફહે છે. તેથી કરીને આવા વિદ્યટ્દાહક દ્રવ્યને ઇમેજ વિધુશ્છાસ્રમાં ““ંલેક્ટ્રોલિટિક 
-કન્ડડ૩ટ ” ડહે છે. આવા દ્રવ્યની ઉપર એવી રીતે ક્રિયા બતે છે ક તેનું 








૭ મું, ] વિધજજનક યંત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર- ૬૯ 


પાત્રોમાં વિદ્ુજ્જતક દ્રવ્યો ભરવામાં આવે છે. એક કરતાં વધારે 
પાચ જે બેટરીમાં હેય છે તેમાં વિઘદ્દાહક વાળાઓથી તેમને સાધી 


4.45 :-5:5:55 25-2-5455. 


પૃથફરણુ વીજળીથી થયા બાદ તેના અણુએ જણે મુસાફરી કરવા નીક- 
ન્યા હેય તેમ ગતિ કરવાતુ શરૂ કરી જ્યાં જઇએ ત્યાં વીજળીને તેઓ 
લઇ નાય છે. 

બીજે નિયમ એવે છે કે વિઘુત્પરિવર્ત્ન માર્ગમાં તેના જૂદા જૂધ 
ભાગો ઉપર નયા જ્યાં વીજળીની મદદથી “ ઇલેકટ્રોલિટિક ” ક્રિયા ચાલુ 
કરવામાં આવે ત્યા ત્યા સર્જ ઠેકાણે તે ક્રિયાનુ બળ સરખુ હોય છે. 


ત્રોજો નિયમ એવે છે કે જે રસાયણિક સયુક્ત દ્રવ્યોનું આ ક્રિયાથી 
પૃથકરણુ થાય છે તે દ્રવ્યોના રસાયણિક દધછિધી જેતાં સમતોલ 
જયાએતું પૃથકરણુ કરવું હોય તો એટલીને એટલીજ વીજળી ન્નેધએ છે, 
અર્થાત્‌ સરખા સમયમાં સરખા વિવુત્રવાહથી કાર્ય સરે છે; એટલે કે 
વીજળીના સરખા પ્રવાહથી “ ઇલેકટ્રાલાઇળટસ ” દ્રવ્યામાંથી જે મૂળાતત્ત્વોનું 
પૃથકરણુ થાય છે તેમનાં વજત એક ખીન્નની સાથે સરખાવતા તેઓના 
રસાયણિક સમતોલના પ્રમાણુમાં હોય છે. 

ચોથો નિયમ એવો છે કે અમુક વખતમાં “ ઇલેડટ્રેલાધટ ” દ્રવ્યનો 
ક્રટલો ભાગ પૃથફ્‌ થઇ શકે તેતો આધાર વિઘુહ્રવાહના બળના ઉપરજ 
રહે છે, અર્થાત્‌ આ બળ ન્યૂનાધિક હોય તો પૃથકરણુ તે પ્રમાણુમાં ન્યૂના- 
ધિક થાય છે. 

પાંચસો! નિયમ એવે છે કે દરેક સયુક્ત દ્રવ્ય જેતું પૃધાકરણુ કેર 
વાનુ હોય છે તેના પૃથકરણુ સારૂ વિદ્યુભવાહેત્તેજક બળ નિયમિત જેઇએ 
છે, એટલે કે કેટલાંક દ્રવ્યો સારૂ જદે જઇએ છે અને કેટલાંક સારૂ કમતી 
'નેદએ છે, કારણુ કે સયુક્ત દ્રવ્યોના પરમાણુઓ ઉપર વિવ્યત્રવાહેત્તેજક 


બળ પૂરતા જથામા અજમાવવામાં ન આવે તો દ્રવ્યોનું પૃથકરણુ પેડ 
“શકતું નથી. 


“ સેક'ડરી બૅટરીનો ” તો સબધ વિદ્યુદુત્ાદક સ્થળની સાથે નનેડ- 
વામાં આવતાં, બેટરીમાં પ્રવાહ શરૂ થવા માડે છે. આ વિદ્યુભવાહું જે 


૭૦ વિદ્યુજજનક યત્રે વિષે સામાન્ય વિચાર. [ પ્રકરણુ- 


રદૈઆામાં આવે છે. આજ હવે એક કરતાં વધારે પાત્રાવાળા વિદુજજનક 
ચંત્રને બેટરી સત્ઞા આપવાને! રિવાજ છે. 
દિશાથી તેમાં પ્રવેશ કરે છે તેથી €લટી દિશામા વહે છે. ધણું કરીને “સેર્ક- 
ડરી બેૅંટરી ” ની પ્લેટો સીૌસાની હોય છે. આ ખેમાથી એડની ઉપર 
“ તઢેડ ખાધ્તોકસાઇડ ” રસાયણિક દ્રવ્ય અને બીનનની ઉપર વાદળીના આ- 
કારતા સીમાના થર ખાઝે છે. “ લેડ બાધ્તોકસાઇડ 'માં વિધદ્દાહુક ચુણુ 
રહેલો! જણાતો નથી. વળી તે “ ડીપોલરાઇઝર ” તરીકે ડામ કરે છે; 
અર્થાત્‌ “ નેગેટિવ '' તરફ જતા “ હાઇ?જન ” તે તે પકડી લેઈ 
નાખુદ કરે છે. આ ક્રિયા તે પોતામાં રહેલો “ ઓકિસજન ” “ હુ- 
ઇડ્રાજન ” તે સમર્પી કરે છે. તેથી “ હાઇડોજન ” પોતાના સ્વર્પે ન 
રહેતાં આ “ ઓકિસજન ” તેતી સાવે ભળતા તે ખેનું રસાયણિક સયોગને 
લીધે પાણી રૂપી સયુક્ત દ્રવ્ય થઈ નય છે. ” હાઇડે।જન “તું આવુ રૂપાતર 
થતાં તે વીજળીની ગતિને અવરોધ ડરી શકતો નથી આ જે “ હાઇરે 
જન ”તી વાત કરી તે “બેટરી “તી અએદર વીજળી ઉત્પભ્ન ફરવા સારે 
મૂકેલી જે ષવાહી રસાયણિક મેળવણી હોય છે તેમાથી ક્રિયા થતી વખતે 
છુટે છે તે સમજવો. અને એ છૃટતા તરત જ “ તેગેટિવ પ્લેટ ” ઉપર તે 
પથરાઈ જતા તેમાં થધ્ને ચાક્ષતા વિદ્યુત્રવાહની ગતિને તે કુદિત કરે છે; 
પરતુ તે ગતિને કુદિતિ કરે યાર પેહેલા “ નેગેટિવ પ્લેટ ” ઉપર જમેલે। “ લેડ 
બાણ્નોકસાઇડ ” પોતાનામાં રહેલો “ ઓકિસજન ” તેતે અર્પણુ કરતાં 
બૈનેનુ રસાયણિ# સથોગને લીધે પાણી થઇ નય છે, તેથી વિદ્યત્રવાહ 
ગતિમા બીલકુલ અવરોધ થવા પામતો નથી. “ ક્ામિડએંસિડ 'મા, તેમજ 
“ નાધટ્ટક એંસિડ “માં આતે। ગુણુ રહેલો હોવાથી અર્થાત્‌ પોતાનામાં' 
રહેલો ઓકિસજન ” સમર્પણુ કમ્વાતો ગુણુ તેમનામાં રહેલો હોવાને લીધે, 
આ રસાયણિક દ્રવ્યો પવાહી “ ડીપોલરાઇઝસે ” બનાવવામા વપરાય છે. 
વાદળીના જેવુ જે સીસુ ઉપર કલ્યુ તે “ પાઝિટિવ ધ્લેડટ્રોડ ” હોય 
છે. આવી “ સેકડરી ખેંટરી 'માં જે મેળવણી રેડવામાં આવે છે તે પાણીથી 
પ્રાતળા કરેલા “ સહયુરિક એસિડ ” ની ખનાવવામાં આવે છે અને તેનું 


છ મું. ] વિદ્યુજજનક યત્રો વિષે સામાન્ય વિચ ર૨ ૭૧ 


ખેંટરીની અદર જે વિદ્યુજ્જનક દ્રવ્યો ભરવામાં આવે છે તે પ્રવાદી 
મેળવણી રૂપે હોય છે. આવી મેળવીને દ દંગ્રેજમાં ““ સોવ્યુશન ” કહે છે. 


વિરેષ ગુરૂત્ત ૧૧૧૭ રાખવામાં આવે છે. , ક્રિયાની શફઆતમાં પ્રષમ તો 
વાદળી ડપના સીસામાં “ આકિસજન ” પ્રવેશ કરે છે, અને પ્રત્યાધાત 
ક્રિયાથી છરા પડેલ! “ હાધર્ોજન ” જે “ નેગેટિવ પ્લેટ ” ભણી જાય 
છે તેને લીધે “ બાધ્નોકસાધડ તુ “ લેડ કરોટોડસાધ્ડ ” ખની જાય છે. 
પૂછી શૈષ રહેલો કેવળ “ સલ્ફ્યુરિક એસિડ ” અ “ આકસાઇડો ” 
ઉપર પોતાને! અમલ ચલાવતા તેમને “ સલ્ફેટસ ”તા રૂપમાં લાવી મૂકે છે. 
“ બેટરી “-ની અદર વિદ્ત્રવાહતે। પ્રવેશ કરાવવાની ક્રિયા એવી હોય છે 
ક જે દિશામાં વિઇત્રવાહને। ઉપયોગ ડકર્વાનો હોય તેથી વિર્દ્દ દિશામાં 

તેને મોકલવામાં અવે છે 
એક ડરતાં વધારે “સેલ્સ” એટલે બૅટરી પાત્રો હોય તે! તેમને હારબંધ 


ગાઠંવવામા આવે છે. આથી કરીને દરેક પાત્રને સરખા જેસવાળે વિદ્ુત્રવાહ 
મળી શકે છે. આથી “ ઇક્ષેકટ્રોલિટિક ” પૃથકરણુ થવા માડે છે. એક 


પ્લેટતી ઉપરતુ “ લેડસલ્ફેટ ” રૂપાંતર પામી તે ધાતુ રૂપ સીસુ થઇ ન્નય 
છે, અને બીજ પ્લેટ ઉપરતુ “ લેડ સલ્ટ્રેટ ” રૂપાંતર પામી “ ઓકિસજન ” 
ની અસરથી “ હેડ ખાઇનોાકસાધ્ડ ” ના રૂપમાં આવે છે. «યારે તે 
ડપયોગમાં આવે એવી સ્થિતિમાં આવે છે. 

સીસાની પ્ક્ેટા વાળી બૅટરીમાં જે પ્લેટો મૂકવામાં આવે છે, તે 
વિસ્તારમાં દરેક પાત્રતા પ્રમાણુમાં ધણી મ્હોટી હોય છે. અને તે પ્લેટેોને 
પાસે પાસે મૂકવામાં આવે છે. કોઇ કોઈ વખત આવી બૈટરીમાં મ્હોટી 
ચપટી પ્લેટો ભેગી મૂકવામાં આવે છે ( જેમકે પ્લેન્ટતી સેકડરી બેટરી ). 
આ ખે પ્લેટાની વચમાં એક “ ઇન્શ્યુલેટર ” ( વીજળી રોધક પદાથ ) મૂક- 
તામાં આવે છે, અને પછી તે ખેઉ પ્લેટોતો વીંટો વાળવામાં આવે છે. 

કાઈ કોઈ વખત પ્લેટોને સેટબધ મૂકવામાં આવે છે, તે એવી રીતે 
કે એક “ પૌઝિમિવ ' પ્લેટ પછી “નેગેટિવ ” અતે તેની સાથે પાછી 
“ પોઝિટિવ ” અતે તેની સાથે “ નેગેટિવ ” અને વળી દરેક પાત્રની અદર 
ઘણું પ્લેટો રાખવામા આવે છે. 


૭૨ વિદ્યુજજતક યત્રે! વિષે સામાન્ય વિચાર. [ પ્રકર્‌ણુ 


આ મેળવણીમાં નકર પદાયૌને કાંધક ભાગે બોળી 

જે પ રાખવામાં આવે છે. તે આમૃતિ ૧ મા બતાવવામાં 

- આવ્યુ છે. આ મેળવણી અને નકર પદાર્થ એટલે 

ધાતુની પ્લેટરોના સથોગથી રસાયણિક અસર થવા માંડે 

11; : છે, અને તેતે લીધે વીજળી ઉત્પન થાય છે. આવા 

॥1 સાદા પદાથીમા ફેરફાર કરવાથી, અગર તો તેમને 

વાપરવાની રીતમા ફેરફાર કરવાથી જૂદી જૂદી જતોની 

; એંટરીએ ખને છે. આગળ નકર પદાર્થ! એટલે ધાતુની 

ખપ વેરા કહી ગયા તેમને ઇગ્રેજ વિદ્ચ્છાસ્રતી ભાષામા 

“જકલેકટ્રોડસ ” કહે છે. આ “ જક્ષેડદ્દોડસ ” માં જેના 

11 ઉપર રસાયણિક અસર મૃપ્યત્વે કરીને થાય છે તેને 

વિદુજ્જનક “ ઇક્ેકટ્રોડ ” કહે છે, અને ખીન્ન “ પલે” 
ડટોડ ” તે વિદ્દરદ્રાહક “ ઇલેક્્રોડ ” કહે છે. 





લી. 
“ ધ્લેક્ટાડસ ” ના જે ભાગા રસાયણિક મેળવણીની બહાર 
હોય છે તે ભાગોને ઈંશ્રેજ વિવ્ુચ્છાસ્રપા “ પોાલ્સ ” કહે છે. આ “પોલ્સ” 


માંતા એકને “ પૌઝિટિવ પોલ ” અને બીશનને “ નેગેટિવ પોલ ” કહે છે. 
આ ખેતે આકૃતિમાં અનુકમે વત્તા ઓછાનાં ચિન્હાથી બતાવવામાં આગ્યા છે- 





સરસ રીતે કામ ચાલે તે સાર્‌ કેઈ કે'ઈ વખતે આ પ્કેટોને શારી, 
તેમનાં શારમાં “ ઓકસાધડ આક લેડ” ભરી દેવામા આવે છે. આથી 
વીજળીનો પ્રવાહ બેંટરીની અંદર સારી રીતે પ્રવેશ કરી શકે છે. 

આવી બેટરીના દરેક પાત્રમાં વિઘૃહવાહેત્તજક બળ ખે વૉલ્ટનું હોય 
છે, અને વિધત્વાહને રોાધ કરતાર બળ એક ઔસના એક શતાંશ 5િ'વા 
ખમે શતાશ જેટલુ હોય છે ધણા એમ્પીઅર બળને તિદ્ણુ વિઘૃત્રવાહ આથી 
મળી શકે છે, પરતુ પાત્રને નુકશાન થતું અટકાવવાને એછા ખળવાળોા 
વિઘ્યુવ્રવાહ તેમાથી લેવામા આવે છે. 

બેટરીમાં વિદ્ુત્રવાહને પ્રવેશ કરાવવા સાર્‌ લગાર વધારે વિધુતપ- 
વાહોત્તજક બળ ળ્નેઇએ છે. 


નન ૭ મુ] વિદજ્જનક યત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. હ૩ 


” પોઝિટિવ પોલ ” દ્વારા વિદ્યુતપ્રવાહ પાત્રમાંથી બહાર તીકળે છે, 
અને તેથી આ બહિગંતિ બતાવવા સારૂ આયૃતિમાં શરનુ નિશાન જમણી 
આજુએ કહાડવામાં આવ્યુ છે. આ જમણી બાજુનો ભાગ વિઘ્યદાહક પ્લેટ 
જેને ઇંગ્રેજ વિવ્રૃચ્છાઅ્રમા “ કંડફટિ ગ ધલેકટ્રોડ ”' કહે છે તેને! છે. 

“ તેગેટિવ પોલ ” દારા પોતાનુ કામ બજવી પાછે પૂરતો વિદ્ુમ- 
વાહ પાત્રમાં પ્રવેશ કરે છે. આ અતપ્રવેશ બતાવવા સારૂ ડાખી બાજાએ 
વિર્દ્ઠ દ્શિતા શરતુ તિશઞાન આપૃતિમાં બતાવવામા આવ્યુ છે. આ ડાખી 
આજુતોા ભામ તે વિવ્રુજ્જનક પ્લેટ જેને ઇંગ્રેજ વિઘ્ચ્છાસ્રમા ઉપર કલ્રા 
પ્રમાણે “ જતરેૈટિગ ઇક્ષેકટ્રોડ ” ઢહે છે તેતો છે. 

આ ખેઉ ૪લેકટ્રોડાતે તેઆ એક ખીનનતા ભેગા ન થઈ નય તેટલા 
સાર્‌ થોડે થોડે છેટે રાખી તેમના ઉપઃ વિવુત્રવાહ રેધક પદાર્થનું ઢાંકણુ 
કરી લેવામાં આવે છે તેથી ઠરીને વિધુજ્જનક ઇલેકદ્રોડમાથી ઉત્પન્ન થતી 
વીજળીના પવાહ રસાયણિક મેળવણીમાં થઇને વિઘદાહક ઇલેડટ્રોડ તરક 
નય છે, અતે તેતા “ પીઝિટિવ પોલ ” દારા બહિગૈતિ કરી, બહારના 
વિવ્ુત્પરિવત્તત ધાતુના માર્ગમાં થઇને “ નેગેટિવ પોલ ” દારા વિદ્યુજ્જનક 
શલેકટ્રોડમાં એત'પ્રવેશ કરે છે આ ધલેડટ્રોડાો વિવિધ પ્રકારનાં દ્રવ્યોનાં 
અતાવવામાં આવે છે પરંતુ વિઘ્યુજજનક ઇકક્ષેડટોડ ધણુ કરી જસતતુ બનાવવામાં 
આવે છે; અતે બીજ કોઈ પદાર્થ કરતાં “ કાર્બન ” નુ વિદ્ુદ્દાહક ઇલક્ટોડ 
બનાવવામા આવે છે નયા “ કાર્બન 'તે। ઉપયોગ કરવામાં આવતો નથી 
થા “ કાર્ખન 'ને બદલે ધણુ કરીને ત્રાબાની પ્લેટ આ ધલેડટ્રાોડ સારૂ 
સૂકવામાં આવે છે. વળી આ પ્લેકંટ્રોડ સારૂ રપુ, પ્લેટિનમ, અને પારે 
યણુ ઉપયોગમા લેવામાં આવે છે. પારા સિવાય બીજને કોઈ પ્રવાહી પદાયે 
આ પ્રમાણે વાપરવામાં આવતો નધી 

ધણુ ધણી ન્નતોની રસાયણિક મેળવણીખોા ઉપયોગમાં લેવામાં આવે 
જે. આમાની મુખ્ય મેળવણીએ પાણી સાથે ' સાલ એમાનિઆફ ” અગર 
“ ઝએમેનિયા કલોરાઇડ ” “ પોટેશ્યમ બાપ્કરોમેટ ” અતે મોરશુચુ તેમજ 
“ તાધ્ટ્રિક અંસિડ ”' અગર “ સલ્ક્યુર્કિ એસિડ ” ભેળવી બનાવવામાં 


૭૪ વિદ્યુજ્જનક યત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. [ પ્રકરણુ- 


આવે છે. દરૈક પાત્ર્માં એક “તની મેળવણી મૂઃવામાં આવે છે તેમજ 
ગએક્થી વધારે જાતોની મેળવણી પણુ ભરાય છે. એક ઠરતાં વધારે નતતોની 
મેળવણી ભરવામાં આવે છે, તાં ખે મેળવણીઓની વચમાં પાછી ચૂસે 
એવી માટીને! બનાવેલો પ્યાલો મૃકવાર્માં આવે છે, અર્થાત્‌ પાત્રમાં એક 
«તની મેળવણી ભરી, બજ નતની મેળવણી તેમાં ન ભેળવતાં આવદ 
નિરાળા પ્યાલામા ભરી તે પ્યાલાને પાત્રમાં મકવામાં આવે છે, અગરન્ને 
જ્યા એક મેળવણી વજનમા ખીન કરતાં હલકી હોય છે ત્યાં ખીજ પ્રકારની 
ગોઠંવણુ કરવામા આવેછે. વિશેષ ગુરૂત્વયતો લાભ જ્યા લેવામા આવે છે, ત્યાં 
“આવી ન્યવસ્થા કરવામાં આવે છે. 


આ ખે મેળવણીએ1ને લીધે બે પ્રકારનાં પાત્રા હયાતિમાં આવે છે; 
જેમકે એક પ્રવાહી મેળવણીવાળુ પાત્ર અને બીજા મેળવણીએાવાળુ પાત્ર- 
પેહેલામા એકજ જાતની મેળવણીમાં ખેઉ ઇલેડટ્રાડતે બાળવામાં આવે છે, 
અને ખીજમાં દરેક ઇલેકટ્રોડને જૂદી જૂદી મેળવણીઓમાં ખાળવામા આવે 
છે. પેહેલા પાત્રને ઇઝ્રેછ વિઘ્ચચ્છાસ્રમા “ વન ફલ્યુડ સેલ ” અને ખીનને 
” ટુક્લ્યુડ સેલ ” કહે છે. 

યોલરિઝેશન--“ હાઇડ્રોજન ”તી જમાવઢથી વિદ્યહ્રવાહુ ઉપર 
થતી માડી અસર-“ ઇલેકટ્રોડસ “ને પ્રવાહી મેળવણીમા ખોળ્યા પછી અને 
વિધંત્પરિવતેત માગ સાથે બૅટરીતો સબધ જ્નેડયા પછી જે વીજળી ઉતપન્ન 
થાય છે તેની ઉત્પત્તિને જને કે!ઇ પણુ પ્રકારનુ વિદ્ય નડતુ ન હેય તે 
બૅટરી “ સેલ ” બનાવવાનુ કામ ધણી સ્છેલી વાત છે. 


જને ” સેલ 'તા ખેઉ “ ઇવેકટ્ોડ '' જસત અને ત્રાબાતા બનાવવામાં 
આવે; અનેતેની અદરની મેળવણી “ સલયુરિકે એસિડ ” પાણી સાવે 
ભેળવી બનાવવામા આવે તો તે “એંસિડ”નુ બળ તમામ કમી થતાં મુધીમા 
સારી રીતે કામ આપે છે, પરતુ દૈવયોગે આ ક્રિયાની દરમિયાન તેને લીધે 
તથી વિરૂદ્ધ પ્રકારની શક્તિ ઉત્પન્ન થઈ તેને સપૃણુ રીતે બધ કરી દે છે. 
વાસ્તે તે વિરૂદ્ધ મકારની શક્તિને દબાવવા સારૂ ઉપાયો પ્રથમથી યોજવા 
નેઇએન આ વિરૂ&ઠ પ્રકારતી શક્તિ નીચે પ્રમાણે ઉત્પન્ન થાય છે. 


૭મુ] તિઘરજ્જનક યંત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. ૭પ 


વિદ્યુજજનક યંત્રમાં ભરવામાં આવતી રસાયણિક મેળવહીઓ।માં ભેળ- 
વામાં આવતા પાણીમાં તેમજ તેમનાં ખીન્ન બધારણુ દ્રવ્યોમાં ““ઔક્સિજત” 
અતે “ હાઈડ્રોજન ” ખેઉ વા'વીય દ્રવ્યો હમેશાં હોય છેજ. આ બને 
તત્ત્વો રસાયણિક ક્રિયા ચાલુ થતાં એક ખીન્થી જૂદા પડે છે. આ ખેમાંથી 
“ આઠડિસજન ” વાયુ જસતની ભણી અગર ખીજ જે કે!ઇ ધાતુનું વિદ્યુ- 
જ્જનક “ ઇલેડટ્રોડ ” બતેલુ હોય તે ધાતુ તરક ગતિ કરે છે, અને તે 
તે ધાતુ સાવે મળતાં તેના ઉપર “ ખાડસાઈડે ” ઉત્પન્ન કરે છે; અને 
“ હાઇટાજત ” વિઘદ્દાહક “ ધક્ષેડટ્રોડ '' તરફ જાય છે, તેની સપાટી ઉપર 
જમાવટ પકડે છે અને વીજળીના પવાહ ઉપર દબાણુ ઠરી તે વડે ઉપર 
વણેવ્યા મુજબની રસાયણિક ક્રિયાથી જસતની સપાટી ઉપર ઉત્પન્ન થયલા 
વિવૃત્્રવાહને શકે છે. આ પ્રકારે જમાવટ પામેલો “ હાઇડાજન ” વાયુ 
એક વિરોધી “ પૌઝિટિવ પોલ ” રૂપ ખને છે; અને તેથી કરીને તેની જે 
માડી અસર વિદ્યહ્વવાહુ ઉપર થાય છે તેતે “ પોલરિઝેશન ” કહે છે. આ 
“ પોલરિકેશન ”તી માડી અસર હાઇડ્રાજનને જમી જતા અટકાવી દૃર 
કરવા સારૂ અતેક પકારની જે યુક્તિઓ રચવામાં આવી છે તે યુક્તિઓને 
લીધેજ ધણું કરીને અનેક જતના બેંટરી સેલોની શોધ કરવામાં આવેલી છે 
અને જૂદી નદી જાતની બૅટરીએમા જે તફાવતો માલમ પડે છે તે ઘણું 
કરીને આને લીધેજ જણાય છે. 


“ પોલરિકેશત ”તે અટકાવવાને ધણાજ સરસ ઉપાયોમાં એક ઉપાય 
એવે છે કે મેળવણીની બનાવટમાં કોઇક એવે! રસાયણિક પદાર્થ વાપરવો 
૬ તેમાં “ ઓકિસજન ” તત્વ ધણા જથામા હોય, અને આ તરવ 
રસાયણિક ક્રિયાને યોગે પરતા જથામા છુડું પડી જસતની સાથે તે ભળે 
એટલુજ નહીં, પરતુ જ હાઇડોાજન “ની સાથે રસાયણિક સયેોગમાં ભળી 
તેને “નમી જતાં અઢકાવે. 

ખીન્ને ઉપાય જેનો ઉપયોગ વારવાર એકલે! અગર ઉપરતી ક્રિયાની 
સાથે કરવામાં આવે છે તે એવો છે કે વિદ્દુદ્દાહક ધલ્ષેડટ્રોડડી સપાટીને 
અડખબુયડી કરવી, આથી કરીને સુવાળી સપાટીની માકક તેના ઉપર હાઇ- 


હ વિદ્જ્જતક યત્રો વિષે સામાન્મ વિચાર [ ગકરણુ- 


ર્રોજન ” જમાવટ પકડી શકશે નહીં, કારણુ કે હરકોઈ પ્રકારનાં પ્રવાઠી 
દ્રબ્યની અણીએ। ઉપર વળગી રહેવાની શક્તિ હોતી નથી. તેથી અણીઆળી 
સપાટી પ્રત્રાહી મેળવણીમાં થઇને “ હાઇડ્રોજન ” તે હવામાં ઝડપથી ઉડી 
જવાતો ગુણુ “હાઇડ્રોજન” માં વિશેષે કરીતે રહેલો હોય છે, કારણુ કે તે 
હલકામાં હલકુ વાય્વીય દ્રવ્ય છે. ફક્ત “ થર “જ તેના કરતાં હુલકુ છે. 

સ્મીની ખેંટરી--“ સમી ” નામના ઇંગ્રેછ વિઘચ્છાસ્રવેત્તાએ સન 
૧/૪૦ મા આ ધોરણુ મુજમ એક વિદુજ્જનક યત્ર બતાવ્યુ આ યત્રનું 
વિધુદ્દાહક ઇલેકટ્રોડ રૂપાની પ્લેટનું બનાવવામાં આવ્યુ લતું. તેના ઉપર 
“ પ્લૅંટિતમ ” ધાતુતુ ખડબચડુ પડ ચ્છડાવવામા આવ્યુ હતું. વળી નજરમાં 
આવે આ ઇકેડટ્રોડને ત્રાબાનુ બનાવા તે ઉપર ત્રાંબાનુ ખડબચડુ પડ 
ચ્ડુડાવવામાં આવતું હતું અને તે ઉપર પછી ફ્પાનેો ટોળ ચઢાવવામાં 
આવતે. આથી તે પલેડટ્રોડતી વિઘ્યુઠ્ઠાહક શક્તિ વધતી હતી. આ પછી 
તેના ઉપર “ પ્વૅશિનિપ ” ધાતુતુ પડ ચઢાવવામાં આવતું તે એવા હેતુથી 
કે મેળવણી સારૂ જે પાણી ભેળવેલેો “ સલ્ક્યુરિક 
એસિડ ” વાપરવામાં આવતે તેથી તેનુ રક્ષણુ થાય- 
આ પ્ક્ષેટતે પછી ખે જસતતી પ્લેટો વચ્ચે લટકાવવામાં 
આવતું. એવા હેતુવી કે આયૃતિ ર માં બતાવ્યા 
મુજબ ખે જસતની સપાટીતી સાક્ષાત્‌ અસર તેથી 
ખેઉ ખડબચઠડી સપાટીએ ઉપર થાય. આ આપૃતિમાં 
જસતની “ પ્લેટ ” ને શૈ ક અક્ષરોથી અને રૂપાની 
પ્શેટતે લૈ અદ્મરથી બતાવવામાં આવી છે. 





આપૃતિ ર ૪. 

ઝક કાર્બન સેલસ--પછીથી તુરતજ એમ માલમ પડયુ કે 
« પ્‌લારઝેશન ”ની ખરાબ અસર ૬ર કરવા સારૂ જે ખડબચડી સપાટી 
રાખવાની રીત વાપરવામાં આવી હતી, તેમા અત્યત માથાકૂટ પડતી. 
તે કરતાં ધણીજ ઓઇછી માથાકૂટ તસ્તી રીતે અને વધારે અસરકારક 
રીતે તેમ7 ધણા એછા ખચેં વિઘદદાહક ઇલેકટ્રોડની જગાએ “ કાબેન 
નો ઉપયોગ કરવાથી કામ સર છે, કારણુ કે “ સમી “તી ખેટરીમાં વપરાતી 
-પ્શેટતી બહારની ખડબયડી સપાટીના જેવી ઈ કાર્બન “તી સપાટી પણુ 
બહારથી ખડબચડી હોય છે, એટલુજ નહીં પણુ “ કાર્ખન “નતી અદર 


મુ] વિછુજજનક યત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. છળ” 


કિદ્વે હોવાથી બેંઢરીમાંની રસાયણિક મેળવણીના સંબધમાં “ કાર્બત ' ની 
અંદરની સપાટી પણુ લાવી શકાય છે. વળી “ કાર્ખન ”ની અએદર જાધ્તી- 
વિધદ્દાહક શક્તિ પણુ “ ઇશ્ેડટ્રોડ “ને. સારૂ હોય છે, અતે સમી બૅંટરીની 
પ્લૅેટિનમતી સપાટીવાળી પ્ક્ષેટતી માફક તે “ એંસિડ ”મા એગળી જતો નથી 

અસલ આ સાર્‌ નેઇતો “ કાખેત ” રોશની સારૂ બતાવવામા 
આવતી નસ જે “રીટો?સે ”તી અદર પેદા થાય છે તેમતી અદરથી કાપી 
કહાડવામાં આવતે, પરંતુ આવો “ કાર્ખેન ” ઘણે અસ્વચ્છ જણાયે 
હાલમાં “ પેટ્રોલિયમ ” અને બીજ પદાવોમાંથી સ્વચ્છ કાળેત ” બનાવવામાં 
આવે છે, અને તેને વાટી “ગસ ”તા કારખાનામાંથી નીકળતી શાળમાં 
અગર એવા હરકેધ પ્રવાહી કાર્ખતને તેતી સાવે ભેળવી તેની લુગદી કરી, 
નેપ્ધ્તાિ ધાટ તેનો! બનાવી તેને સેકી તેમા જ્ેધ્તી કઠેણાશ લાવવા સાર 
અનેક પકારની કિયાએ તેતા ઉપર કરવામાં આવે છે. 

લૉ સલ ( લેતું શોધી કહાડેછું વિદ્યજજનક યંત્ર )--આકૃતિ 













એક “સીલિન્ડર ” અતે સ્વચ્છ 
જરાતની એક લાકડી કિવા લગઠી 
હોય છે. આ ખેઉને સજડ ખેસી 
રહે એવા “૬ન્શ્યુલેટિંગ કવર 
“તી સાથે વળગાડી દેવામા આવે 
છે જસત સીલિન્ડરની અદર ર- 
ખવામાં આવે છે, તેથી તેની 
111 110110 1111001. સધળી સપાટી ઉપર્‌ “ કાર્બન ”નીઃ 
! 1 0... 11011) 1 # ઝેસપાટીની અસર થઇ શકે છે, 
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૪ ૩ માં ખતાવેલુ “લી સેલ” 
ઝુ ન્જ્ઝઝ્ક કીંવા “ લી!” ની ્ેટરી ધણીજ 
કન જાં સામાન્ય પ્રેકારની નૅટરી છે. તેની 

ક તકક 1 જ. બનાવટમાં સ્વચ્છ “કાર્બન ” નુ 
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જસતની સપાટીના પ્રમાણુ- 
માં “કાબન નતી સપાટી ધણીજ 


૫9૮ વિધુજ્જનક યત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. [ પ્રકરણુ- 


મ્ડોટી હોવાને લીધે “ હાઇડ્રેજન “તો થર ધણાજ કમી થઈ જય છે. તેથી, 
“ હાઇડ્રોજ “તુ ઘણુંજ પાતછી ૫ તેના ઉપર બાઝે છે, તેથી તે “ કાર્બન' 
ઉપરથી “ હાઇવતેજન ” ગમને હવામાં ઉઠી જતા વાર લામ્તી તથી. 


આકૃતિ ૪ માં “કાર્બન” નુ ખેવદુ 
“ સીલિન્ડર ” બતાવવામાં આવ્યુ છે. અંદરનુ 
“ સીલિન્ડર ”” ઉપરના કરતા ઘણુંજ ન્દાનુ હોય 
છે. આથી પમાણુમા “ કાબેન “તી ધણી મ્હારી 
સપાટી મળે છે. 
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“લો સેલ” ગએ “સાલ એમોનિઆક ને 
ટરો”તા વગતી છે, કારણુ કે તે વગની તમામ 
બૅટરીએમાની રસાયણિક મેળવણીમાં “સાલ 
એમાનિઆક” ને એગાળવામા આવે છે. આ 
રસાયણિક ત્ષાર આશરે દરેક પાત્રમા છ અધેોળ 
જેટલે બારીક વાટેશે। જ્નેઇમે તેટલા પાળીમા 

આયૃતિ ૪ થી. 
અએમાળી વાપરવામાં આવેછે, દરેક સેલમાં અદીસેર માઈ શકે એવડ્‌ તે હોય છે, 
અને તેના ખે ભાગ યુધી મેળવણી ભરી દેવામા આવે છે “સાલ એમોનિઆક” 
મા ખીલકલ “ ઓડિસજન ” હોતે! નથી, તેથી “ હાઇટાજન ” સાવે મળી 
“પોલરિઝેશન” ની માડી અમર દ્રર કરવા તે ક્ષાર બીલકલ સહાયમૂત થતે। 
નથી, તેવી આડી બંટરીમઃ! “ પોલરિઝેશન 'ની અસર નાખુદ કરવા સારે 
ક્રક્ત “ કાબન “તી ખદબચડી સપાટી ઉપરજ આધાર રાખવે। પડે છે. 

આ ખેટરીનો ઉત્પાદક એમ કહે છે કે “ સાલ એમાનિઆક બેટરી ” 
કાળજી રાખી બનાવવામોં આવ તો રસાયણિક મેળવણીની કોઇ પણુ 
તરેહતી વિદઘત્તરવાઠુ ઉપર માદ અમર થવાની ભીતિ રાખવા જેવું નથી; 
પરતુ તેતી અદર વપરતા પદાવા શુદ હોવા ન્નેઇએ. છતા આ બેટરીમા 
વિઘત્પ્રરિવવૈન માગે સાયે સબધ જેડયા પછી “ પોલરિઝેશન ”ની અસર 
થાયે છે. બારીના વખતમા કાંઇ પણુ તુકસાન વેઠેયા સિવાય “ ઇલેડ ટ્રોડસ ” 
નથુ વખત સુધી મેળવષીમાં રહી શકે છે, પરતુ જ્યારે વિદ્યત્પરિ 
વત્તેન માગેવાળા સાથે ખબૅટરીને ન્નેડી દેવામાં આવે છે તારે જસતની 
સપાટી ઉપર “ સાલ એમોાનિઆક ”માથી છુરી પડેલી “ ક્લોરાઇન ગેસ ” 
પોતાની માદી અસર કરે છે, તેથી જસત ખવાઇ જય છે અને પરિણામે 


૭ સુ] વિદુજજનક યત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. ૭૬ 


જસતને। ક્ષાર “ ઝિ'ક ડક્ઞોરાઈડ ” ઉત્પન થઇ, આખરે જસતનો નાશ ડરે 
છે, અતે નવુ જસત મૂકવું પડે છે, પરવુ “લા સેલ ” મા વપરાતા સ્વચ્છ 
“ કાર્બન ”તે રસાયણિક અસર નિલકુલ બાધ કરતી નથી; અને તેથી કરીને 
આળ“ ઇક્ષેકટ્રોડ ”ને નવેસરથી બદ્વવુ પડતું તથી. તેમ છતાં તેના ઉપર કોઇ 
પકારનો! મેલ ચદી “ગયે! માલમ પડે તો તે ખસેડવા સારૂ તેને કોઈ કોઈ 
વખત ગરમ પાણીમાં ખાળી રાખત 
સૅમસનની ખૅટરી--આ નટરી આકૃતિ પ માં બતાવવામા આવી 
છે. આ બળૅટરી પણુ “ સાલ એમાનિઆક ” 
1 ક બટરીઓના વગેતી છે, પરતુ તેને કેટલીક 
બાબતોમાં જનદાજ ધોરણુ ઉપર બાંધવામાં 
અણ આવે છે. આ ળૅટરીમાં જસતની ન્હાની 
બિ વકી લગડીને “કાર્ખન ”તા મ્ડોટા મિગલ કિવા 
ડખૂલ સીલિન્ડરતી અદર ધાલવાતે બદલે તેતી 
એદરનું સીલિન્ડર જસતનુ બતાવવામાં આવે 
છે, અતે તેની અંદર છિકોવાળા કાબેન ”ના 
ગીલિન્ડરની ઉપરની સપાટી આયૃતિ ૬ માં 
જખ્્‌ાવ્યા પ્રમાણે કામરાવાળી હોય છે તેથી 
“લી સેલ” કરતા આ બેટરીમાં જસતની 
સપાટી “ કાળન”ની સપાટીના પ્રમાણુમાં ધણી 
મ્હાટી દોય છે. આ મ્હારી વિદ્યજ્જનક સપાંથી 
વિદ્દદ્દાહક સપાટીના સસગેમા આ પ્રમાણે લાવવામાં 
આવે છે તેથી તે બેઉની વચે વિઘત્પ્રવાહને નડતી 
હરકત ધણીજ કમી થઇ જય છે, અને તેનુ પરિણામ 
એ થાય છે કે અ બટરીમાં વીજળીની કામ 
કરવાની શક્તિ પ્રમાણુમા ધણીજ વધે છે. કાર્બનતની 
સપાટી ઉપર કાગરા હોવાથી વળી બહારની . 
1 - “પોલરિઝેશન “ની માડી અસર ધણીજ કમી થઈ 
“ય છે, કારણુ કે “ડીપોલરિઝેશન” રહિ પામે છે૦ 
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૮૦ વિદ્યુજજનક યત્રે વિષે સામાન્ય વિચાર. [ પ્રકરયુ- 


“કાબેન”તુ “સીલિન્ડર” પોલું 
હોય છે, અને તેતી અ'દર વારેલે॥ 
“કાબન” અતે “મેન્ગેતીઝ બાઇતોકસા- 
ઇડ” ભેગા કરી ભસ દેવામાં આવે છે. 
“મેન્ગેતીઝ ખાધ્તોકસાધડે”ની અંદર 
“ એંકડિસજન” ઘણે રહેલો! હોયછે; અને 
આમાંવી કેટકષોક “ઓકિસજન” ધણો 
રસાયણિક ક્યાથી છૂટા પડી ઉપ્ન્ન 
થયલા હાઇ?ોજનના કેટલાક ભાગ સાવે 
ભળી, તેને પાણીના રૂપમા લાવી મૂક 
છે, અને આ પ્રકારે તે “પોલરિઝેશન” 
ની અસર દૂર કરવામા મદદ ડરે છે. 
તેવી “લો સેલ”તા કરતા આ બેટરીમાં 
“ઠીપોલારાઇઝિ ગ” સપા” પમાણુમા 








૩:--_“કક ઘણી એઇછી છતા, આ રસાયણિક દ્રવ્યથી 
જો જે 
આપૃતિ છ મી, ખો પૂરી પડે છે. 


લેકલૅન્કે સેલહ્સ--પથમ જે ખેટરીમાં “સાલ એમેોનિઆક 'ને 
ઉપયોગ કરવામાં આવ્યો હતો તે બેંટરરી અમલ “લેકલેન્ક' એ શોધી 
કહાડી હતી તે એક કેન્ચ વિવચ્છાજ્તવેત્તા હતો# તેની બનાવેલી બેટરી 
“ડિસ્ક લેકર્લેન્કે સેલ' ના નાને એળખાય છે. તે આકૃતિ ૭ મા બતા- 
વવામાં આવી છે આ નતની બેટરીએ। હજુ ધણી જગાએ વપરાય છે. 
આ બળૈટરીમાં વિઘદ્દાડક ઇલેકટ્રોડ “કાબેન”ની પ્લેટનું બતાવવામાં આવે છે 
તેને વગર ગ્લેઝ કરેલા ચીનાઇ વાસણુ કરવાની માટીના બનાવેલા પાણી 
ચૂસ પ્યાલામાં મૃકવામા આવે છે; અતે તેની આસપાસ વાટેલા કાળન 
અને “મેન્ગેતીઝ બાઇતોકસાઇડ”તી મેળવણી સરખા પ્રમાણુમા ભરવામાં 
આવે છે, અને તેની સાથે ધોડુક પાણી ભેળવામાં આવે છે. આ પ્યાલાને 
પોાટલેન્ડ સીમેન્ટથી બધ કરી દેવામાં આવે છે. પરંતુ બધ કરતાં હવાની 
આવ નવતે સાર્‌ તથા પાણી ન્નેપ્રતું ઉમેરવા સારૂ ખે ન્હાનાં છિદ્રો 


૭ મું] વિધ્યુ્જતક યત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. ૮૧ 


રાખવાર્મા આવે છે. પછી તેને એક કાંચનાં ધડામાં મૂકવાર્માં આવે છે. 


આ ધડાની અંદર અડધા ઇંચીઆ જડી જસતની લગડી લૅ સેલની માપક 
મૂકવામાં આવેલી હોય છે, તે વિધંજ્જનક “ઇલેકટ્રોડ 'તુ કામ કરે છે, 
અતે તેને આયૃતિમાં બતાબ્યા મુજબ એક ખૂણુ રાખવામાં આવ છે. 


કાચના ઘડામાં ' સાલ એમાનિઆક”નુ પાણી કરી ભરવામાં આવે 
છે; તે મેળવણી ક્દ્રિવાળા પ્યાલાર્માં_ પવેશ કરે છે, અતે “ મન્ગેનંઝ 
ખઆધ્તોકસાઈડ'” ઉપર તેની જે રસાયણિક અસર થાય છે તેથા કરીને 


તેમાના કેટલોક “ ઓકિસજન ” છૂટા પડે છે, અને તે છૂટા પડેલા હાણ- 
ડ્રોજનના કેટલાક ભાગ સાથે ભળીને ઉપર વણુવ્યા પ્રમાણે “ ડીપોલ( - 
ઝેશન”ની ક્રિયાને મદદ કરે છે. 


ખીજ બૅટરીએની માકક આ 
બેટરીમાં પણુ મુખ્ય રસાયણિક અસર 
-ડ, જસતની સપાટી ઉપર થાય છે; પર'તુ 
ય. કઇ? આગળ જતાં એમ માલમ પડયુ કે 

શિ શ આ છિદ્રોવાળા પ્યાલાને લીધે બેટરીમાં 
વિઘુત્પ્રવાહતે થતો અવરોધ ધણો 
વા ી વધી પડે છે, અને તેના પ્રમાણુમા 
1 વિદ્યુહ્રવાહ ખળ ધણું કમી થઇ જાય 
10 છે. આ હરકત દૂર કરવા સારૂ 
લેક્લૅન્કેએ આપયૃતિ ૮ મા બતાવ્યા 
મુજખતું વિધૂદાહક ધલેકટ્રોડ શેધી 
કહાડયુ'' આ સુધારામાં છિદ્દોવાળા 
પ્યાલા સિવાય કામ ચલાવવા માંડયું; 
પ અને “મેન્ગેનીઝ ખાઇનોકસાધડ” 

સક -.....-“ અતે બીના પદાર્થોમાં ધણા અગત- 
આપૃતિ ૮ ના ગુણે રહેલા હોવાથી તેમને એક 
ખીજ સાથે જેડી દેઇ પાસાના આકારમાં તેમને બનાવી ધણુ ધખાણુથી 
તેમનું કદ ન્હાનું કરી નાંખી તેમતામાં રહેલી વિઘુદાહુકશક્તિને વધારવામ” 





૮૨ વિઘુજ્જનફ યત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. [ પ્રકરણુ- 


આવી. આમાંના ખે પાસાને રખ્બરતી મજખુત દોરીએઓથી “કારબન”તી 
પ્લેટને વળગાડમાં આવે છે, તે આકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે છે. દરેક 


પાસાનો એવા આકાર બનાવવામાં આવે છે કે જેથી કરીતે તેની અને 


પ્લેટતી વચમાં પોલાણુ રહે આ બેટરીમાં આવી જતના ધલેકટ્રોડને લીધે 
તેને “પ્રિઝમ” અગર “પાધલ” “લેકલૅન્કે સેલ ” ફહ છે. 


આ ૨્ચતાથી બૅંટરીની અદર વિઘ્યુપ્રવાહને થતો અવરોધ ધણે 
ભાગે કમી થવાથી તેતુ બળ પ્રમાણુમા વષ છે. 


ઉપર્‌ વણુવ્યા મુજબની રસાયણિક ક્રિયાની અસરથી પાસા ધામે ધીમે 
ખળભળી જઇ વેરાવા માડે છે, તેમ તેમ “ ઓડિસજન” ઉતપન્ન થતાં 


થતાં આખરે તેમનો નાશ થાય છે, અને તેમને વખતો વખત ખદલી તે- 
મતી જ્ગોએ નવા પાસા મૂકવા પડે છે. અને જે “ કાબેન ” ની પ્લેટને 


તેઓ વળગાડવામાં આવે છે તેનો નાશ થઇ શકે તેમ ન હોવાથી, “લૉ 
સેલ”તી પ્લેટની માફક કાયમ રહે છે. જે જે બૅટરીઓએ માં વિદ્ુદ્રાહક “- 
લેકટ્રોડ” કાંધ્ક ભાગે “મેન્ગેતીઝ બાઇ્તાોકસાધ્ડ”નતો અગર રસાયણિક 


ક્રિયાની અસરથી જેનુ પૃથક#રણુ થઇ “ય એવા ખીજ કેઇ દ્રવ્યનુ બનેલું 
હેય છે ત્યાં દેકમા તે આ પ્રમાણે શિથિલ દશાને પામી વરાઇ જય છે. 
“સાલ આમોનિઆક”તી ખીજી ધણી ધણી જતોની બૅટરીએ વપ 
ર્‌ાય છે; જેવી “લેકલેડ”તી, “માઇક્રોફ્ેન”નતી, “ડાયમન્ડ કાળબેન”તી, અને 
ઓજ અનેક સૂકા મશાલાવાળી બેટરીએ।* 
આ પ્રકારતી તમામ બૅટરીએથી ધશ્‌। અગત્યનો ક્રાયદો એ છે કે, 


તેમાથી તદુરસ્તીને બમાડૅ એવો ધુમાડો નીકળતો નથી, તેમજ “એસિડ” 
થી થતા તુકશાનથી તે સુક્ત હોય છે. આથી કરીને તે ધરકામમાં ધણી 


ઉપયોગી થઇ પડે છે. વળા આ બૅટરીઓનાં ઇલેકટ્રોડ મેળવણીમાં રહ્યા 
છતા બગડતાં નથી, તેથી બટનને દબાવી વિદ્યુત્પરિવતૈનવાળાનો ખેંટરીની 
સાથે સબધ કરતાં, બેટરી હમેશાં તુરતજ કામમાં આવે છે. 


જ્યાં વિદ્યુત્પરિવર્ત્તત માંગ આતરૅ ખુલ્લો મૂજીને અર્થાત્‌ બેટરીથી 
'તેને વછે!ડી આંતરે આંતરે કામ કરવામાં આવે છે ત્યાં “સાલએમોાનિઆક” 
ળ્‌ટરીએ ધણું સારૂં કામ આપે છે; કારણુ કે આવી વખતે વિવુત્પરિવર્ત્તન 
વાળા આંતરે આંતરે ધોડા વખત સૃુધીજ જેડી રાખવામાં આવે છે; અતે 


૭ મુ] વિદ્ુજજનક યત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર ૮૩ 


સેથી કરીતે આ આંતરાના વખતમાં “હાઇડ્રોજન”ને ઉડી જવા સાર્‌ અવન 


કાર મળે છે, પરંતુ એક ન્નતની મેળવણીવાળી સધળી બૅટરીએની માકક 
એકી વખતે લાંબા વખત સુધી તેનાથી કામ લેતાં “ હાઇડ્રાજન”તો જ- 
માવટ થવાથી “પોલરિઝેશન”ની અસર પેદા થાય છે. 


તેથી કરીને જ્યાં લાંબા વખત સુધી ળૅટરી સાથે વિઘુત્પરિવર્તન- 


વાળાતે નનેડી કામ લેવાનું હોય ત્યા આ નૅટરી કામની નથી, કારણુ કે 
આવી વખતે વિવુત્રવાહને લાંબા વખત સુધી છૂટો મૂછી સંબધતે તોડયા 
સિવાય કામ લેવામાં આવે છે 


પોપ્ઠેશ્યમ ખાઇક્રેોસેટ બટરીઓ:--“ઝિક કાર્ખન” બૅટરીઓના 
વગમાં “પોલરિઝેશન”ની માડી અસર દૂર કરવા સારૂં “પોટેસ્યમ બાઈ- 
કોમેટ”ને “કેમિકલ એજેટ” તરીકે મેળવણીમાં વાપરવામાં આવે છે. આ 
ક્ષારતુ પરમાણુ મેળવર્ણીમાં નવ ટકા જેટલુ હોય છે તેની સાથે “સલ્ક્યુરિક 
અએંસીડ” પચીસ ટકા જેટલો અને પાણી છાસટ (૬૧) ટકા જેટલું ભેળ- 
વવામા આવે છે. 

આ પ્રમાણા। ધણાંજ ઉત્તમ ગણાય છે, તેમ છતાં નજરમાં આવે 
તેમા ફેરફ્રાર પણુ કરી શ્રકાય છે, “સલ્#યુરિક એંસીડ”ને લીધે “પોટેશ્યમ 
બાઇક્રોમેટ'માથી “ ઓડિસજન” છૂટો પડો, “હાઇડ્રોજન”ના કેટલાક ભાગ 
સાથે ભળે છે અને તેમના સયોગથી પાણી ઉત્પન્ન થાય છે. 

આવી જતની બૅેંટરીઓમાં વિઘ્યુ્રવાહનુ બળ અતિશય જેવામાં 
આવે છે, અને ટુંકી મુદ્ત સુધી અતિશય બળવાળો વિવુત્પ્રવાહ જેઈએ 
એવાં કામોમાં તે ધણી ઉપયોગી થઇ પડે છે. પરતુ આવી ળૅટરીઓમાં 
પણુ “પોલરિઝેશન”ની માઠી અસર તદન નાખુદ થતી તથી, અતે વગર 
જર્રના નકામા પદાર્થો નમી જવાથી રસાયણિક તેમજ વિઘુદ્ધિયાઓને 
હરકત કરે છે, તેથી ખૅટરીમાં પાછું વિઘુત્રવાહતું બળ લાવવા સારૂ 
ચાડીક 1મનિટ સુધી કામ કયો પછી મેળવણીને હલાવવી પડે છે, અને 
એંટરીમાંથી “ધલેકટ્રોડસ”ને અગર જસત એકલાને બહાર કહાડી લેવા પડે છે. 


આ બને પરિણામે “પ્લજ” બટરીએઓતે કામમાં લીધાથી એકી 
વખવે સધાય છે. “પ્લ'જ” ખૅટરીએા ધણા પ્રકારની હોય છે. તેએ માં 
“ઇલેકટ્રોડસ”તે બહાર ખે'ચી કહાડવાની રથતા રચેલી છે, ખહાર ખેચી 


ટ? વિદ્યુજજનક યંત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. [ પ્રમરણુ- 


કહાડયા ખાદ બૅટરીએની ઉપર ગોઠવેલા રેકા ઉપર તેમને લટકાવવામૉ' 
આવે છે, અને ત્યા તેએ તેમાં ટપકે છે, અને પછી કોઇ સગવડપડતી 
ચાંત્રિક રચના રચી, તેમને ફરીથી તેમાં ઉતારવામાં આવે છે. 
₹ ગ્રેનેટ સેલ 7-- “્રેતેટ”ની બેટરી આપૃતિ હ માં બતાવવામાં 
આવી છે. તે પણુ ઉપરની બૅટરીએ।ના વર્ગની છે તેની 
અંદર જસતતી પ્ક્ષેટ હોય છે; તેને ખે “કાર્ખન”ની 
પ્લેટાની વચમાં લટકાવવામાં આવે છે. આથી કરીને 
જસતની ખેઉ સપાટીના સાક્ષાત્‌ સબંધમાં “કાળન”ની 
એેઉ સપાટીએ આવી જય છે વળી ખંતે પ્લેટો 
સાથે સાથે હોય છે, પરતુ એકને બીજને સ્પરી 
થતો નથી. આથી કરીને રમાયણિક મેળવણીમાં 
થઇને પસાર થતા વિઘુત્પવાહની ગતિને થતો અવરોધ 
ધણુ।!# કમી થઇ જય છે. કાચના ધડાનુ' તળીયું 
વિસ્તારવાળુ હોવાથી તેમા મેળવણીતેા। ધણે। જથે 
રહી શકે છે તેથી તે એકદમ ખરી પડતો નથી. 
ચઆફૂતિ છ મી. વળી તે ધડાની ગરદત પહોળી હેય છે તેથી તેમાં 
ચંપ્રને જસતની પ્લેટને આકોડી વડે ઉપર ખે ચી શકાય છે. (“જુએ આપૃતિ 
૧૦ ). જસતની પ્લેટને જ્યારે આ મેળવણીમાં 
મૃકવામાં આવે ત્યારે વિઘુત્પરિવર્તેનત માગે ખેટરી, 
સાથે જડેલા કિવા વગર જ્નેડેલો હોય છતાં તે, 
તેના ઉપર પોતાની રસાયણિક અસર કરે છે અતે 
તેથી કરીતે જ્યારે બેટરીમાં કામ કરવાનું ત હોય 
ભારે આ “ઇલેકટ્રોડ”ને તેમાંથી બહાર કહાડવું 
જેપ્ઝએ. 
જે અજમાયશના કામમાં એકજ પાત્રથી 
કામ નભી શકે તેમ હેય ત્યાં આ બેટરી ઘણી 
સુગમ પડૅ છે; પરતુ ભારૈ કામ કરવાતું હોય ત્યાં બૈ' 
આપૃતિ ૧૦ મી. અગર તેથી વધારે જસતતી પ્ક્ેટોવાળાં પાત્રે! મૂકવાં 








૭ મું. ] વિધુજ્જનક યંત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. તપ 


પડે છે; અતે ઉપર વણુબ્યા સુજખ આ ૦૪સતની પ્લેટોને ખે “કાર્ળુન” ની 
પ્લેટાની વચમાં લટકાવવામાં આવે છે. જે ધડામાં આ મૃકવામાં આવે છે 
તેની બાજીએ સ્રીધી હોય છે. આથી કરીને હરકાઇ યાંત્રિક રચનાથી ખને 
“ઇલેકટ્રોડ”તે નજરમાં આવે, ત્યારે બહાર કહાડી શકાય છે તેમજ અદર 
પણુ ઉતારી શકાય છે. 


આ નતનતી ખૅટરીએઓમાં જે રસાયણિક મેળવણી વાપરવામાં આવે 
“છે. તે વાપરવામાં આવવાથી બળહીણુ થઈ નય છે, અતે જ્યારે વાપરવામાં 
ન હોય ત્યારે ધીમે ધીમે તેનુ રસાયણિક પૃથકર્‌ણુ થઈ જય છે, અને 
તેથી કરીને “ કોમ અલમ” નામને. પદાથ ગાંગડા રૂપે જેમી નય છે, 
માટે જ્યાં જ્યા વિઘ્ુતવવાડ તેજવાળા જેઇએ છે તેવા કામોમાં તાજી ખ- 
-નાવેલી મેળવણી વાપરવામાં લેવી જેધ્એ. બનરમાં મળતું જસત જેઇએ 
તેટલુ સ્વચ્છ બ્ેતું નથી. તેમા રહેલી મલિનતાને લીધે જસતની સપાટી 
ઉપર વિદ્યુહ્રવાહ ઉત્પન થાય છે. આવે પ્રવાહ બહારના વિલુત્પરિવર્ત્તન 
માગમાં ફરી શકતે નથી, તેથી બેટરીના પાત્રોમાં વિદ્યુપ્રવાહુ ઉત્પન્ન કર- 
વાતી શક્તિ ધણી કમી થઈ જય છે, અને બરોખર રીતતું સ્વચ્છ જસત 
બૈટરીના ઉપયોગ સાર્‌ વાપરવામાં તેની ધષ્ય્રી કિ મત ખેસે છે, તેથી કરીને 
આ તેમજ ખીજ નતની બટરીઓમાં જસતની સાવે પારો મેળવવામાં 
આવે છે. આ પારાને કોઇ અતુફૂળ પડતા એસિડમા બાંધવામાં આવે છે. 
તેથી તે જસતને બરબર રીતે વળગીને રહે છે. આથી જસતની સપાટી 
કામને વધારે સારી અનુકૂળ થાય છે; અને જસતની ઉપર જે સ્થાનિક 
અસર ઉપર કલ્યા ષમાણુૅની થાય છે તેતે દાબી દેવામાં આ મેળવણી 
ઘણીજ ઉપયોગી થઇ પડે છે. 


₹૫ વિદ્યુજ્જતક યંત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. _ પ્રકરણુ- 


એડિસન લેલેન્ડે બંટરી--આ બેટરી આકૃતિ ૧૧ માં ખતાવવામાં 
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37 જનનન 


આપયૃતિ ૧૧ મી. 





આવી છે. તેની અદરની એક પ્લેટ 
“બ્લેક આડસાઇડ ઓફ કાપરની” 
બતાવવામા આવે છે. તેને ખે જસ- 
તની પ્લેટોની વચમાં લટકાવવામાં 
આવે છે; અને જે મેળવણી તેમાં 
વાપરવામાં આવે છે તે પાણીમાં* 
એગાળેલા “કેસ્ટિક પોરેશ”ની બના- 
વવામાં આવે છે. આ બેટરીમાં વિદુ- 
પ્રવાહની ગતિને ધણુ થોડે અવરોધ 
થાય છે, તેથી તેમાં વિધૃત્મવાહોત્તેજક 
ખળ ખીજ બૅટરીએ સાથે સરખાવર્તા 
એણુ છતા તેને વેગ પ્રમાણુમાં વધેછે. 

આ બેટરીમાં “પોલરિઝેશન”તી 
માડી અસર થતી નથી. તેમા સ્થાનિક 
માટી અસર પણુ ઉત્પન્ન થતી નથી, 
તેમજ તેમાંથી ત દુરસ્તીને બગાડે એવે 
ધુમાડો પણુ નીકળતો નથી. વળી 
ખેટરીમાં કામ કરવાનુ બધ રાખવામાં 


આવે ત્યારે “ ઇલેડટ્રોડસ”ને પણુ તેમાથી બહાર કહાડવા પડતાં નથી, કારણુ 
ક્ર બંટરીતો સંબધ જ્યારે વિઘૃત્પરિવર્ત્તત માડ સાધે કામ કરતી વખતે 
જેડવામાં આવે તે વખત સિવાય ખીન્ન કોઇ વખતે તેમા રસાયણિક 
મેળવણીની માડી અસર પહોંચતી નથી. 

આ ડારણાોસર આ બેટરી ઘધરધરાઉ કામને સારૂ ધણીજ સગવડ 
પૃડેતી છે. “ કૉસ્ટિક પોટેશ”માં તેમજ “ બ્લેક ઓઆડસાધ્ડ આક કૉપર”માં 
૧આડ્િસજન” ઘણે રહેલો છે, તેથી રસાયણિક મેળવણીની ક્રિયાથી “આન 
ડિસજન” છૂટે છે અને તે “હાઈડ્રોજન” સાથે ભળે છે તેથી “ ડિપોલરિ* 


જેગ્રન” થાય છે? 


છ મું. ] વિદ્યુજજનક યંત્રો વિષે સામાન્ય વિચ ર૨. ૮૭ 


₹“ કાઈ સેલ્સ7--હાલમાં “સાલ એમાોનિઆકફ”ની બેટરાઓનેો 
ખ્હેળા વાપર થાય છે. તેમાં “સ્ટાચે” અગર ખીન્ને તેવોજ પાણી ચૂસી 
લે એવો પદાથ રસાયણિક મેળવણી સાથે ભેળવામાં આવે છે અને તેથી 
રસાયણિક મેળવણી એવી ખીરા જેવી થાય છે કે તે સ્હેલથી ઢોળી 
શકાતી નથી. 

આ મેળવણીતે જસતના પતરાના ખનાવેલા ન્હાના પ્યાલામાં મૂક 
વામાં આવે છે. આ જસતતુ પતર્‌ વળી વિદ્યુજ્જનક “ઇલેકટ્રોડ”તું કામ કરે છે. 

આ પ્યાલાની મધ્યમાં “ કારખન”તું બનાવેલું વિદ્દદાહક “ ઇલેકટ્રડ” 
આયૃતિ ૧૨માં બતાવ્યા પમાણે મૂકવામાં આવે છે. પછી 
આ પ્યાલાતે વિદ્દ્ગતિને અટકાવી શકે એવા ઈન્શ્યુ- 
લેટિંગ” સીમેન્ટ્થી કાયમ રીતે બેધ કરવામાં આવે છે. 
આ સીમેન્ટતે લીધે “ઇલેકટ્રોડસ” વિત્ઘપ્રવાહના સબંધે 
એક ખીનથી જૂદા પડે છે, બેટરી ન્યાં લઈ જવી હોય 
ત્યા લઈ જઇ શકાય છે, અતે વળી તેતે ગમે તેવી 
[1 સ્થિતિમાં મુડયા છતાં તેની અંદરની મેળવણી ઢોળાઇ 
પ 1૪ જતી નથી. 
આપૃતિ ૧૨ મી” 

આવી બેટરીઓને “210 સેલ્સ” (કોરી બૈટરીએ।) કહે છે.આ ખેંટરીએ 
ને ખનાવવામાં કાળજી રાખી હોય તો ખુઠ્લા પરિવર્ત્તત માગૈધી કામ 
લેવાનુ જ્યા હોય ત્યાં તે ધણુ સારૂ કામ આપે છે, અને તેએ કદમાં 
નહાતી અતે એક જગોાથી ખીજ જગાએ લઇ જઈ શકાય છે તેથી જ્યાં 
ધણાં પાત્રોવાળી તેજદાર નંટરી જેધએ છે ત્યાં આ બૅટરીઓ ધષ્ી ઉપ* 
યોગી થઇ પડે છે, પરતુ ન્યારે મેળવણી ખૂટી પડે છે, ત્યારે તે પછી 
કામમાં આવતી નથી; કારણુ કે વારે તેમતે નવેસરથી ખનાવવી પડે છે, 
અતે આમ તેના સધળા ભાગે સુધારવાનું ખચ તદન નવી બૅઢરી બન 
વવા જેટલુ થાય છે. 


ખે જાતની મેળવણીઓવાળી ખેંટરીએઓ:--ઉપર વણુભ્યા મુજ" 





૮૮ વિધુજ્જનક યત્રો વિષે સાશાન્ય વિચાર. [ પ્રકરણુ- 


બની એક મેળવણીવાળી મૅટરીએ ઉપર ગમે તેવી તેમતી રચના સરસ 
હોય તો પણુ જ્યારે કામ કરવા શરૂ કરતાં પર્વસેન માગને નનેડવામાં 
આવે છે ત્યારે “પોલરિઝેશન”ની અસર થાય છે. તેથી જ્યારે પરિવર્તન 
માર્ડીમાં જેડી દઈ લાંબા વખત સુધી એકી વખતે લાગલાગટ કામ લેવા- 
નું હોય છે ત્યારે ખે જતની મેળવણીવાળી બેૅટરીએના જેવું સરસ કામ 


તેએ આપતી નથી. વાસ્તે આવા કામોમાં ખે નતની મેળવણીવાળી 


એંટરીઓ પસંદ કરવા યોગ્ય છે, કારણુ કે તેમાં “પોલરિઝેશન”તી હરકત 
નડતી નથી. 


“રુનિયલ”ની ખેૅટરી--ખે મેળવણીઓવાળી બેટરી પ્રથમ “ડેનિ- 
યલે” સન ૧૮૩૧ માં શોધી કહાડી. તે 
એક ઇગ્રેજ વિઘુચ્છાઅવેત્તા હતો. આ 
ખેટરીમાં જે જે સુખ્ય ધોરણ કિ'વા 
સિહ્ધાંતા ઉપર કામ લેવામાં પ્રથમ આવતું 
 ી | તે હજુ સુધી કર્યાં તથી. “ ડેનિયલે” 
1 હિ ૨1 પોતાની અસલ રીત પ્રમાણે બનાવેલી 
11 બેટરીઓના જેવો ખટીઓ હાલ પણુ 
| વપરાય છે. વળી ડેનિયલની રીત ઉપર 
| સુધારો કરી હાલમા બનાવવામાં આવતી 
9 બેટરીઓ જેમા મુખ્ય રચના અસલ ધોરણે 
પ્રમાણેજ રાખેલી હોય છે તેનો ખ્હોળોા 
આપૃતિ ૧૩ મી વાપર થાય છે, કારણુ કે ખે જતની 
સેળવણીઓવાળી તમામ બૅટરીઓમાં “ડેનિયલ”ની બેટરી સર્વથી શ્રેછ ગણાય 
છે. તેની રચના આકૃતિ ૧૩ માં ખતાવવામા આવી છે. 

આ આડ3ૃતિમાં એક કાચના ધડાની અંદર છિદ્દોવાળા એક પ્યાલો 
હેય છે; તેની અદર જસત હોય છે. આ પ્યાલાને ત્રાબાના સીલિન્ડરની 
એદર મૂકવામાં આવે છે. સીલ્િન્ડરમાં એક બાજુએ ઉભુ બાકૃ હેય છે, 
તેથી તેમા થઇને રસાયણિક મેળવણી છૂટથી પરી શકે છે. આ સીલિન્ડર 
વિઘુદાહક “ધલેકટ્રોડ”તું કામ કરે છે. આ પ્યાલામાં પાણી સાથે ભળેલા 
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"9 સુ] વિધુજ્જનક યંત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. દ્ર 


"સજયુરિક એંસીડ” જસતને અડાડીને ભરવામાં આવે છે; અને ધડામાં 
ત્રાંબાને અડાડીને મોરથુયુતું પાણી ભરવામા આવે છે. મેોરથુથુ એ એક 
નતનેા રસાયણિક ક્ષાર છે અને તે ત્રાંબાના અને હાઇડ્રોજન સિવાયના 
“કસલ્ધ્યુરિક એંસીડ”નોા બને છે. 

જે રસાયણિક ક્રિયા ચાલે છે તેથી છિદ્દોવાળા પ્યાલામાંનતા “સલ્ક- 
યુરિક એંસીડ”તું પૃથકરણુ થઇ ન્નય છે, તેની સાથે જસત મળતાં તેમાં 
રહેલો “હાઇડ્રાજન” છૂટો પડી નાય છે, અતે જસતતું “સલ્ફેટ” બની 
જાય છે. વળી ખહારનાં ધડા માંહેલા મોરચુથુનતુ પણુ પૃથકરણુ થઇ નાય 
છે, અતે તેમાં રહેલું ત્રાંખુ ત્રાંબાના સીલિન્ડર ઉપર ચઢી જાય છે. અતે 
તેમાંના “સલ્ક્યુશિક એંસીડ” છમાં પડી “જય છે, તે છૂટા પડેલા “હાઇન 
હ્રાજન” સાથે છિદ્રોવાળા પ્યાલામાં થદતે ભળે છે, અને આ સંચોગથી 
સામાન્ય જાતનો “સલ(યુરિક એસીડ” ખને છે. પછી આ એંસીડનું પૃથકકન 
ર્‌ણુ થતાં તે જસત સાથ મળે છે અતે તેમ છતાં તેમાંના ધણુ। _ ' હાઇ 
ડ્રાજન ” અગાઉની માકક છુટો પડી નય છે. આ ઉલટ સુલટ ક્રિયાઓને 
લીધે હાઇડ્રોજન” નરી સ્થિતિમાં કોઈ દિવસ ખેંટરીમાં જવામાં આવતો 
નથી, કારણુ કે તેતી સાથે સંયુક્ત થઇ રહેલા “એંસીડ”માંથી છૂટા પડતાં 
જ જે “એસીડ” માં તે હોતો નથી, તે તેને તુરતજ ગહણુ કરે છે; અને 
તેથી કરીને પૃથડકરણુ ક્રિયાતે પામેલા મોરથુથુમાથી છૂટા પડેલા “સલ્ફ્યુરિક 
એસી5”ને જસતનતું “સલ્ફેટ” ખનાવવા સારૂ તે જસત પ્રત્યે મોકલવામાં 
તૈ નિરતર રોકાયલે અને રોકાયલેજ રહે છે; માટે નવરા પડેલા “પોલ- 
રિઝેશન”નતી અસર કરતાર પદાથૅની પેડે આ રીતે છૂટા પડેલો “હાઇડ્રાજત'' 
બાજ નંઢરીઓમાં જેમ તનુકશાત કરે છે તેમ અહીં કાંઈ પણુ નુક- 
શાન કરી શક-। નથી, કારણુ * “ હાધટ્રોજન”ને બદલે ત્રાખુજ શકત ત્રાબ'ના 
સીલન્ડઃ? ઉપર ચહે છે અને જસતતા આસપાસ જસતનુ “સલ્ફેટ” ને 
ફરીવળી નમી ન્નય છે. 

શાર પડેલા ત્રાંબાના પ્યાલામાં મોરથુથુના ગાગડા મૂકવામાં આવે છે. 
આ પ્યાલો આકૃતિમાં જમણી બાજુએ દેખાડવામાં આવ્યા છે. આ ગાં- 
ગડા ધીમે ધીમે ઓગળે છે, અને મેળવયીમા ભરતી કરતા રહે છે; અને 
મેળનણી(માતુ જે મોરથુથુ રસાયણિક ક્રયાના યોગથી પૃથકરણુ ક્રિયાને તાબે 
થય છે તેતી જગાએ નવું મોરથુથુ આ ગાંગડામાંથી પૂરૂં પડે ૪. 


હક વિદ્યુજ્જનક યંત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. પૅકરણુ- 


અજાયખીની વાત એ છે કે બેટરી જ્યારે કામ કરતી હે.ય છે તારે 
મોરચુથુનું જેટલું ખર્ચ થાય છે, અને જસત જેટલું જેઈએ છે તે કરતા 
જ્યારે તેની પાસેથી કામ લેવામાં આવતું નથી ત્યારે આ પ્રત્યેક દ્રવ્યને! ધણેા 
વધારે જથેો ખપી જય છે. 

આ પાત્રમાં વિદ્ુત્રવાહેત્તેજક બળ જે ઉતપન્ન થાય છે તે એફ 
“વે લ્ટ”થી ફાધક નાદે હેય છે. 

ગ્રેવિટિ બેંટરી--ડેતિયલની બૅટરીમાં મૂકવામાં આવતા છ્િદ્વોવાળા 
પ્યાલાને લીધે વિઘ્યુહ્ વાહ ગતિમાં જે અવરોધ થતો હતો, અને જે પદા- 
થેનો તે ખનાવવામાં આવતો તે પશર્ધતે લીધે તેના ઉપર જે સ્થાનિક 
રસાયણિક માઠી અસર થતી, તે સર્વ દૂર કરવાના હેતુથી આવા 
પ્યાલાની જ્યાં બીલકુલ જરૂર ન પડે એવી નતની બૈંટરીઓની શોધે 
કરવામાં આવી. 


જસતની આસપાસ જસતતા “ સલ્ફેટ”નુ જે પાણી પ્રી વળે છે તે 
“ ગા] 
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1111 0 


મોર્‌થુથુના પાણી કરતા વજનમાં હલમુ' 
હોવાથી, પાત્રતા ઉપરના ભાગમાં જસતને 
મૂકવાની અને તેના નીચલા ભાગમા 
ત્રાંબાને મૂકવાની રીત પસદ કરવામાં આવી 
છે (જીઓ આપૃતિ ૧૪ ). વિશેષ ગુરૂત્વના 
ભિન્નપણાતે લીધે બને રસાયણિક ક્ષારાના 
પાણી એક ખીન્નથી નૂદા રહેવાને લીધે 
દરેક “ઇલેકટ્રોડ” પોતાની મેળવણીના 
અગર પ્રવાહી સ્વરૂપના સપકફમાં રડે છે. 
2 આથી છિદ્રોવાળા પ્યાલાની જરૂર પડતી 

આપૃતિ ૧૪ મી નથી, કારણુ કે એક તો તેનો વિસ્તાર 
એછે હોય છે, અતે ખીજા એ કે તેમા વિદ્ુત્વવાહ ગતિને અવરોધ 
' થાય છે આ બને અડચણો “ગવિટિ”તિ ઉપયોગમાં લેવાથી દૂર થાય છે 
ત્રાંબાતો વાળો નનેડી દઈ બેટરી સાથે સબધ કરવામા આવે છે. અને 
તેના ઉપર ઇંડિયા રબર અગર ગદ્ટાપચાતુ' ઢાકણુ કરી તેને જસતથી અને 
તેની આસપાસ પૂરી વળેલી મેળવણીથી અલગ રાખવામા આવે છે. મોર 
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મું, ] વિધુજ્જનક યંત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. હ૧ 


થુથુના ગાંગડા પાત્રના તળીએ ત્રાંમાના ધલેકટ્રોડડી આસપાસ મૂકવામાં 
આવે છે. પાત્રને ગોઠવ્યા પછી, અને તેને ક્રિયામાં મુક્યા પછી, ભરપૂર 
કામ તેતી પાસેથી લેતાં પહેલાં જસતના સહ્ફેટતે ખનવાને અને 
બન્નેની મેળવણીઓને જૂદી પાડવાને નેપધ્એ તેટલો વખત વિલ'બ 
કરવા નનઇએ. 


આ ખેઉં મેળવણીઓને હલાવવી નેઇઃએ નહીં, કારણુ કે તેમ કરવાથી 
તેઓ કડી થઇ નય છે. 


સપૂર્ણું રીતે તા આ ખે મેળવણીએ। જૂદી પડવી શડય નથી મેોરથુથુનેા 
થોડેક ભાગ ઉપર ચદીતે જસતના સબ'ધમાં આવે છે. અને તેતા યોગે 
કરીને ત્રાંતાતી અણીએ જસતને વળગી રહી લટકે છે. આ પ્રમાણે થોડે।ક 
વખત મેળવણીથી કામ ચાલ્યા ખાદ બતે છે; અને તેધી કરીને નીચેની 
મેળતણી સુધી તેએ જઇ પહોચે એટલી લાંબી થતા પહેલાં આ અણીઓ 
કિવા સોથોને કહાડી લેવી જેઈએ. આવી રચનાની બૅટરીઓની બહુ સ'ભાળ 
રાખવી પડતી નથી. 


ખ્ન્સેન અતે ગ્રોવની બેંટરીએ--આપૃતિ ૧૯ મા “ બન્સેન ” 








4 બેટરી ખતાવવામાં આવી છે. તેમાં ખે 

તાઈ” જાતનો રસાયણિક મેળવણીઓ ભરવામાં 
',-------- આવે છે તેતા ઇલેકટ્રાડસ” જસત અને 
જ “ફાબ્્ત”તા બનાવવામા આવે છે. એક 
! ! મ ૪“,  ઈકિક્વોવાળા પ્યાલામાં “નાઇટ્રિક એસિડ” 
| પ ભરીને તેમાં “કાબેન” પાસે। મૂકવામાં 





1 | આવે છે, અતે આ પ્યાલાને ચીરા 
!! | પાડેલા જસતના સીલિન્ડશ્ની અ દર 
 _ મૂકવામાં આવે છે. આ સીલિન્ડરના 

આપૃતિ ૧૫ જસતની સાખે પારે રસાયણિક પ્રચા મથી 
9ળવવામાં આવેલો હોય છે. પછી એ સીલીન્ડરને કાચના ધડામાં મૂક- 


"૯ર વિઘુજ્જનક યત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. [ પ્રકરણુ- 


વામાં આવે છે અને આ ધડાની અંદર “સદ્ક્યુરિક એશીડ ” ભરવાર્મા 
-આવે છે. 

* તાઇટ્રિક એંસીડ “માંથી “ ઓક્સિજન ”' જેેધતા જથામાં છૂટે છે- 
તે તમામ “હાઇડ્રાજન “તે મસ્ત કરે છે, અતે તેથી “ પોલરિકેશન “ની 
માઠી અસર સપૂણુ રીતે નાખુદ થાય છે. 


આ “એસીડ” મુકાખલે વિઘુહ્રવાહપતિતે ધણ્‌જ મોડો અવરોધ 
કરે છે તેયી પાત્રની વિઘુચ્છક્તિમાં ધણા વધારો થાય છે- આ કારણેોને 
લીધે આ બેટરી ધણી જ બહોળી રીતે ઉપયોગમાં લેવાય છે. 


“ગ્રેવ ”તી ખૈટરીની રચના જેવીજ હોય છે. તેમજ તેમાંની વિવુ- 
ચ્છક્તિ પણુ ઉપરની બૅટરીની શ્રંકત સમાનજ હેય છે. બેનેમાં ભેદ માત્ર 
એટલેજ કે “ગ્રોવ ”તી ખેટરીમાં વિઘુદ્દાહક “ ધ્લેકટ્રોડ ” ને સ્થાને પ્લૅ- 
ટીનમ' ધાતુતી એક પટી રાખવામાં આવે છે, પ્લેટિનમ ”તી પરટીનું ખચે 
“કાબત”તા પાસા કરતાં ધણું ન્નંદે પડે છે. 


આ ખેઉ બૅટરીઓમાંતી તુકશાનકારક લાલ ધુમાડા નીકળે છે. આનું 
કારણુ એ છે કે “નાઇ્ટ્રિક એસીડ “નુ રસાયણુક્રિયાથી પૃથકરર્‌ણુ થઇ 
નાય છે. આ ધુમાડાએ એટલા ખધા આંખને દરકત કરતા છે અને 
તદૂરસ્તીને બગાડનારા છે કે આ બેટરીએ હાલમાં બહું જ થોડી વપરાય છે. 


પાત્રોને જેડવાની રીતેો--બૅટરીતાં પાત્રોતે એક ખીન્ન સાથે 
એવી રીતે સાંધવાર્માં આવે છે કે વિઘ્ુદ્દાહક વાળાવડૅ તેમના “ ધ્રલેડટ્રોડસ ” 
નનેડી દેવાથી બેટરી બને. આ વિઘુદ્દાહકક વાળાઓ ધણું કરીને ત્રાંમાના 
હોય છે* આ પ્રમાણે બતેલી નેટરી જેની રીતનું કામ કરવ્રા ધાર્યું હોય 
તે કામને સાર્‌ જનેઈએ તેટલાં પાત્રોની એટલે અનેક પાત્રોવાળી બની શકે 
છે, અર્ષાત્‌ બેધી માડીને સંકડે પાગ્રાતી બતાવવી હેય તો તેવી પણુ આ 
પકારે બનતી શકે છે, પરંતુ આ બધાં પાસા એક જ જતનતાં હોવાં જેઇએ, 
કારણુ કે એક જ બેટરીમાં અનેક જતનાં પાત્રો રાખવા કિવા મૂકવાં એ 
સલાહભરેલુ નથી. જૂદાં જૂદાં પાત્રાતે સાધવાના ખે પ્રકારો છે. તેમાંતા 


મું] વિદ્યુજજનક યંત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. હૃ3- 


એકને ઇગ્નેજ વિદ્ુચ્છાઅમાં “ સિરીઝ મેથડ” અને ખીજાતે “ પરેલલ. 
મેથડ ” કહે છે. આકૃતિ ૧૬ જેમાં “ સીરીઝ મેથેડ ” ખતાવવામાં આવે 
છે તેમાં એક પાત્રતા વિદ્યુજ્જનક “ ઇલેડટ્રોડ ” સાથે સાંધેલેો છે. આકૃતિ 
૧૭ જેમાં “ પેરેલલ મેથડ ” ખતાવવામાં આવી છે. તેમાં તમામ પાત્રના 
વિઘ્યુજજનક “ ઇલેકટ્રોડસ “ને સાધી દેવામાં આવ્યાં છે. વળી તમામ પાત્રો 
ના વિઘુદ્દાહક “ ઇલેકટ્રોડસ ”'ને પણુ તેવીજ રીતે સાંધી દેવામાં આવેલાં 
છે. બૈતે રીતોમાં સરખી વીજળી ઉત્પન્ન થાય છે, પરંતુ દરેકતી અસર 
નૂદી જૂદી થાય છે. “ સિરીઝ મેથડ “થી વિઘ્ુહ્રવાહેતા વેગ ઘણા વધે 
છે, પરંતુ પ્રવાહનું કદ પમાણુમાં ધણું ન્ડાનું હોય છે. ” પૅરેલલ મેથડ ”થી 
વીજળીના વેગ ઓછે હોય છે, પરંતુ વિદ્યુત્તવાહ .પ્રમાણુમાં વધારે 
જથામાં વહે છે. 


ક આપૃતિ 1૧૬ મા 
વિઘ્ુભવાહુ જેમ 
જેમ એક પાત્રમાંથી 
ખીન્ન પાત્રમાં વહે 
છે તેમ તેમ તે 
આપૃતિનાં ત્રણે પા- 
ત્રાનુ વિદ્દુહ્વાહે।- 
તતેજક ખળ ભેગુ 
ઉમેરાય છે. આથી 
એક પાત્રમાં તેને 

ખાકૃતિ ૧૬ મી. જેટલો વેગ હેય 
તૈકરતાં ત્રણુ ગણે! થાય છૈ; પરંતુ વિદ્યુ્તવાહને દરેક પાત્રતો અવરોધ , 
અટલે સામો અટકાવ વેઠવો પડૅ છે તેથી વેગના પ્રમાણુમાં આ અટકાવ 
ણુ વધે છે. આથી કરીને વિદ્યુ્રવાહનો જથોા એકળ પાત્રમાંથી નીફળતા 
#થાની ખરેખર હેય છે. 





૯૪ વિધુજ્જનક યત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. [ પકરણુ- 


આપૃતિ ૧૭માં બતાવેલા ત્રણે પાત્રોમાં, ત્રણે “કારખન”નાં “ઇલેકટ્રોડ્સ” 
ની ને ભેગાં સાંધન 
પ ઇયેઃ વાથી તેમજ ત્રણે 
ત હ ઉ ૪/સતતનાં “ધ્લે" 
કી કા ડટ્રાડસ”ને મગાં 
[|| નેડવાથા દરેક 

“ સેટ 'મા એ- 
|. 1 કજ” પલેકટ્રોડ” 
- ના જેટલી જ 


દ વિઘચ્છક્તિ ૨" 
આકૃતિ ૧૪ મી# હેલી છે, અને 
તેથી કરીને “પૌઝિટ્વિ ” અને “તેગેઢ્વિ” છેડાઓ ( પૉલ્સ) નીં 
વચમા રહેલી વિઘ્ચ્છાક્તએનેો તદ્ાવત જેનાથી વિઘભવાહોત્તેજજ બળ 
ઉત્પ્ન થાય છે તે એકજ પાત્રના ખે છેડાની વચમાં જેટલો હોય છે 
તેટલેોજ હોય છે; અને ત્રણે પાત્રામાના “ ઇલેકટ્રોડસ, ” તેમના છેડાએ; 
અને રસાયણિક મેળવણી એ સર્વેના સયોગનુ પરિણામ આ ત્રણે પાત્રોમાંના 
ગમે તે પાત્રના કદ્થી ત્રણુ ગણા કદવાળા એક પાત્રના સયોગ જેવું જ 
હોય છે, પરતુ આ રીતથી વિઘદહ્તરવાહને થતો અટકાવ ધણા કમી થાય 


છે અને તેથી પ્રવાહના જથામાં તે પ્રમાણુ વધારો થાય છે. અને આ 
જથો એકાદ પાત્રમાથી મળતા જથા કરતાં ત્રણુ ગણુ! હોય છે. 


વિદ્યુહ્રવાહેત્તેજક બળ અને વિઘ્યુયવાહના જથાના એકમતને ગુંણ્યાથી 


સમગ્ર વિધુચ્છક્તિ કેટલી ઉત્પન્ન થઈ તેનો હિસાબ નીકળે છે; તેથી એ 
તા ખુલ્લુ છે કે એક પાત્રમાં જેટલુ વીજળીનું દબાણુ અગર વિદ્યુ્વાહે- 


સ્તજક ખળ થાય છે તેને વિઘુતવાહના કદના ત્રણુ ગણા કરી ગુણીએ તતા 
જ પરેલલ ” રચનાની માકક જે પરિણામ આવે, તેમાં જે વિદ્ચ્છક્ત્દ 
જણાય તે “ સિરીઝ ” ર્ચતાની માકક, એક પાત્રમાંના વિદુહવવાહના 
જથાતે તેના વિદ્યુહ્વાહોત્તેજક બળના ત્રણુ ગણા કરીને ચુણુતાં જે વિછર 
અછક્તિ આવે તેટલીજ થાય છે. વિઘુભવાહેોત્તેજક ખળ દર્શાવવાને “વાલ 
































૭મુ] [ વિધુન્જનક વૈત્રા વિષે સામાન્ય વિચાર. દપ 


સંસ ઇગ્રેજી વિઘૃચ્છાસ્રમાં વપરાય છે, અતે વિદ્યુહ્ર વાહ જથા સૂચક સંસ્‌ 
“સમ્પીઅર ” કહેવાય છે. આજ નિયમ અતેક પાત્રોતે લામુ પડે છે. 


બૅટરીની સાથે સબધ કરવાની આ ખે રીતોની વચમાં શૈ ભેદ છે 
તે નીચેના દછાંત ઉપરથી સમજશે -- 


એમ નજણૂો કે એક ટાંકી છે, તેમાં પાણી ભરેલુ છે. ટાંકીને તળીએ 
પાણી વહેવાતો એક નળ મુકેલો છે. હવે ધારો કે આ ટાંકી કરતાં 
ત્રણુ ગણી ઉંચી ખીજ ટાકી છે; અને તેના તળીઃ્એે પણુ નળ 
મૂકેલો છે, પરતુ આ નળતો વેઠ ઉપરતી ટાૉકીના નળતા વેહથી 
ડાયમિટરમા ત્રીન ભાગતો છે. અલબત આ ખીજ ટાકીના નન આગળ 
પાણીનુ દબાણુ પ્રયમની ટાંકીના નળ આગળના પાણીના દખાણુ કરતાં 
ત્રણુ ગણું થશે, પણુ અમુક વખતમાં તે બીજી ટાકીના નળમા થઇને જે 
પાણી વહેશે તેનો પ્રવાહ તે જથામાં પહેલી ટાંકીના નળમાં થઇતે વહેતા 
પવાહના જથા જેટલેોજ માલમ પડશે, કારણુ કે ખીજ ટાકીમાં ત્રણુ ગણુદ 
પાણીને લીધે પાણીનુ ધખાણુ તો ત્રણુ ગણું તન આગળ થયું એ વાત 
ખરી છે, પરતુ તે નળતો અતર ડાયમિટર કૂક્ત પ્રથમતી ટાંકીતા નળનદ 
વેહંના ડાયમિટરથી એક તૃતીયાશ રાખવાથી બદાર નીકળતા પાણીના 


ચવાહતે જે અટકાવ થાય છે તે ત્રણુ ગણે થાય છે. આ દષ્ટાંત “ સિરીઝ 
મેત્રડ ” સૂચવે છે. 


હુવે પહેલી ટાંકીના જેવડી, તેટલીજ ઉચી, અને તેટલાજ લેવલ ઉપર 


ત્રણુ ટાકીઓ પાસે પાસે મૂકી જેઇએ. એમ ધારા કે આ ટાંકીઓના 
તળીએ જે નળ મૂકેલા છે તેમતો એક ખીજ સાથે સબંધ છે, અને 


પ્રથમતી ટાંકીતા નળના અદરના “ ડાયમિટર ” થી ત્રણુ ગણા ડાયમિટર 
જેવડો આ ત્રણે ટાકીઆમાં દરેકના તળીઆના નળતેો વેહ છે. 


યારે આ ત્રણુ ગણા કદતા નળની એદર પાણીના પ્રવાહનો જ્ેસં 
પેહેલાં કડી ગયા તે ટાંકીના નળના વેઠુમાંના પાણીના દબાણુ જેટલે જ 
યરો; પરતુ અમુક વખતમાં પાણીનો જથધો આ ત્રણુ ટાંકીમાંના હરકોાઇના 
નળમાં થપ્તે વેહેશે તે પથમની ટાંકીમાં થધ્તે તેટલા વખતમાં વેહેત! 
પાણીના જયા કરતાં ત્રણુ ગણા! થરે; કારણુ કે ડાયમિટરનું કદ વધવાથી 


અ. વિદ્યુજ્જનક યંત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. [ પ્રકરણુ- 


પ્રવાહને નડતો અટકાવ ત્રણુ ગણે! કમી થઈ જૈય છે. અર્થાત્‌ ફક્ત એક 
તૃતીયાશ જ રહે છે. આ દરણાત “ પૅરેલલ મેથડ ” સૂચક છે. 


જ્યાં વ્યાપાર કિ'વા ઉઘ્વોગનાં કામો કરવાનાં હોય છે ત્યાં બેટરીને 
જોડવાની આ વિવિધ રીતો ધણી અગલની થઇ પડે છે; અને જરૂર્‌ પડે 
તેમ તેમાં દ્રેરદ્રાર કરી શકાય છે. આ ડ્રેરફ્રાર કરવામાં એકજ બૅટરીમાં 
બતે રીતો જેડી શકાય છે; જેમકે “ પેરેલલ ” રીતથી સાંધેલાં પાત્રોની ખે 
કિ'વા તેથી વધારે ન્નેડેને “ સિરીઝ ” રીતમાં મૂકોને, અગર “ સિરીઝ ” 
રીતથી ન્ેડેલાં પાત્રોની ખે કિ'વા તેથી વધારે નેડોને *' પેરેલલ ” રચના 
ઉપર ગોઠવીને ઉપર પ્રમાણેનો ફ્રેરફાર કરી શકાય છે. 

વિધૃત્પરિવરત્તત માગંમા વિદ્યુહ્રવાહગતિતે નડતા અટકાવતા પ્રમાણુમાં 
બૅટરીનું વિદ્યુહ્વાહોત્તેજક બળ ફિવા દ૬ખાણુ લાવવાની જરૂર છે. આ 
અઢકાવ જે ધણ્‌। હોય તે! વિદુત્રવાહનુ દખાણુ પણુ તેના પ્રમાણમાં વધારવું 
જએેધઇએ, જેથી કરીતે વિધુત્પરિવર્ત્તતમાર્ગેમા નડતા અટઢકાવને દબાવ્યા પછી 
પૃણુ યંત્રમાં કામ કરવા જેટલુ વિઘત્રવાહનુ બળ અવશેષ રહે. વાસ્તે આ 
હેતુ પાર પાડવા સારૂ “ સિરીઝ મેથડ ” પસદ કરવામાં આવે છે. 

પરંતુ જો પ્રવાહની ગતિને નડતો અટકાવ ઓછે હોય અને ધણા 
જયાવાળો પ્રવાહ જ્નેઇતો હોય તો. “ પૅરેલલ મેથડ ” પસદ કરવી જઇએ. 
( જેમકે “પ્કેકટ્રિક પ્શેટિંગ ”ના કામમાં કરવામાં આવે છે તેમ.) 
અગર બને રીતોની મેળવણી એવા ધોરણુ ઉપર કરવી જઇએ કે જેથી 
વિઘ્યુપ્રવાહનો જવે। અતે તેનું ઉત્તેજક ખળ ન્નેઇએ તેટલું મળી શકે. 

સ્હોઢા અને ન્હાના પાત્રાતો સ્ુકાબલે--બેટરી માંહેનાં મેળ- 
વણીના પાત્રોમાં જે વિઘહ્રવાહોત્તેજક બળ હાય છે તેતુ માપ અડધા 
“વાલ્ટ ” થી માંડીતે તે ૧ડું “ વીલ્ટસ ” જેટલુ હોય છે. બતે ” ધલેકટ્રા- 
ડેસ “તા ખેઉ ઉપલા છેડાની વચ્ચે તેમતા વીજળીના ખળોાની વચમાં જે 
તફાવત જણાય છે તેના ઉપર આ ઉત્તેજક બળતો] આધાર રહે છે. “ ૪- 
લેડંટ્રોડ્સ ”ના ઉપલા છેડા ( પોલ્સ ) ના વચમાં તે ખેઉમાં રહેલી વીજ- 
ળીના ન્નેસનુ બલાખલ કડાડતાં જે વીજળીનો જેસ અવશેષ રહે છે તેનાં 


મુ] વિધુજ્જનક યત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. ૭ 


કારણો જે પદાર્થાતાં પાત્રો બનેલાં શેય છે, અતે તેમતી અન્યોન્યસાપેક્ષ 
જેવી રચતા કરેલી હોય છે તે છે; પરંતુ તેના આધાર ખીલડુલ તે તે 
પાત્રોનાં કદ ઉપર રહેતો! નથી. દરજીએ।ા હાથની *માંગળી ઉપર જે અએંગુદી 
સીવતાં પેહૅરૈ છે તેના જેવડા કદનું બંટરીનુ પાત્ર હોય તાપણું તેની અંદરતુ 
વીજળીપ્રવાહોત્તિજક ખળ એક ગૅલન માય તેવડા પાત્રતી માહેલ્ા બળના 
જેટલુ હોય છે, પર્સ્‍તુ આ મ્હાટા કદતા પાત્રની અંદર પદાર્થો અને તેની 
અનાવટ કિ'વા રચના ન્હાતા પાત્રતા જેવાં જ હોવાં જેઇઇએ- 

આની સમજણુ પાણીના પ્રવાહના ઉત્તેજક બળ ઉપરથી લેવી જઇએ, 
અગર તો હરકોઈ બીજ પ્રવાહી પદાથે ઉપરથી કહાડવી જેધઇએ; કારણુ 
કે તે બળતા આધાર પાત્રના કદ ઉપર ન રહેતાં તેતી ઉંચાઈ ઉપર જ 
સપૂખ્ રીતે રહે છે. 

દશ ફૂટ ઉંચી અને એક ચોરસર્ટ લાંબી પહોળી ટાંકીમાના પાણીને 
સ્તભ, તેટલી ઉચાઇની પરતુ સે। ચોરસ જુ2 લામી પહોળી ઢાંકી ઉપરના પાણીના 
સ્તભના જેટલુજ દબાણુ કરે છે; અને જે આ ખે ટાકીએને તળીએથી 
નળી વડે સાધી દેવામા આવે તો ન્હાની ટાંકીમાનો પાણીનો સ્તભ મ્હોટી 
ટાજીમાંના પાણીના સ્તજના સમતોલમાં રહેશે, અને તેથી કરીને દરેક 
ટાકીમાંનુ પાણી બરોબર સમાન લેવલસા રહેશે. 

આવીજ રીતે ઉપર્‌ બતાવેલી બેંટરીનું ન્હાનું પાત્ર જે મ્હોટા પાત્ર 
માવે સાધી દીધુ હોય કે જેથી ન્ડાના પાત્રતી અદર રહેલુ વિદ્દુદ દખાણુ 
મોટા પાત્રની અદર રહેલા વિદ્દદ દખાખુતી સમતોલ થાય, તો સાંધનાર 
પશ્વિતન માર્ગમા વિદ્યુત્‌ પ્રવાહ બીલકલ અવશેષ જણાશે નહિ. 

પરતુ એ તો! ખુલ્લુ છે કે એક જ રચનાવાળાં ન્હાનાં મ્હોટા ખે 
પાત્રો સરખાં ટકાઉ હોતાં નથી. તેમતી અંદરનું વિઘુદ્ દખાણુ ભલેને 
સરખુ' હેય તાપણું મ્હોાટ્‌ પાત્ર ન્ડાના કરતા વધારે ટકાઉ અને વધારે 
46 માલમ પડે છે, કારણુ કે ન્હાના પાત્રામાંતી મેળવણી તથા પદા્યી 


વગેરે સરખામણી કરી જેતાં મ્હેટા પાત્રો કરતાં, રસાયણિક ક્રિયાની અ- 
સરથી વેહેલાં વેહેલાં ખૂટી કિ'વા ખપી. ન્ય છે; જેમ કે ખે ન્હાનાં મ્હોઢાં 


તળાવો! હેય અતે બનેમાંથી પાણી સરખુ વેહેવા લાગતાં ન્ઠાના તળાવ- 
માંતું પાણી વધારે ઝડપથી ખૂટી જય છે તેમ અહીં પણુ બને છે. 


૪૮ વિધ્રજ્જનક યત્રે! વિષે સામાન્ય વિચાર. [ પ્રકરણુ- 


વળી વિઘ્ુત્પ્રવાહ વાળાએની અદર થઇને પસાર થતાં વિદ્ુહ્વાહની 
ગતિને જે અટકાવ થાય છે તેની એવી રીત છે ક જેમ જેમ વાળાની 
જાડાઇ વધારે તેમ તેમ તેના પ્રમાણુમાં અટકાવ એછે થાય છે. આથી 
ખુલ્લુ જણાય છે કે એકજ પકારતી રયનાવાળી બેૅટરીએ માંના એક ન્હાનુ 
અને એક મ્હોટું એમ ખે પાત્રો પૈકી મ્હોટા પાત્રમાં વિદ્ુદ્ગતિતું જે 


રેકાણુ થરો તેના “ ઇલેકટ્રાડસ ”તી જાડાઇ અને તેતી અંદરની મેળવણીતો 
જથો ન્હાના પાત્ર કરતા જેટલા વધારે હશે તેના પમાણુમાં કમી જણાશે. 


તૈથી કરીને સરખુ દખાણુ ખેઉ પાસામાં હોય ત્યારે મ્હોટા પાત્રમાંને। વિદ્ુ- 
પ્રવાહ તેતી ગતિનુ રોકાણુ કરનાર બળ કમતી હોવાથી તેના પ્રમાણુમા 


વૃદ્ધિ પામતાં ન્હાના પાત્રના કરતાં વધારે હોય છે. 

સ્ટોરેજ બૅટરીએઓ--જે યંત્રતુ તામ “સ્ટોરેજ ” ખૅટરી કહેવાય 
છે તેતે વળી “ એમ્યુલેટર ” અને “સેકડરી” બેટરી પણુ કહે છે. આ 
છેલ્લી સરા તેને “પાઇમરી” બેટરીથી ઓળખવા સારૂ વપરાય છે, અને 
આ ખધી સ'સાએ એક પાત્રવાળી બેટરીને પણુ લાગુ પડૅ તેમ વિદ્" 
ચ્છાસ્મતા ધોરણુ મુજબ સાધેલા ઘણાં પાત્રોના સમુહવાળી બૅટરીતે પણુ 
લાગુ પડૅ છે. 

આખા “સ્ટારેજ” ળટરીએની અંદર વિઘ્ચ્છાક્તિ કેટલેક દરજ્જે ભરી 
મૂકવામાં આવે છે. તેનું માપ અમુક દરે અમુક કલાકોમાં તેતો પ્રવાહ 
ચલાવતાં કેટલુ જેઇશુ તે ગણુત્રી ઉપર રહે છે. પરતુ એમ ન સમળનું કે 
આ સ્ટોરેજ બટરીએમાંથી વિદ્યચ્છક્તિ ઉત્પન્ન થાય છે. 

આ પ્રમાણે ભરી મૂકેલી વિદ્યુચ્છક્તિને ઉત્પન્ન કરવા સાર્‌ ધર્ણું કરીને 
“ ડાયનેમો ” વપરાય છે; તાપણું “ પ્રાઇમરી ” ખૈટરીથી પણુ આ કામ 


અની શકે છેઃ આવી રીતે ઉત્પન્ન થયેલી વીજળી, તેને ઉત્પન્ન કરતી વખતે 
જે ભરી મૂકવાની ક્રિયા કરવી પડે છે તે ક્રિયાની દરમ્યાન પાત્રની અદર 


ભરેલા પદાર્યોમાં રસાયણિક વિકારો ઉત્પન કરૅ છે, પરતુ આ કહેલા 
રસાયણિક ફેરધ્રાર વિલોેમકરમમાં થાય છે, કારણુ કે વિદ્ુચ્છક્તિ પાત્રમાથી 
વલ્ાં કરે છે. પછી પાત્રની અદરના પદાર્થો તેમની અસલની રસાયયિક 
સ્થિતિમાં આવે છે સારે તેની ખાલી થવાની ક્રિયા બધ પડે છે. 


૭ઝુ] વિઘુજ્જનક યત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. દછ 


પેન્ટની બેૅઢરી--અરા'ડમાં સૈકાતો વખત ગયે! ત્યાં સુધીમાં જૂદા 
જૂદા વિઘ્યુચ્છાઅવેત્તાઆગએે “ ગૅસીઝ ” ( વાય્વીય દ્રવ્યો )ેની મદદથી તેમજ 
બઓજ' સાધનોથી વિઘુચ્છક્તિને ભરી મકત્રા ધણા ધણા પ્રયત્નો કર્યા હતા; 
પરવુ આ કામ સાર્‌ સર્વ પ્રકારે ઉપયોગમાં આવે એવી “ સ્ટારેજ ” ખટરી 
તો પ્રથમ ફ્રેન્ચ વિજ્ચ્છાઅવેત્તા “ પ્લૅન્ટે ” ખોળી કહાડી છે. તેણે આ 
કામ સારૂ સીસું અકસીર રીતે ઉપયોગી થઇ પડૅ છે એવી શે।ધ કરી હતી. 

તેણે જે “સ્ટોરેજ ” નૈટફી બનાવી હતી, તેમાં એ સીસાનાં 
“પ્શેટસ” હતાં. આ ખેઉને એક બી'ળથી ગદ્ટાપર્યાના પડદાથી ન્નૂદાં પાડવામાં 
આવ્યાં હતાં, અને કાચના ઘડામાં પાણી સાથે ભેળવી રાખેલા “ સલ્ય્યુ- 
રિક એસિડ ”નતી મેળવણીમાં તેમતે ખાળી રાખવામા આવ્યા હતાં. આ 
પ્લેટાને “ પ્રાઇમરી ” બેટરીના સામસામેના “ ઇલેફ્ટ્રોડ્સ ” ના છેડાએ 
સાથે ભ્નેડવામાં આવ્યાં હતા. આથી ભરી મૃકવાની ક્રિયાને લગતા રસાય- 
ણિક ફેરફારો ઉત્પન્ન થયા હતા. 

આ પમાણે વીજળીને એકવાર ભર્યા પછી, ત્રાંબાના વાળા વડે “પ્લેટો” 
ને જેડીને વીજળી ભરેલુ પાત્ર તે ખાલી કરી નાંખતો, અને પછી 
તેને ઉલટ્ક્રમે ભરતો. આ પ્રમાણે આવી ક્રિયા ધણા માસ સુધી કરીને, 
-અને વીજળીના જથા વધારે વધારે ભરી અનેક દરેક વખતે ઠાલવી નાંખ્યા 
પછી યત્રને થોડેક આરામ આપી, તે એવું બેટરી પાત્ર બનાવતો કે તેમા 
જ્યારે ભરવાની ક્રિયા કરવામાં આવતી, લારે તેતી “ પૉઝિટિવ ” પ્લેટ 
0૫૨ સીસાના “ ડાયોકસાઇડ ”નો જડે થર ખાઝતે1; અને તેની “ નેગે- 


'ટિવ ” પ્ક્ષેટ ઉપર વાદળી જેવા સીસાનતો પણુ તેવોજ થર બાઝતેો; પરંતુ 
જ્યારે આ ભરલી વીજળીને ઠાલવી નાંખવામાં આવતી ત્યારે બને “પ્લેટ” 
ઉપર “ લેડ સલ્ફેટ ”નું પડ થઈ જતું. 

ઠોલવવાની ક્રિયાની દરમ્યાન પ્ક્ેટાને જનેડનાર વિદ્યુદ્દાહકવાળામાં 
થઇને ધણા બળવાળો વિદ્ત્રવાહ વેહેતો. આથી લોઢાની લાકડીઓ એગળી 
જતી તથા ખીજ રીતની પ્રયોગશાળાની અજમાયરો ચમત્કારપણાયી થતી. 

ફેરે બૅટશી--ફ્રાન્સના બીન વિધચ્છાઅવેત્તા ફેરેએ “લેડઓક- 
સાઇડ” અને “સલ્ક્યુરિક એસિડ”ને ભેળવી તેનુ' પડ “પ્લેટો” ઉપર કરીને 
આ ક્યા ટૂ'જી કરી નાંખી. આના ઉપર જે સુધારો થયો તે આરૃતિ ૧૮ 


૧૦૦૯૦ વિલઘુજ્જનક યત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. _[ પ્રકરણુ*- 
સ ન્ન માં બતાવવામાં આવ્યો છેઃ આ 


હકઇ સણઇલયાળણ (ઇણઇછલઈ જે 
કિ પી આસૃત્તિ પ્રમાણે પાત્રને બનાવવામાં 
229252૦2229 2 આવતું. આ આમૃતિની અદર 
દાત ર દકળક 898 ખતાવલાં છિદ્દાો ઉપરની સપાટી 
અશ ઇઅ ક શકિક કક ક ૦ ક 

ડકલ: કકક કરતા અદરના ભાગમાં સાકડા 
તમાલ નાનું હોવાને લીધે ન ઉપર કૂ 
ણ મન ઇક છછ ઇ ર્ર નનન લગદી તમાં દાખી વામા આવવી. 
::::22::2:5:  , તે વખતે તેતો આકાર “રિવેટળના 


ણે! 4 |. જેવે। થઇ જતે, અને તેથી તે સી- 
! *મનન્‍્ટ લેતી જગાએથી ખસતે। નહો- 


1 


સિ'દર_સજ્તાથી એળખાતું “રેડલેડ”જેને વળી “મિતિયમ” પણુ કહે 

કે તે “પોઝિટિવ” પ્લેટોને વાસ્તે વાપરવામાં આવતું; અને સિ દુરથી આછા 

રગનુ લેડ ઔકસાઇડ” જેને “લિથાર્જ” પણુ કહે છે તેને “નેગેટિવ પ્લેટો સારૂ 

ગાપર્વામાં આવતું; અને રસાયણિક મેળવણીમાં “સલ્ક્યુરિક એસિડ” સે'કડે 

૩૬ ટકા જેટલે! ભેળવી બાકીનું પાણી ઉમરવામાં આવતું. 

આવી રીતે સુધારેલાં પાત્રો હાલ સાધારણ રીતે વપરાય છે. તેમને ન્નૂદા ન્તૂદા 

કદના બનાવવામાં આવ છે; અને દરેકની અ દર આવી ધણુંપ્લેટો મૂકવામાં આવેછે 

તેમતી રથના તેમજ બેટરી બની રકે તે સારૂ તેમને જોડવાની રીત 

ર આપૃતી ૧૯ 

ના કેસ ચા બતાવવામા 
સ્્ઝઝઝ આવ્યા છે. 


ત! ઈ” ક 

ને.. ત બોવ 910801 ક્ક' છુ. 
આ આરૃતિ- 
વાળી બૅટરી- 
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પાક ક હક ડડ “ન આઠમા બાગ 


"9 મુ] વિદ્યુજજનક યત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. ૧૦૧ 


જેટલી રાખવામાં આવે છે; અતે “ નેગેટિવ ” કરતાં “ પોઝિટિવ ” લગાર 
વધારે નડી હોય છે. “પોઝિટિવ” પ્ક્ેટાની માફક “નેગેટિવ” પ્કેટોના ઉપર 
“એઓડિસજત”તી અસર ન થતી હૉવાથી તે બહુ મુદત ટકે છે, પર'તુ *” 
પૌાઝિટિવ” પ્શષેટો ઉપર “ઔઆડિસજન” ની માઠી અસર વધારે થવાને લીધે 
આ પ્કેટોના બતાવનાર તેમને સાર્‌ લાંબામાં લાંબી એક વરસ સુધી જથુ 
ઉપયોગથી બગડૅ નીં તેવીજ જમીનગીરી આપે છે. 

એકથી ખીજ જગાએ ખસેડી શકાય કિ'વા લઇ જઇ શકાય 
એવાં પાત્રા કઠણુ રબ્બરનાં બનાવેલાં હોય છે. આ પાત્રો ઉપર ઢાંકણુ 
હોય છે. 

'ારેની ધણી ખરી બૅટરીએ। માં સાંધા સિવાયના સીસાના વાળાથી 
બેટરીના સ'બ'ધ કરવામાં આવે છે. આથી તેમને “એંસિડ'નો ધુમાડો ખાઇ 
જતો નથી. તેમજ ઉપર ચઢતા ક્ષારતી પણુ કાંઇ માઠી અસર ઉપર કહેલા 
ત્રાખાના વાળાની માફક થતી નથી. 


અસેરીકન ખબેૅટરીઃ--“ફેરે”તા ધોરણુ ઉપર બનાવેલાં પાત્રો જ્યારે 
વીજળીના પ્રવાહ ઘણી લાંબી મુદત 
સુધી કામ કરાવામાં રોકાય છે, ત્યારે 
તે ક્રિયાની દરમ્યાન જે “લેડ સલ્ફેટ” 
અને છે તેને લીધે સામસામી બાજુ- 
એએ જે વિષય વિસ્તરણુ થાય 
છે, તેથી વળી નનય છે. તેથી વળી 
સીસાનુ પ્લેટ તુરત વળી “નય છે, 
અને લોઢાના સળીઆ ટ્ર કા હોવાથા 
વિસ્તારને ન પામતાં તેના છિદ્રોની 
અસર ખોસેલી રસાયણુ પદાયોની લુગ- 
દીને વિસ્તાર સા૩ પુરતી જગો મળતી? 

આકૃતિ ૨૦ નથી વળી એક સરખી રસાયણિક 
બનાવટનુ લેડ એકસાધડ મળવુ *મુસ્કેલ પડે છે કારણુ કે બનરૂ માલ 





૧૦૨ વિદ્યુજજનક યંત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. [ પ્રકરણુ- 


બનાવટમાં જદો જૂર માલમ પડે છે. આ કારણુસર “અમેરિકન” સ'સાવાળા 


પાત્રોમાં મૂકવાની જે પ્લેટોાની શોધ કરવામાં આવી છે તે પ્લેટો યાંત્રિક" 
શાઅના સબ'ધમાં તેમજ રસાયણુચાસ્્રના સ'બધમાં જૂદાજ ધોરણે! ઉપર 
બનાવવામાં આવેલી છે. ( જુએ આકૃતિ ૨૦ ) 
આ પાત્રમાંતી “પ્લેટો”તે આકૃતિઓ 2૧ અતે ૨૨ માં બતાવવામા 
આવી છે. તે શુદ્ધ સીસાની બનાવવામાં આવે છે, 
જં અને તેમની બને સપાટીઓ ઉપર ઉડા આંકા 
કરેલા છે. આ ઉડા ખાડા “ પોઝિટિવ ” પ્લેટો 
ઉપરના લેડ પરેક્ષાઇડથી અને નેગેટીવ પ્લેરો ઉપરના 
વાદળી જેવા સીસાથી પરાઇ નાય છે. પ્લૅ- 
ન્ટેના પાત્રની માફક સીસામાંથી “ પેરોકસાધડ ” 
બને છે, પરતુ તે અહીં ધણી ઝડપથી ખને છે. 
કાર્‌ણુ કે પ્લૅન્ટેના પાત્રની માકક તે બનવાને ધણા 
માસ ન લેતાં ફક્ત ખેજ દ્વિસમાં બતે છે. આ 
બનાવવાની ક્રિયા વિશેષ રીતે ખાસ કરાવવી પડે 
છે. આ પમાણે બનેલે। “ પેરોડસાઇડ ” સધળા 
ભાગોમાં સમાન બનાવટનો હોવાથી ફે।રેના પાત્રમાંત! 
લુગદીના કરતા આમાથી ધણાજ ઉંચા દરન્‍ૂબનની 
વિઘ્ુચ્છક્તિ પેદા થાય છે. વિઘ્ુતમવાહથી “પોઝિટિવ” 
પ્લેટ ઉપરના “પેરોડસાઇડ” નુ રસાયણિક વિકારથી 
રૂપાતર કરી તેને વાદળી જેવા સીસાના રૂપમાં 
2 આણી “નેગેટિવ પ્ક્ષેટા” બનાવવામાં આવે છે. 
ર કરે બને જતની “પ્લેટો”નો ન્નડાઇ રર ઇંચ જેટલા 
આપૃતિ ૨૨. હાય છે. 
દરેક “ સેટ ”ની અદરની “ પ્લેટાનો ” વિદ્યુચ્છાઅના નિયમ પ્રમાણે 
સબધ કરવામા આવે છે, અને તેમને રબરના મજખુત પાટાથી ભેગી 
બાધી દેવામાં આવે છે. આ પાત્રની અદર જે રસાયણિક મેળવણી ભરવામાં 
આવે છે તેમાં એક ભાગ “ સલ્જયુરિક એસિડ 'તો અને પાંચ ભાગ પાણી 
ભેળવામા આવે છે. 
“ ફલોરાઇડ એંડચુમ્યુલેટર 7--આ પાત્ર જે ઘધોડાક વરસ ઉપર 
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૭મું) વિદ્દ?્જતક યત્રો વિષે સામાન્ય વિથ્ાર્‌. ૧૦૩ 


-ડ શૈધી કહાડવામાં આવ્યું છે, તેને કર્તા 
શ ._ મિ. પેન નામને! ફ્રેન્ચ વિધુચ્છાઅવેત્તા 
. છેઃ તેતી શોધી કહાડેલી બટરીની રચના 
ખે ભાગમાં આકૃતિઓ ૨૭ અને ૨૪ 
' માં બતાવવામાં આવી છે. આકૃતિ ૨૩ 
મા રસાયણિક રીતથી બનેલી એક 


“ નેગેટિવ ” પ્ક્ષેટ બતાવવામાં આવી 
છે. ન્ડાનાં ગોળાકાર “ ટેબ્લેટ્સ ” લેદ 
કત્રોરાષ્ડડ ”' અતે “ ઝિક ડકોરાઈડ “તી 
મેળવણી કરી તેયાર કરવામાં આવે છે. 
દા તેમતે તાપથી એગાળી ખીભબાંમાં ઢાળ- 
આફૃત ૨૩ મી. વામાં આવે છે દરેકતે મધ્યમાં છિદ્ર 
હેય છે, અને તેની બહારની કિનાર ઉપરના ભાગ કરતાં મધ્યમાં વધારે 
પઆહેળી છે. પછી આ “સરબ્શેટસ ' ને એક બીગાર્માં છઠ્દો ઉપર ગોઠવવામાં 
આવે છે. તેમને ધારણુ કરનાર “ પ્સટ ” સીસાની અને થોડા કટકા જેટલા 
સુરમાની મેળવણીના ય આવે છે, અને તે આ “ રેબ્લેટસ ”ની 
આસપાસ ઢાળવામાં આવે છે, હવાના જબરા દબાંણુથી ઓગળી ગયેલી 
ધાતુ બીબામાં પેસે છે તેથી પ્લેટની અદર હવાનાં છિદ્રો રહેવા ન પામતાં 
તે જેઈ તેવી જદી બતે છે. આ “ ટેબ્લેટ ”' આથી “ પ્લેટ ” ને 
મજબૂત વળગી રહે છે. 
પછી આવી ધણી પ્લેટોને શેક ટાંકીમાં મૂકવામાં આવે છે. તેની 
અંદર “ ઝિકડલારાૅ્ડ” નુ પાણી ભરવામાં આવે છે. આ મેળવણી 
જસતની નકર પ્લેટાને અડકીને રહે છે. આશરે આ પ્રમાણે અડતાળીશ 
કલાક સુધી પ્લેટોના આ પ્રમાણે સયોગ રહે છે. આ પષ્યુ શક “' માયમરી 
બેટરી ” જેવું બને છેઃ આ બેંટરીનું વિચુછાઅને લંગતું કાર્ય પાત્રની એદ- 
રને એદરજ થાય છે. આ કાર્યની અમર એ થાય છે કે પેલાં “૩ખ્લેટસ ” 
9પરથી “ ઝિ'કડલોરાઇડે ” અતે “ ડલોરાઇત ઓક લેડ ”- ઉખડી પડે છે, 
તેથી ગાંગડા રૂપ ખધાશણુવાળુ તથા છિદ્દોવાળું એકલું સીસુ સીસાના નકર , 
ચોકઠાં ઉપશ પડી રહે છે. 
“પોઝિટિવ” પ્કશટો ઉપરનાં “ રેખ્લેટસ ” ચપટી છાછરે જેવાં 
બનાવવામાં આવે છે, અને “ નાઇટ્રિક એસિડ ” માં થોડીક વાર ખાળી 





૧૦૪ વિદજ્જનક યત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. [ પ્રેકરખુ- 


કેહાડીને તેમને નરમ અને છિદ્રોવાળાં કરવામાં આવે છે તેએ “રિવેટ્રસ”ની 
મારક પ્લેટ સાથે સજ્જડ વળગી રહે એવી રીતનાં બનાવવામાં આવે છે. 

પછી “પ્કેટો ”તે ટાંફીએમાં ભેગી કરવામાં આવે છે. તે ટાંકીઓમાં 
પાણી ભેળવેલો “ સલ્ક્યુરિક અશિડ ” ભરવામાં આવે છે. “ પોઝિટિવ ” 
અતે * તેગેટિવ ” પ્કેટા એક પછી બીજી એમ ગોઠવવામાં આવે છે, અને 
એક ખીજાથી તેમને જૂદી રાખી તે ઉપર ગટ્ટાપર્ચા વગેરેનું ઢાંકયુ મરી 
દેવામાં આવે છે, પરતુ દરેક જતની પ્ક્ષટોને રસાયણિક મેળવણીની બહાર 
વિદ્યુદ્દાહક વાળાવડૅ ન્નેડી દેવામાં આવે છે. તેથી ખે જૂદી જૂદી જતોની 
હારો થાય છે. આ સર્વને પછી ધણા દિવસ સુધી બળવાન ડાયનેમાના 
વિદ્ુપ્રવાહ સમક્ષ રાખવામાં આવે છે. આ પવાહ નિરતર “ પોઝિટિવ ” 
સેટ્થી “ નેગેટિવ ” સેટ ત-ક્‌ વહે છે. તેતે લીધે “ પૌઝિઃ્વિ ” પ્કેટોની 
સીસાની પેડીમાંથી “ લેડ પેરોડસાઈડે ” બને છે. આથી નકર પ્લેટોતાં ।છદ્દે 
પૂરાઇ જય છે, અને “ નેગેટિવ ” પ્શેટોનુ વાદળીના જેવા છિદ્રાવાળુ સીસ 
વિકાર પામ્યા વગરનુ રહે છે. 

પછી “પોઝિટિવ” અને “નેગાટવ” પ્લેટોને હમેશની માકક પાત્રોમાં 


આદઘૃતિ ૨૪ મી. 





૭ મુ] વિદ્ુજ્જનક યંત્રો વિષે સામાન્ય વિચાર. ૧૦૫ 


એકડી કરવામાં આવે છે, તે આકૃતિ ૨૪માં બતાવ્યુ છે, પર'તુ દરેક “પાઝિટિવ” 
પ્લેટ ઉપર તેતી બને ખાજીઓએ એસ્ખેસ્ટોસના બનાવેલા કપડાની ઝીધ્ી 
ચીપ ઢાંકીને તેતી પાસેની “નેગેટિવ ” પ્લેટથી તેને જૂદી રાખવામાં આવે 
છે. અને દરેક “નેગેટિવ ” પ્લેટ ઉપર દરેક બાજુએ પાતળું પાટિયુ મૂકી 
તેને ઢાંકી દેપામાં આવે છે. આ પાટિયાં શ્રારેલાં હોવાથી અને તેમાં પાડેલા 


શાર સ્ક જેવાં હોવાવી પ્લેટોને તેએ મજબુત ટેકરા આપવાની સાથે રસાયધિન 
મેળવણીને ચારે તરફ ફરી વળવા ખુલાસે। આપે છે. 


આવાં ઢાકણુ।ને લીધે એદરનો થતે। અટકાવ વધતો નથી; અતે બીજી 
“ઝ્મારેજ ” બેટરીએના જેટલોજ અટકાવ અહીં પણુ થાય છે. 

“પક્ષેટા ” ની જાડાઈ આશરે દૃ ઘચ હોય છે, અને તેમને 
સીસાના સળીઆથી સાંધી દેવામા આવે છે, અતે તેમની નીચે ટેકા તરીકે 
લાકડાની ચીપો મૂકવામાં આવે છે; અને બૅટરીમાંના પાત્રોને આયૃતિમા 
બતાવ્યા મુજબ ઈંગ્રેજ અક્ષર “યુ” (17 ) ના આકારના સીસાના વિઘુ- 
દાહક વાળાઓથી સાધી દેવામાં આવે છે 

હાલમાં “ એસ્ખેસ્ટાસ ” અને “પાટિયાં ' ને બદલે કઠણુ રબરની 
સાંકડી પટીએ ઢાકવામાં આવે છે. આ બૅટરીનોા મુખ્ય લાભ એ છે કે 
તેની અદર વિસ્તરણુ સમાન છે અને તેથી પક્ષેટ કિવા પાત્ર વળો જતાં 
નથી* અને “લેડ આકસાઇડ ” રસાયણુ શાસ્રમા કલ્રા જુજબ સ્વચ્છ 
હોવાથી તેનુ પથકરણુ થઈ જઇ તે વેરાઇ જતું નથી. 

વિદ્યદ્‌ દબાણુ અને વિધત્પવાહુ નિર્ગમન નિયમ--ઉપર 
જે જૂદી જૂદી રીતની “ સ્ટોરેજ ” બૅટરીએ જણાવી ગયા તેમા દરેકમાં 
વિઘ્રવાહોત્તેજક બળ અગર વિઘુદૂ દખાણુ આશરે ખે “ વૌલ્ટ ” જેટલુ 
હોય છે. 

વળી આ સ્ટોરેજ બેટરીઓમાં અ'દરથી વિદ્યહ્રવાહને નડતો! અઢકાવ 
એછે હોવાથી “ પોલરિઝેશન ” ની માડી અસર ખીલકુલ નહીં હોવાથા , 
અને પ્લેટની સખ્યા તથા તેમના કદ ધણાં મ્હોટા હોવાથી “ પ્રાયમરી ” 
એટરીઓ કરતાં આમાં વિધત્વાહનો જથો ધણાજ મોટો વહે છે; અને 
અહાર જતા નિઘુત્રવાહતે નડતા અટકાવમાં ફેરફાર કરીને ગમે તેટલે ફ્રેર- 


૧૦૬ વિધુજ્જનક યત્રો વિષે સામાન્ય વિચા?. | પ્રકરણુ- 


૬ર આ વિદ્યુત્રવાહના જથામાં કરી શકામ છે. તેથી વિદત્રરવાહ નિર્ગમનના 
ધોરણુમાં પણુ તેતા પ્રમાણુમાં ડ્રેર પડૅ છે. 

જે બૈટરીના પાત્રમાંયી ત્રણુસે કલાક સુધી એક “ એમ્પીઅર ” 
જેટલો વિદ્યહ્વવાહ વહી શકતો હોય તેને ત્રણુસે “ એમ્પીઅર અવર્સ ” 
ની શક્તિવાળી સ્ટોરેજ બેંઢ!ા ગણુવામાં આવે છે, પરતુ વિદ્યત્પરિ- 
વર્ત્તન માર્ગમાં વિધદ્ગતિને થતા અવરોધમાં ડફ્રેરક્નાર કરવાથી આવા 
પકારની બેંટરીમાંથી દર ત્રણુ કલાકે ત્રણુસ” એમ્પીઅસે ”તો। પ્રવાહ બહાર 
વહેવડાવી શકાય છે; અગર તો દશ કલાકે ત્રીશ “ એમ્પીઅસે “ને! પ્રવાહ 
વહેવરાવી શકાય છે, અગર ત્રીશ કલાકે દશા “ એમ્પીઅસ “તો પ્રવાહ 
ચલાવી શકાય છે. પાત્રોને એક ખીશ્ન સાથે ભેગાં ન્નેડીને ગમે તેટલા 
કદની નટરીએ બનાવી શકાય. પછી તેને ડાતો “સીરીઝ ”નતા ધોરણુ 
ઉપર્‌ કિ'વા ” પેરેલલ ” ધોરણુ ઉપર અગર તો બતે પ્રકારતી ભેળસેળ 
કરીને ગોઠવી શકાય, પરતુ સ્ટોરેજ ળટરીઓમાંથી લાભની આશા રાખ- 
વામા આવી હતી તે લાભ અલદાપિ સુધી મળ્યો નથી; કારણુ કે 
“ વિછુજ્જનક ” યત્રમાંથી નીકળતાં વિઘત્પ્રવાહને। સાક્ષાત્‌ ઉપયોગ ન્યાં 
મળે ત્યાં કરવો એ વધારે સહેલુ અને વધારે એછા ખર્ચનું કામ છે. 





૮મુ] વિધજ્જનક યત્રો! વિષે સામાન્ય વિચાર. ૧૦૭. 


પ્રકરણુ ૮ મુ. 





કારખાનામાં ઉપષાગમાં આવલી ખંટરીઓએ વિષે 
વિરેોષ વિચાર. 


ઢોળ ચઢાવવાના ગૃહમાં સામાન્ય કામને સાર્‌ ઉત્તમમાં ઉત્તમ 
વિદ્યુજ્જનક યંત્ર જોઇએ તો તે કાંતો મ્હોટી “સમી” શાસ્ત્રીની બેટરી અગર 
“ રૈનિયલ ”તી બેટરી છે. આમાં પણુ વગર માથાકટે સ્હેલથી ચલાવી શકાય 
ગેવી બેટરી “સમી” ની છે. 


“સમી?” ની ખટરશી--ત્રાંમા રૂપાતાો ટોળ ચરાવવા સારૂ, 
વિઘ્ુત્સહાયથી ખીબાંની અનેક નકલો લેવા સાર્‌, અને બાકી તમામ કાર્યો 
નમા સારા પ્રભાવવાળા અને જથાબધ વિધુહવવાહની જરૂર હોય છે, 
તે સર્વમાં આ ેૅંટરી ધણી ઉપયોગી છે. આ બૅેંટરીમાં જે વાસણુમાં 
તેન્નબ રાખવો હોય તે હિ'દુસ્થાની સાગતી જતના “ એકક ” લાક- 
ડાનુ બનાવી, તેના સાંધા સારી રીતે મેળવી, સાધી ૬, તેતી અદર 
કાતો “ એસ્કરાલ્ટ”નતે લેપ કરવો અગર સીસાનુ પતર્‌ યથાર્થ રીતે જડી 
દેવું. સો “ગલત” એટલે લગભગ હજર રતલ જેટલો તેન્નખ રાખવો હોય, 
અને તે તે#નખમાં છ “ એનોડ “થી કામ લેવાનુ હોય અને તેટલા ઢોળ ચઢા- 
વવાના સળીઆ તેમાં રાખવાના હોય તા બૈઢરીનું વાસણુ આશરે ત્રણુ ફૂટ લાંખુ 
એક જુટ ઉડુ, અને તેટલુજ પોહોળુ જોઇએ. આ તેજબમાં કેક્ત *ખટાશ્ચ- 
વાળું પાણી જેઇએ; અને જેમ જેમ જરૂર પડે તેમ તેમ ખપી 
ગયલી ખટાશ કાંતો અઠવાડીએ અગર સાધવાના કાર્યના પ્રમા* 
ણુમાં વાર'વાર નવી ઉમેરી, તેજને તાજે તે તાન્ને રાખવો નજનેઇએ; 
અગર તો આવા પ્રસગે ખપી ગયલી ખટાશવાળું જળ એક 





એટલે એક ભાગ અંસિડ અને વીરા ભાગ પાણી. 


૧૦૮ કારખાનામાં ઉપયોગમાં આવતી બૅટરીએ!. [ મકરણુ- 


સીથાની ભૂંગળીને 2૮ “સાણ્ફન”તા આકારમાં વાળી તેવડે બહાર ઉલેચી 
નાખવું. આ બૅટરીની રચનામાં અવારનવાર એક જસતનું અને 
એક રૂપાનું પતરૂં એક “સેલ”માં રાખવામાં આવે છે; અગર એક 
જસતની અતે ખીજી “કારમન”તી પ્ક્ષેટ મૂ કામ લેવામાં આવે છે. 
રૂપુ' ઉત્તમ છે, અને સધળી રીતે જ્નેતાં આખરે કારબનના જેટલુ 
સસ્તું થઇ પડે છે. 

આ “ કારબન ” એ શું ચીજ છે તે વિષે કાંધક ખુલાસો 
પહેલાં કરવામાં આવ્યો છે, અને વધુ ખુલાસો આગળ ઉપર કરવામાં 
આવશે. રૂપાના પતરા ઉપર પ્લેૅંટિતમ ધાતુનું પડ અગર તેતો! રોળ ચઢા- 
વવો જેઇએ. આવા દરેક પતરાની ખહુ ત્યારે દશ અગીઆર રૂપિયા 
કિમ્મત ખેમે છે. પ્લેટિનમ ધાતુ શી રીતે ચ્હડાવવી તે વિષે વિવેચન આ- 
ગળ કરવામાં આવશે આ રૂપાનાં પણુ પતરાં ધણાં પાતળા હોય, તોપણ 
હરકત નથી, પર'તુ એછામાં એછા છ પતરા; તેમાં ત્રણ રૂપાનાં અને 
ત્રણુ જસતનાં વાપરમાં લેવાં. રૂપાના પતરાંના રહક્ષણુ સારૂ તેમની કોરે! અને 
'તળીઆંના ભાગ ઉપર સીસાની ખેવડી ચીપો મહી લઇ, તેમને ટીપી ચપટી 
રાખવી જેઇએ; અતે આ સીસાને સારે વાનેશ ચોપડવો. તેમજ જસ- 
તતા પતરા ઉપર્‌ પારાતો ઢોળ ચ્હડાવવો જેઇએ, અગર ખીજ કોઇ 
વધારે સગવડ ભરેલી રીતે તે તેના ઉપર ચઢી શકે તો તેમ કરવુ. આ 
પારાતા ઢોળતા સખધમા કાંઇક ખુલાસો અમાઉ આપેલો છે, અને વધુ 
વિવેચન આગળ કરવામાં આવશે. બેટરીના “ સેલ ” ઉપરના લાકડાના 
ઢાકણુમા ઓછામાં ઓછાં જેટલાં પતરા એટલા કાપ કિવા ચીરા કરવા 
ભેઇએ, અતે આ વડે પતરાંને “ સેલ ” માં ઉતારવા જ્નેઇઇએએ. વળી પત- 
રાને મથાળે આડા અને બહાર નીકળતા લાકડાના સળીઆ જડવા ન્નેધ્એ, 
અગર તેમને આવા સળીઆમા ખેસાડવા જોઇએ. આથા પતરાં “સેલ”મા 


કકક ઉનક -તક-જ- આબ. -- “------ --ઝાક નાજ. ન. 





ઝ સાઇફનને વાપરવાની રીત આગળ ખતાવવામા આવી છે, તેને વાળ- 
વાની રીતમા કક્ત એટલુજ ચાદ રાખવાનુ છે કે એક ભાગ ટુક અને ખબીન્ને 


ભાગ લાબા રાખવે;. કેટલો ટુંકો લાબો રાખવો એને આધ્રાર ઠરવાના કામના 
વાસણુના અ દરના ભરેલા પ્રવાહી પદાથ” વગેરેના ઉપર રહે છે. 


૮ મું] કારખાનામાં ઉપયોગમાં આવતી બેટરીએ।. ૧૦૯૪ 


પડી જતાં અટકરે. વળી તેમને સાંધવા સારૂ ધણા મજબૂત વાળાઓ વાપ- 
રવા. ખધાં રૂપાર્તાં પતરાંતે સાંધેલા વાળાથી ભેગાં જેડવાં નેઇએ; પરત 
દરેક ઉપર વાળા બાંધવા સારૂ એક સામાન્ય સ્કુ રાખ્યો હોય તો. વધારે 
સારૂ; કારણુ કે એમ કર્યાથી નજરમાં આવે તે વખત ખધા ભાગોને જૂદા 
કરી શકાય, અને પછી બાંધવાના ખીલાએની સાથે એક વાળાથી સબધ 
કરી શકાય. જસતનાં પતરાતી પણુ એવીજ ગોઠવણુ કરવી જેઇએ. આ 
પ્રમાણે રચના રાખવાથી પ્રતેક સ'યોગમાંથી નીકળતો વાળો દ્વિવાહકનું 


કામ કરી શકશેન તેમાં રૂપાનાં પતરાંને। વાળા “ એનોાડ ” તર% જશે, 
અતે જસતનો વાહકવાળા ઢોળ ચઢાવવાના વાસણુ સાથે સંબધ કરશે. 


થળી નૅટરી ઢાંકણા ઉપર જડેલી કડીની અ'દર એક મજખૂત દોરી ભેરવવી 


નતેઇએ. આ દોરી ગરગડી ઉપર થઇ ચાલી જરે, અને તેને ખીજે છેડે 
એક વજન રાખવું, જેથી કરીતે નજરમાં આવે તે વખતે પતરાંને જ્યારે 


ક્રામ થઈ રહે ત્યારે અગર તેમનુ કામ ન હોય ત્યારે સગવડતાથી તેજખના 
વાસણુમાંથી ઉપાડો લેઇ શકાય, અગર તે! વિઘહ્રવાહ કમબળનેા જેઇતે 
હોય તે વખતે પણુ તેમને ઉર્યાં લેઈ રાકાય. આ રચનાથી વિઘુહ્વાહ 
પભાવના ઉપર ધણીજ ઝીણુવટઢથી અ કુશ રાખી, તેને નિયમમાં લાવી શકાય છે. 

ત્રૉાંા અને જસતના પતરાવાળી “ બૅટરીએ। ” પહેલાં જથાબધ વપ- 
રાતી, પરંતુ તેમતી ઉત્પાદક શક્તિ ધણીજ ખરાબ છે; અને તેમા ધણુ 
બિગાડ થાય છે. તેથી આખરે એ વાપરવી એ ખોટનો ધધો જણાયો, તેથી. 
આ જતની “બૅટરીઓ” હવે કોઇ વાપરતું નથી. “પ્લૅટિતમ” ધાતુના પડવાળી 
સપાના પતરાની ખેંટરીઓ ધણા વરસ સૃધી ટકે છે, અને ખપ યઇ રલ્રા પછી 
ઘસાઇ જય ત્યારે જૂના રૂપા તરીકે વેચતાં તેનુ દામ ઉપજે છે; તેથી કરીને 
સારી “સમી” ર્બેટરીનું ખર્ચ પ્રયમ જદે થાય છે, પરતુ થોર્ડી સુદત પછી 


મુકાબલો કરતાં ઉપર્‌ વખ્‌વેલી વીલેસ્ટન બેંટરીએ કરતાં એણુ પડે છે એમ 
સમજય છે. પ 


“ બનન્‍્સેત સેલ ”--ડાયતેમો ધલેફૂટ્રિક મશીનથી ઉતરતા દર્‌જનાનું 
વિદ્ુજજતક યત્ર એ “ બન્સેન સેલ ” છે. તે વિદ્યુભવાહનુ ઉત્તમ સાધન 
છે; અને તેમાંથી તીકળતે। પ્રવાઠ પ્રભાવમાં એકધારો અતે બલિષ્ટ હોય છે. 


૧૧૦ કારખાનામાં ઉપયોગમાં આવતી બૅટરીએ. _[ પ્રકરણુ- 


તેની રચનામાં એક માટીતુ ઉભું રુડું હોય છે. તેમાં વધારે પ્રવાહ 
“ચલાવવો! હોય તો પાંચ શેરેક તેજેબ માય એવું રાખવામાં આવે છે. તેની 
બદર બીજું તેવા આકારનું વાસણુ હેય છે. પરતુ તે સાંક૬ું અને તેમાં 
થઇને પ્રવાહી પદાથે અગર તેનબ ઝમી જય એવું તે રાખવામાં આવે છે. 
તેનબ રાખવાનાં આ ખેજ પાત્રો હોય છે. બહારના પાત્રમાં “ સલ્ક્યુરિક 
એંસિડ ” અતયંત જળ મિશ્રિત રાખેલો હોય છે. અને ભીતરના પાત્રમાં 
તેજદાર “ નાઇટ્રેક એસિડ ” ભરવામાં આવે છે. ખહારના પાત્રમાં પારો 
ચઢાવેલા જસતને વીંટા અગર ભૂગળાના આકારનું સીલિન્ડર ધાતુ તરીકે 
મૂકવામાં આવે છે, અને અએદરના પાત્રમાં “ ગૅસ-કારબન ” એટલે મેંદ્ાધટ 
જેને વિષે પૂર્વે વણુન કરી ગયા છીએ, તેની એક પ્લેટ અગર ખ્લીક 
(જડે કડક ) મૂકવામાં આવે છે. એક વાળા “ કારખન ”ને બાંધવામાં 
-આવે છે, અને બીજે જસતને બાધવામા આવે છે, અને આ બને વાળાએ 
વીજળીને વહન કરે છે. 

પરંતુ આવી બેટરી રૂપા, સોના, ત્રાખા, અને નિકલના ઢોળ સાર 
ભાગ્યેજ વપરાય છે, અતે પીતળને ઢોળ ચઢાવવામાં જ્યાં ધણા બળવાળા 
પવાહની જરૂર પડે છે ત્યાં #ડાયતેમો ઇલેક્ટ્રિક સાંચોજ વાપરવો નેઇઝએે- 
કારણુ કે આ સાંચે। વાપરવાથી ખચે કમી થાય છે. તે એટલે સુધી કે તેને 
ચલાવવા સારૂ કદાપિ ખાસ એન્જિનની જરૂર પડે તો પણુ આખરે તેમાં 
ધણે! ફ્રાયદો રહે છે. 

“ બન્સેત ” નૈટરીતે જ્યારે ખૂબ ભરવામાં આવે છે ત્યારે તે ચાર 
પાચ કલાક સુધી તો પૂરપાટ જ્ેસથી ચાલે છે અને ત્યાર બાદ કમ 
કોવત થઇ નાય છે. તેની એદર ભરેલા “તાઇટ્રિક એંસિડ” માંથી ચાલતી 
વખત ખરાખ ધુમાડો નીકળે છે; માટે એ બૅટરીને ધરની બહાર 
મૂકવી ભધ; અગર ખારીને પાટીઉં જડી ખ્હારની ખાજુથી લગાર વધા- 
રવામાં આવી હોય તે ત્યાં આગળ મૂકવી જેઇએ. વળી કારબનની પ્ક્ષેટ 
સાથે વાળાનો સંબધ કરવો, એ' કાંઇ સહેલી વાત નથી; કારણુ કારબન 


* ખા યાંત્રિક રાક્તિને બદલીને તેની વિધુચ્છક્તિ કરી રાકાય છે, 
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ખિદ્રોવાળા છે અને તેતે લીધે “ નાઇટ્રિક એશિડ ” તેમાં ઉંચે ચહે છે; અને 
આ “એસિડ ” ચઢવાથી થયેક્તા સંબધને તે નાખુદ કરે છે; વાસ્તે જક 
સીસાનોા મોગરો તેના ઉપર જડવે। બજેઇએ; અને તેને ગરમ તપાવેલા 
“પેરેધન્‍િન ” માણુમાં સારી પૅઠે ભીજાવવો જેઇએ, અને પછી વાળાને 
સીસા સાથે સાધી દેવેન વળી તે હરકત દૂર કરવા એક પીતળની ચાંપ કરી 
તે જ્યાં કારબનને અડકે તે ભાગોમાં “ પ્લેૅટિતમ ”તુ પતર્‌ જડ્યું હોય. 
અગર તે ચઢાવ્યુ હેય તે પણુ સારી રીતે વાળા સાથે તેનો સબધ કરી 
શકાય છે; તેમ છતાં, આગળ ઉપર “ કારબન “ના મબધમાં વિવેચન કર- 
વામા આવશે, ત્યારે રાચ ઉપરનો મોગરા શેનો કરવો ઉત્તમ છે તે વિષે 
બહું ખુલાસો! કરવામા આવશે. 

બન્સેન સેલની અદર વપરાતી કારખનીની પ્ક્ેટાનો વાળા સાથે સબધ 
કરતા ઉપર બતાવ્યા પ્રમાણેની અડચણો નડે છે એવું કલુ પરંતુ બાન્ન 
પ્રકારની બટરીઓમાં જ્યા જ્યા “ કારબન ' વાપરવામાં આવે ત્યાં ત્યાં 
પણુ આવી હરકતો નડવાનીજ એ સમજ રાખી જે સચનાઓ અહોં તે 
તે હરકતો દૂર કરવા સારૂ કરેલી છે, તે તે સૃચતાઓને તે તે પસગે પણુ 
લાભ લેવા ચૂકવુ નહિ. 

વિધત્રવાહના બળથી ઢાળ ચઢાવવાના કામમાં “ ગ્રોવ ”ની બેટરી 
પણુ કોઈ કોઈ વાર વપરાય છે. તેની રચના “ બન્સેન ”નતી રચનાને મળતી 
છે. ભેદ માત્ર એટલેજ છે કે “ કારબન ”તી જગોએ પ્લેટિનમ ધાતુનું એક 
પાનુ મૂકવામાં આવે છે. એસિડ તે। એના એજ વાપરવામાં આવે છે; અને પૂરપાટ 
જેસનેોા વિઘૃપ્રવાહ આશરે ચાર કલાક સુધી ચાલે છે. ખચે કમી કરવું હેય 
તો પ્લૅંટિનમનું પતર્‌ ધર્ણુજ પાતળુ રાખવામાં આવે છે પર'તુ આવું પાતળુ 
પતર ઘણી માથાફટ કરાવે છે. “ શ્રોવ “ના “ સેલ ”ની અદર ખરે ફાયદો 
એટલોજ છે કે વારંવાર વપરાતાં ઝમતાં પાત્રોના આકાર આ સેલમાં ચષટો હોય , 
છે. આથી જગા ધણી એઇ રોકાય છે; પરલુ આખી રચના વિષે કાંઇ તેથી 
કરીને ભલામણુ કરી શકાય તેમ નથી અને દવે તેનો આવાં કામોમાં ઘણો 
ઉપયોગ કરવામાં આવતો નથી. “ ડેનિયલ ” ની બેટરી ઘણી વપરાય છે, 
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પરંતુ જ્નાડુ કામ કરવું હોય તો તે ધણી માથાફૂટ કરાવે છે. ( જેમકે 
પીતળ ચઢાવવું અગર રૂપુ ચઢાવવું હેય ત્યાં ). વગર અઢડયે ઢોળ ચઢાનાં 
કરવું હેય તો તે ધણી સુગમ છે. જ્યાં તેજાબમાં થઇને વાળાઓને રીતસર 
નિયમ પમાણે ખેંચતાં જવાનું હોય અને તેના ઉપર ઢોળ ચઢાવતા જવાનું હોય 
ત્યાં તે બહુ ઉપયોગી છે. વળી જ્યાં ધણું રસવાનુ કામ ચાલવું હોય અને ધીમુ 
પણુ સારં ધાતુ ચઢાવવાનું કામ ચાલતું હોય અગર ખીબાંની નકલે। કરવી હોય 
તયાં આ બેટરી ધણીજ ઉપયોગી છે. તેમાંનાં પાત્રો તો “બન્સેન” અને “ગ્રોવ” 
તી બેૅંટરીઓના જેવાંજ હોય છે એટલે કે એક બહારનુ અને બીજાં એદ- 
રનુ ઝમતું પાત્ર એમ ખે હોય છે. બહારના પાત્રમાં મોરથુથુતુ પાણી 
ભરવામા આવે છે; અને અંદરના પાત્રમાં “ સલ્ઇયુરિક એસિડ ” વાળુ 
જળ ભરવામાં આવે છે. બહારના પાત્રમાં ત્રાંબાનુ પતર્‌ કકવામાં આવેછે, 
તેમાં વિરેષે કરીને ત્રાંબાના પતરાને। વીંટો કરી મૂકવામાં આવે છે; અને 
સળી અગર તે। સીલિન્ડર આકારે જસત અદરના “ સેલ ”મા મૂકવામાં 
આવે છે. આવી જગાએ કેવળ ચોપડીઓમા જે બંટરીઓ વિષે ભલામણો 
કરવામાં આવે છે, તે સંબધમા ટોળ ચઢાવનારૈ વગર વિચાર્યે સહસા તેવી 
અનાવી વાપરી અજમાયશ કરતાં પહેલાં ઉપર દર્શાવેલી સૂચના અને ખુલાસા 
ઉપર ખાસ ધ્યાન આપવું જરૂરનુ છે; તેમા વિરેષ યાદ રાખવાનુ એટલુજ 
છે કે એક પાત્રથી ચલાવવું નહીં. એછામાં ઓછા ખે હોવાજ જ્નેઇએ; 
અને જ્યા સુધી ખે પ્રવાટી તેજખોની વચ્ચે એક ઝમતુ પાત્ર પડદા તરીકે 
રાખવામા આવે લાં સુધી ખીન્ને ગમે તેવો રચનામાં ફેરફાર કરવામા આવે 
તો! હરકત નથી; પરતુ આવો પડદો તો હોવે।જ જેધઇએ. “ ડેનિયલ ”ની 
બેટરી કામ કરવે ધણી નિયમસર છે, કારણુ કે ધણા દિવસ સુધી અસુક 
બળનો પ્રવાહ સતત તેમાથી નીકળતો જેય છે. જો અદરના “ સેલ”માંનુ 
એંસિડનુ જળ કમકોવત હોય તો બૅટરી નિયમસર અઠવાડીઆને અઠંવા- 
હીઆં સુધી ચાલે પણુ ખૂટે નહીં, આ કારણુસર ન્યાં ધણા પ્રભાવવાળા 
પવાહની જરૂર નથી ત્યાં સધળા કાર્યો સારૂ “ ડેનિયલ ” ર્બંટરી ધણીજ 
સગવડ ભરેલી છે. વહીવટમાં જેઇએ તો દરેક પાત્ર એક ગૅલન માય તેવડુ 
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હોવું જઇ, અને તે પાત્ર માટીતુ હોવું જવેધએ ત્રાબાના “ સીન્ડર ” 
(ભૂગળા) શુદ્ધ પતરાતાં હોવાં જેેધએ, અને દરેકતે વાળા બાધવા સારૂ સ્ક 
જડૅલો હોવો જેઇએ. ઝમતું પાત્ર મ્હોડું હોવુ જઇએ, અને બહારના પાત્ર 
જેટલી તેની ઉચાઇ જેઇએ, અને જસતનાં પતર। સદાધ્બધ હદાળેલી ધાતુના 
અને નડી સળીઓ જેવાં હોવાં જેધએ, અને તે ઉપર પારાના રાળ 
ચહાવેલેો હોવો જેધએ; અતે ટોચે બાધવાતાો સ્ક સાધી લાંધલો હોવા 
જોઇએ. રૂપુ ચઢાવવાની જે જે ક્રિયાઓ છે તે લમ* ગ તમામ કરવા 1૩ 
આવી ચાર બૅટરી અને ખાર ઇંચ ચોરસ “ એનોડ “ હોય તો ભરપટે કામ 
ચાલી શકે. હોળ ચઢાવનારતે તેતા હુન્નરમા કાંઇ અનુભવ મેલે! હેય તે! 
વધારે કામ ક&વાના પ્રસગે અને તેમા વિશેષે કરી સોનાના ઢોળના કામમાં 
હમેશા “ ડેનિયલ ” રળંટરી વાપરવી તેતે સુગમ પડશે 


કુલરની બૅટરી--આ અતિ ઉત્તમ વિદદજજનક યત્ર થોડે વખત 
યયાં દાખલા થયુ છે. તે સાતે રસવાના કામમા પણુ ધણું સરસ ચાલે છે; 
અને તેના પ્રવાહુતુ બળ અતિ ધણું છતા, ડેનિયલની બંટરી કરતા પણુ આ 
બટરી ધણીજ એધછી તસ્ટી આપે છે. તેમ છતા મ્હેોટી સપાટીઓ ઉપર 
ઢોળ ચઢાવવાના કામમા તે ઉપયોગમાં આવતી નથી. તે”ખના પાત્રો તે 
પેહેલાના જેટલા અતે જેવા જ હોય છે. જસતના પતરા પણુ તેવાજ હોય 
છે* પરતુ તીચલે છેડે તેમતે ચપટા કરેલા હોય છે, અને નીચલા ચપટા 
છેડા સિવાય બાકી બધા ભાગ ઉપર લાખને વાર્નિશ ચઢાવેલો હેય છે. 
અદરના ઝમતા પાત્રતા તળીએ પારાનો થર નીચલા ભાગ સુધી કરવામાં 
આવે છે, અને પછી તેમા કેવળ જળજ ભરવામા આવે છે. ખહારના 
પાત્રમાં ફક્ત “ કારબન ”તુ પતરૂંજ મૂકવામાં આવે છે, અને તે પાત્રની 
અદર એક ભાગ “ પોરટેશ બાઇ્ફ્રેમેટ '' અને આઠ ભાગ “ સહ્ય્યુરિક 
એસિડ ” એ ખેને ભેગાં કરી પ્રવાહી રૂપે ખતાવી ભરવામાં આવે છે, છ 
એક કલાક કામ ચાલ્યા ખાદ “ સકિટ ” નેડી વિદ્ુત્રવાહ ચાલતો અટ- 
કાવવો.. આ પછી ચલાવવામાં આવે તો પ્રવાહુખળ વધારે નનેસભેર જણાય છે. 


જપતની પ્શેટોનું એમૅલ્ગગેશન--“ એમૅલ્ગમેશન ” ઝએટલે 


૧૧૪ કારખાનામાં ઉપયોગમાં આવતી બૅટરીએ।. [ પ્રકરણુ- 


ઉપર કહ્રા પ્રમાણું જસત ઉપર પારાતુ ૫5 ચઢાવવું તે. આ પડ ચઢાવવાનો 
હેતુ એટલોજ છે કે જે ભાગો ઉપર તે ચઢાવ્યું હોય તે ભાગા “એસિડ” 
થી ખવાઇ નય નહીં, અને તૂટી પડે નહીં. આ ખવાઇ જવાનુ ફાર્‌ણુ 
ધર્ણું કરીને જસત ઉપર ખરાખ ડાધા હોય છે તે છે. તેમજ ડાધા અને 
જસતની વગ્ચે વિધુત્રવાહના પ્રભાવથી આવા પ્રકારતી ખરાખી થાય છે. 
તે વાસ્તે પારાનું પડ ચઢાવ્યુ હોય તા આ બધા ખરાખી કરનાર ડાધા 
ડુધીવાળી જગાઓને એક સબધ થાય છે; અને તેથી કરીને તે તે જગાએ 
વિઘત્રવાહનેો પ્રવાહ કાઈ પણુ અસર કરતે નથી અગર ઉત્પન્ન થતો નથી. 
આતો ઉપયોગ કરવા સારૂ ફક્ત જસતને તેની સપાટી સ્વચ્છ અને સફ્‌ાપ 
બધ થાય ત્યાં સુધી તેના તે તેનબમા ખાળી રાખવુ; અને પછી તે ઉપર 
નદા પાત્રમાં રાખેલો પારો, રૂ, ઉત કે ચીંથરાના ડૂચાથી ધસવે. અતે 
જ્યા સુધી જસત ઉપરતી સપાટી સદાઇબધ થાય ત્યા સુધી તેના ઉપર 
ધસવાની ક્રિયા કરવી. પછી જસતના પતરાને પાણીમા બોળી ધો!ઇ સકાવવું. 
પતરાના જસત કરતા ઢાળેલા જસતના સબધમા આ કિયાં ફરતા ઘણી 
માથાકૂટ કરવી પડે છે. આ ક્રિયા કર્યા બાદ જે કદાપિ કાળા ડાધા જસત 
ઉપર્‌ જણાય અને ધસ્યાથી નય નહીં તો ફરીથી તેની તે ક્રિયા કરવી. 


બેટરીએઓને વાસ્તે જે જસત વાપરવામાં આવે તે ઉંચી પ્રતનું હોવુ 
જોઇએ. બન્નરમાં જે મળે છે તેમાનું ધણુ ખરૂં ઉતરતા બળનુ હોય છે અને ઘણું 
અસ્વચ્છ હોય છે. વાળેલાં પતરાં (રોલનાં પતરાં) હમેશા વાપરવા, કારણુ કે તેની 
સપાટી સારી હોય છે, અતે રાળેલાં પતરાના કરતા ચીકણાજસતના પતરા 
ઘ્રણું બળ આપે છે. વળી ઢાળેલ્રા જસતને ખરાબર રીતે પારે। ચઢાવત્રાનું કામ 
ઘણુ મુસ્કેલ છે, અને તે 3પર તે ખરાખર્‌ ચદી શકતે નથી. તેની નડાઇ 
આશરે એક ચતુર્થાશ ઇચ હોવી ન્નેઇએ; અતે તેની કિમત એક રતલે 
અડું તો ચાર આનાથી વધારે પડતી નથી. તેને સીલન્ડરના આકારમાં 
વાળવા સાર્‌ ફક્ત તે પતરાને તપાવી ગરમ કરવાની જ જરૂર છે, અને 
તેથી તે સ્હેલાઇ્ધી વળી શકે છે. સ્હેલથી કાપવું હોય તો શક પોલાદનતી 
અણીથી તેતા ઉપર ઉડે! ઉઝરડો કરવો; તેની એદર પછી પારે નાંખવો 


૮ મુ. ] કારખાનામાં ઉપષ્રોગમાં આવતી બેટરીએ. ૧૧૫ 


આ પ્રમાણે પછવાડેતી બાજુએ પણુ કરવું, અને પછી વાળવાથી તેના 
એ ભાગ થઇ જાય છે. ળૅટરીના ઉપયોગ સાર્‌ ખેલ્જિયમનુ જસત વખણાય 
છે. જે નવું પતર ચીકટવાળુ હોય તો પારો તે ઉપર ચઢાવતા પેહેલા તેને 
““ કાસ્ટિક પોટેશ ” ના ગરમ પાણીમાં ખોળવું જઇએ. 


બએેટરીએ સારૂ વપરાતા કાર્બન --આ પદાથ એ રોશનીને 

સારૂ બનતી ગૅસ ઉત્પન્ન કરવાના રિટા્ટ્રેસે (લાબી માટીની ભૂગળા જેવી 
મૂસે। ) માં કોયલા ખાળવાથી ઉત્પન્ન થતો “ ર્રેશાધટ ” છે. એ * કોક 
નથી. મુબાઈ શહેરમાં ગૅસતુ કારખાનુ છે, ત્યા પણુ ર્ગ્રૅંકાઇટ મળી શકશે. 
પરતુ બરાબર કાપી તેની પ્લેટ બનાવવાનુ કામ ઘણું મુસ્કેલ છે. માટે 
શરૂઆત કરનારે “ કારખન ” પ્લેટની જ્યા જ્યા જરૂર હોય ચા ત્યાં 
તે કામ સારૂ નેઇતોા “ ર્રેકાધ્ટ ” પ્રથમ તો મુબાઇમા કૈમ્પ અને કપની 
પાસેથી અગર ટ્રેચર અને કપની પાસેથી વેચાતો મગાવી કામ ચલાવવુ 
અગર ત્યાં ન મળે તો ઇરગ્લડથી મગાવી લેવો. “ ગ્રૅદાધ્ટ ”ના સબંધમાં 
વળી એવી વાત છે કે જેમ તે ઉત્તમ પકારતો તેમ તેતે કાપતા ખહુ 
માથારૂટ પડે છે. ધણુ કરીને તેતે એક પાતળી લોઢાની ચીપથી અને 
પાણીથી મેળવેલી રૂપેરી રગતી રેતીથી કાપવામાં આવે છે; અર્થાત્‌ ચીપ- 
થી ધસતા જવુ અને ઘસારાની જગાએ પાણીવાળી રેતી અગર રૈતીવાળુ 
પાણી રડતા જવું. “ બન્સેન સેલ ” વિષે આપણે હમણાં કહી ગયા તે સાર્‌ 
નેધતો “ કાર્બન ” ઘડી કહાડવાનુ કામ બહુ મુસ્કલીનું નથી. કારણુ કે 
તેમાં ખ્લેકથી કામ નભી શકે છે. આવા બ્લીડસ ઇંગ્લડમા એકેક ફટ લાબા 
અડધા દશ આનામા મળે છે, પરંતુ પ્લેટની કિમત જદે ખેસે છે. અને તેને 
મુખ્ય આધાર તેતી પ્હોળાઈ ઉપર રહે છે. “ બન્સેન સેલ ”ને સારૂ નનેઇતી 
“કાર્બન ”તી સળીએ પાત્ર કરતા વોડાક ઇંચ લાબી નજેઇ એ છે. આથી 


અન------..-- નકશા. -નડન-ય-. કનાન 


* કોક એ કોયલાના સ્વરૂપને॥ હેય છે. ખે બેમાં ભેદે એટલે। જ કે કોચ- 
લામાં ગૅસ હેોચ છે, અને કોકમા ગૅસ હોતી નથી, ગૅસ કહાડી લીધેલો કેોચલેો 
એ કોક છે કેોચલામાંથી ધુમાડો નીકળે છે, કોક બાન્યાથી તે નીકળતે। નથી. 
કોયલા કરતા કોકના તાપ ધણી સખત હેય છે. 


૧૧૬ કારખાનામાં ઉંપચ્ચગમાં આવતી બેંટરીએ।. [ પ્રકરણુ- 


ઉપલા છેડાના ભાગ તે એંસિડથી તુકશાન પોહોંચતું તથી. સારો કારબન 
રરો ચોખ્ખા ભૂરો હોય છે, તેની સપાટી સરસ દાણાદાર હોય છે, અને 
ઘણે કઠીણુ હોય છે, અને તે ધણી મુદત સુધી ચાલે છે. 


“ ખ્ન્સેન “ના કારબનની સાથે વાળાનો ઉપરના છેડાથી સબધ 
કરવો પડૅ છે. એ કામ ધારવા કરતા પણુ વધારે મુશ્કેલ છે, એ આપણે 
આગળ કહી ગયા. સરસમા સરસ રસ્તો એ છે કે મોર્થુથુના પાણીમાં 
ત્રાખાતો એક મોગરો ખનાવી તે તેના ઉપર ચોાઢરવે! જઇએ. ત્રાબાને ઉપ- 
રતા ભાગથી કલઇ દેવી, અતે જરૂર પડે તો તેતી સાથે વાળો સાધી દેવે, 
અગર તે બાધવાના સ્ક્રુ સાથે સાધી દેવો, અને પછી તપાવેલા “ પેરે 
ધિત ”તી અઃર આખો મથાળાતાો ભાગ ખોળી રાખવો આથી જે 
જ કાન્ટૅકટ” થશે તે કાયમી અને સપૂણુ થશે, અને તેને અએંસિડ 
તરપૂથી બાધ આવરે નહીં. જે બૅટરીએઓને ફ્ક્ત વોદીક સુદ્ત જ 
વાપરવાની છે તેમતી આવી ગોડૅવણુ કરવાતી જ૩ર્‌ નથી, કારણુ કે સામા* 
ન્ય પીતળની ચાપથી તેમના સબધમા “ કૉન્ટૅકટ ” કરી શકાય છે, પરંતુ 
જ્યા પીતળ ચઢાવવા સારૂ “ખન્સેનની ખેટરીની”' જરૂર પડે છે યાં અગર 
પ્રસ્તુત વિષયના સંબંધમાં “ કાર્બન ” ના માથા હમેશા બાધવા ન્નેઇએ, 
એટલે તેમને છેડે આવા પ્રકારનુ ત્રાબાનુ માથુ તૈયાર કરી જડી દેવુ જ્નેધ્એ; 
“ખન્સેન ખેટરી ”માં જે ચાપો વાપરવામાં આવે છે તેમતે ધણી સ્વચ્છ 
રાખવાની જરૂર છે. 

નતૂદાં જૂદા કામો સારૂ તેઓને નદા નદા આકાર અને કદની 
બનાવવામા આવે છે. આવા બાધવાના સ્કુતી કિમત ખેથી ચાર રૂપિયા 
એક ડઝતે ખેસે છે. સ્ક અને ચાપો જે ભાગોને અડકે; તે ભાગો 
આગળ અડકડનાર તે સ્ક્ર અને ચાપોના ભાગોને પણુ સ્વચ્છ રાખવા જઇએ. 
આ સાર્‌ એક ન્હાની કાનસ ધણી ઉપયોગી થઇ પડે છે. ચાપના સ્પર્શ 
કરનાર ભાગા પણુ ધણાજ ઉજળા રાખવા જન્નેઇએ; કારણુ કે વીજળી 
કચરામાં થઇને પસાર થતી નથી, માટે તે જગાએ કચરો કે કસ્તર ન 
હોવાં નેધ્એ, નહીં તો બટરીતુ કામ બરાબર ચાલશે નહીં. સ્કુતે સજ્જડ. 
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કરી તેનો સાંધે સાંધો મેળવવાનું કામ ત્રાબાની રાયયી અગર ખેરજથી 
“અગર ખીજ કોઇ મૃદુલેપથી કરવું જેનેઇએ; અગર તો. જસતની અદર 
“ હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ ” નાખી તેવડૅ કરવુ; પરતુ ચાલે તા સંધી 
રાજનથી સાંધો મેળવવો નહીં કારણુ કે તે ખહુ માથારૂટ કરાવે છે. એંમેરી 
કપડુ હમેશાં તેયાર ને તૈયાર રાખવુ જેઇએ; અને દરેક સ્હવારે સવૅ 
ભાગોને ધસીને સાક ચળકતા કરવામાં તેના ઉપયોગ કરવે। જ્નેઇએ. 

એકલા બેટરીના સ્કુતેજ આમ ચળકતા કરવા પડે છે એટલુજ નહો 
પરતુ મ્હોઢા તેજખના પાત્ર ઉપરની સળીએ, કડીએ। અને અસખ્ય જર 
રતા જ્યા જ્યાં મ્ડોટાં પાત્રો અતે બેટરીના સખધો કર્યા હેય તાં ત્યાં 
સરવ એક:બીશનને અડકેલા ભાગા ઉપર તેમને ચળકતા કરવા સારૂ તેતો 
ઉપયોગ કરવાની જરૂર છે. સામાન્ય રીતે સાધી દેવા કરતા રાયથી જ્યાં 
સાંધો મેળવવાનો હોય ત્યા તેમ કરવુ એ ડહાપણુનુ કામ છે, કારણુ કે 
સારી રીતે દીધેલા સાંધાએ કોઇ દિવસ કાઇ પણુ તસ્દી આપતા નથી. 

ખટરીના તેળબ રાખવાનાં પાત્રો:--બૅટરીનુ બીજા નામ “સેલ” છે 
અએ તો ઉપર પણુ આપણે વારવાર કહેતા આવ્યા છીએ. તેને વળી કોઇ 
કાઇ વખત “એલિમેન્ટ” પણુ કહે છે. તેની અદર જસત અને ત્રાંબાનાં 
પતરાની એક કિવા વધારે જેઠીએઓ હેય છે, અગર રૂપા અને કારબનના 
એક કરતાં વધારે પતરાં હોય છે. આ સધળા પતરાને એકાદ પ્રવાહી પદા- 
થમા ખાળી રાખવામા આવે છે, અને “એલિમેન્ટ' અને આ પ્રવાહો 
પદાર્થતે ધાર્ણુ કરવા સારૂ કેધ્ક નતનુ પાત્ર નેધઇએ છે. આ પાત્રને 
આગળ કહી ગયા તે બહારનુ પાત્ર સમજવુ જે માટીના વાસણુ ધણાજ 
સગીન પથ્થરના જેવા થાય છે અને તેથી કરીને જેમનુ નામ ઇંગ્રેજમાં 
“સ્ટોનવેર” કહે છે અને તે નામે તે મખ્યાત છે; તેનાં પાત્રો બહું સારા 
બનાવવામા આવે છે. 

આવા પાત્રો ગમે તે॥1 કદના વેચાતાં મળી શકે છે. તે ઉભા કુ'ડા 
જેવાં હેય છે. કાચ, “એખોનાઇટ” લાકડાં અને ગદ્ટાપર્યાનાં વાસણે। બટ- 
રીમાં આ કામ મારૂ અગાઉ વપરાતાં, પણુ હાલમાં બીલકુલ કામ આવતાં નથી. 
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બએંટરીઓ સારૂ ઝમતાં પાત્રે“--આ પાત્રો જેધએ તેવા કદનાં 
મળી શકે છે. ઇંગ્લડમા તેની કિમત દરેક ઈંચ ઉંચાદએ એક પેતી (એક 
આને છે. “' વેજ્વુડ અને કપની” ઘણાં સારાં “સેલ્સ” બનાવે છે. 
“બન્સેન સેલ” સારૂ માટી વગેરે ચીજ પોચી હોવી જેઇએ; પરતુ તે 
એટલી ખધી છિદ્રવાળી ન હોવી નેઇએ કે જેથી કરીને તેમાંથી બનાવેલા 
પાત્રને પાણીધી ભરી તેની કસોટી સારૂ રાખો મૂકયું હોય તો તેની 
બાજુએથી બધુ પાણી વહી જય. “ બન્સેન” સારૂ ઉપયોગમાં આવતાં 
પાત્રોમાં તેન્નબ ભર્યા પછી થેડીક મિનિટમાં તેમતી બહારની ખાજુએ 
ઝાકળ જેવું દેખાવું જનેઇએ. ડેનિયલના “સેલ” સારૂ પાત્રો વધારે કઠણુ 
અને વધારે ઘટ્ટ તથા દાણાદાર હોવાં જઇએ, અને ધોળી માટી તે સાર 
ઘણીજ અતુરૂળ છે ઝમતાં પાત્રો વાપર્યા પછી સૂકવવા મૂકવાં નહીં. કારણુ 
8 તેમ કર્યાથી તે ભાગી નય છે; અગર તેમાં તડે। પડે છે. કામ થયા 
આદ ફરીથી ન્નેઇએ ત્યાં સુધી તેમને પાણીની અદર ભીંજવી રાખવાં જનેઇએ. 


ઉત્તમ વાસણોનો ઉપરનો ભાગ એપ દઈ ચકચકાટ કરેલો હોય છે; 
પરતુ આવાં વાસણો મળવાં મુશ્કેલ છે. “ ડેનિયલ ” બૅટરીમાં છિદ્દોવાળા 
એદરના પાત્ર ઉપર ત્રાખુ ચટી જય છે. તે ઉપર જામેલી કેટલીક ગરગાોળીએ। 
ખંખેરી નખાય છે, અને બાજીની ઉપર ગદ્ટાપર્યાનુ નરમ પડ ચ્હોડી તેમને 
ઢાંકી શકાય છે. “ ડેતિયલ “નાં ઝમતાં પાત્રોની ઉપરના ભાગોને તપાવેલી' 
લાખ અંદરથી લગાવવી ન્નેધએ, અગર તો તેમને તપાવી એઓગાળેલા 
“પેરેફિત મીણુ”માં ખોળી રાખવાં નેેઇએ, અને વળી તળીઆના ભાગ ઉપર 
પણુ એજ ક્રિયા કરવી એ ડહાપણુ ભરૅલુ છે. વગર એપના પાત્રો ગોળ 
અગર ચપટા મળે છે; પરતુ ગોળ વધારે ઉપયોગી છે. “ ગ્રોવ ”ની “ખેટ- 
રીએ ”તા પાત્રો ધર્ણું કરીને સાંકડા અને ચપથાં ખનાવવામાં આવે છે. 
તેની એદર લગાર “એઅંસિડ ” અને પાતળુ પતર રહે છે આ પાત્રોનો 
જુવો આકાર રાખવો એ વાત કાંઇ ખડું મહત્તતી નથી. તપખીરીઆ 
રગના કાગળની ભૂગળીએઓ અગર ભૂગળા કયો હોય તો તે આવા ઝમતા 
પાત્રેતી જગા સારી રીતે સાચવી શકે છે, પરતુ આ ભૂગળાંના તળીઆં 
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બંધ કરી દેવાં. તેમ ન બતે તો લાકડાનાં પાત્રા બનાવવાં; પરતુ અજમા- 
યશનાં કામ સિવાય બીન કામમાં તે નકામાં સમજવાં. ઝમતાં પાત્રોની 
સભાળ લીધી હોય તો “ડેનિયલ” સશિવાયતી ખાષીની તમામ બૅટરીએ માં 
તે પાત્રા ધણા વરસ સુધી ટકે છે. 


બએેટરીઓનું અન્યાઅન્ય સાપેક્ષ બળ:--વિદ્યુત્ત્વતે ગતિમાં 
લાવનાર શક્તિને ઇંગ્રેજ વિદ્ચ્છાઅ્રમાં “ ધ્લેકટ્રોમાટિવ ફેરસ ” કહે છે. 
આ શક્તિતી શી કિ'મત છે તે વિષે ઢોળ ચઢાવતારાઓમાં ધણી ભૂલ 
ભરેલી સમજણુ ચાલે છે. તેના ખરો અથ અહીં સમનવવે! એ કાંઇ 
પસ્તુત પ્રસંગને અગભતું નથી; પરંતુ તેના યથાથે અર્થ વિષે એકાદ ખે 
શખ્દો સમજાવવાથી કાંઇ હાનિ થાય એમ નથી, માટે કાંઇક કહેવું જનેઇએ. 
તેતો ખરે અર્થ “વિવુત્તત્તની ગતિ અગર માર્ગમાં તે ગતિને ખલેલ કર્‌- 
નાર જે પ્રતિબંધને તોડી પાડનાર શક્તિ” એવો થાય છે. આ પ્રમાશે 
*નેતાં ધણા મ્હોમ જથાબધ વિઘુત્પરવાહ પ્રામ તો થાય, પરતુ તેનો વેગ 
એવો ધીમો હોય કે “ એતોડ ” અને ઢોળ ચઢાવવાની ચીજ જેને 
“કુથોડ ” કહે છે તે ખેની વચ્ચે રહેલો પ્રવાહી પદાથ વિવુહ્રવાહતે આગળ 
ચાલતાં અટકાવી તેને નાખુદ કરે તેથી જ્યાં સુધી “ એનોાડ ” અને “ કં- 
થોડ ” વચ્ચેનું અતર આપણે કમી કરીએ નહીં યાં સુધી બીલકુલ ઢોળ 
ચતો નથી, અગર તો તેમ કરવા પ્રવાહી પદાર્થની વાહકશક્તિને આપણે 
સુધારી વધારવી પડે છે, પરતુ જ્યાં સુધી આ ખેમાંતુ એકે કરીએ નહીં 
યાં સુધી વિધુત્રવાહનો જથો ગમે તેટલો મ્હોટો હોય તોપણુ ઓછા 


વેગને લીધે તે નકામો થઈ પડે છે; અને ધણુ! થોડા જથામાં પ્રવાહ ચા- 
લતે હેય પર્રતુ તેના આગળ વધવાને વેગ જે તે કરતા વધારે હોય તે 
તે વડે તે કરતાં વધારે સાર્ર્‌ કામ કરી શકાય છે. વળી સપણ રીતે સમજી 
રાખવું કે-વિધુહ્રવાહના વેગતુ બળ શુદ્ધ અને પ્રતિબંધ સિવાયનું હોય તે, 
“બેટરી”ના પાત્રતા કદની અશ માત્ર પણુ અપેક્ષા રાખ્યા સિવાય, તે 
પોતાનું કામ બરાબર ખજવી શકે છે; તેથી તેના વેગના બળનો આધાર 
ખીલકુલ “બેટરી ”તા પાત્રતા કદના ઉપર નથીઃ એટલે મ્હોડું પાત્ર અગર 


પૂર્‌૦ કારખાનામાં ઉપયોગમાં આવતી બૅટરીએ.ઃ [ પ્રકરણુ- 


ન્હાતું પાત્ર હોય તો વેગનું બળ તે પ્રમાણે ન્યૂનાધિક થાય તેમ નથી એ 
તિશ્રયપણું સમજી શાખવું, કારણુ કે અમુક વેગવાળા વિધુબવાહ અસુક 
પ્રતિબધમાં યધતે જેટલા જથામાં વહન કરી પોતાની કફ્‌રજ મ્હેટા 
પાત્રમાંથી નીકળતા બતાવી શકે છે તેટલીજ પરજ તેટલાજ જથામાં 
ન્ડાના પાત્રમાવી ઉત્પન્ન થયા છતાં પણુ બનવી શકે છે. વાસ્તે વિજ્જજજનક 
પાત્ર ધર્ણુજ મ્હાઢુ કિવા ધણુંજ ન્હાનુ હોય છતા તેની અસર વિઘ્યુતપ્રવાહ 
વેગખળ ઉપર ખીલકુલ થતી નથી. વિઘુહ્રવાહના કદતે ઇંગ્રેજમાં “ ઇલેક્ટ્રિક 
કરન્ટ ” ડહે છે. આ સન્ઞાનો અથે ફક્ત વીજળીનો જથેો સૂચવે છે, પરતુ 
જયો સૂચબ્યો તેવી તેતા અર્થમાં તેતા ખળ કિવા આગળ વધવાના વેગના 
અર્થને અશ માત્ર પણુ સમાવેશ થતે। નથી, અર્યાત્‌ વિદ્યુતપ્રવાહ ટ૬ 
અને વિઘુ(પરવાહ વેમ એ સંસ્ઞાઆ જૂદા જૂદા અર્થને લાગુ પડે છે. 


આપણે એમ ઉચ્ચારણુ કરીએ કે આ પ્રવાહ ધણાજ જબર છે 
(ઇગ્રેજમા કરન્ટ ધણે સ્ટ્રોન્ગ છે ) આવી સમજવાતુ એટલુ છે કે- 
“જબખબરે” કિવા “ સ્ટ્રોન્ગ” વિશેષણુ વિઘૃત્મવાહ વેગબળ સૂચક છે-અને પ્રવાહ 
કદ (/ કરન્ટ ) શબ્દ વિઘ્યુતસમૂડ જથો સૂચવે છે. તેથી જ્યારે એવુ ખોલીએ 
કે વિદ્યુત સારા જથાબધ-પૂરપાટ વેગથી વહન કરે છે, યારે સમજવું કે 
આ વાડયમા બેઉ અર્થ સમાયલા છે એક તો વિદ્યુહ્રવાહ સમૂહ જવો- 
કદ-અતે ખીશ્ને વિધૃદાહક વેગ આવી રીતે સ્કુટ કરીને અથ સમજવવાની 
આવંસ્યક્તા જે ટઢોળના હુન્નરનતો શિખાઉ, અગર કામ ધધો કરનાર સારો 
રસાયખુશાસ્્રી હોય તા ખીલકુલ નથી, પરતુ આવો ધધો કરનાર, કિવા 
શિખા3 ધણુ કરીતે રસાયણુશાસ્ર કિવા વિવ્યચ્છાસમના સિદ્ધાંતોથી 
બિતવાકેક હોવાથી અને સદરહુ અર્થનો ખુલાસો તેતે કરવાના કામમા 
દ્રણા ઉપચેાગી હોવાથી અતે તેની સાથે ધણા નિકટનો સબધ તેતે 
હોવાથી આ સૂચતાએ તેની સમજણુ ઉપર ડૅસાવવાની ધણીજ જરૂર છે. 
આવા બિતવાકપક શિખાઉએ તેમજ આવા ધધે કરનારે નનણુવું જઇએ કે 
નને કામ ધણીજ ઝઘપથી કરવું હેય તો પ્રવાહી પદાથનો જથો પાત્રમાં 
ધણા ઓછે છતા મ્હોટા જથાબધ અતે વેગવાળોા વિઘદત્રવાહ ઉત્પન્ન કરી 


૮મુ] કારખાનામાં ઉપયોગમાં આવતી બૅટરીએ!. ૧૨ 


કામ લઇ શકાય; માત્ર લક્ષમાં રાખવાની હકીકત એટલીજ કે પ્રવાહી ૫” 
થનો વાળા ન્હાના તેથી જે પ્રતિબધ વિધુદહન ક્રિયાને નડે તે મતિ 
ટાળી શકે એટલુ બળ કિ'વા એટલો વેમ વિઘુહ્વાહને હોવો જેઇએ. 


ધાતુએની સાથે સરખામણી કરતા પ્રવાહી પદાર્થો અને તેન” 
વિધુદ્ગતિ માર્ગમાં અતિ ધણુ! પ્રતિબંધ કરે છે. આ બીના સારી પેઠે સ” 
જવાને વિદ્યુતસહાયથી ઢોળન્‌ કામ કરવાની બાબતોને લામુ પડતા વી- 
ળીના નિયમો અને તેતી ગતિ પ્રતિબધના નિયમો એ બન્નેનુ યથાર્થ ત 
ખુદ્ધિ સાક્ષી પૂરે તેવુ જ્ઞાન જે “ પ્લેટર ” મેળવે તો તેને ધણી મ્હોં 
મૃદદ અને સરળતા પ્રાપ્ર થાય છે, એ પકી રીતે જણુવું જેઇએ. ક 
રીતે કામ કરવું તેના નિયમો અહીં પણુ આપવામાં આવ્યા છે, પ" 
ખાસ વહીવટી કામ કરનારને શી શી અડચણો પ્રત્યેકવી ખુદ્દિ ચાતુયે 
ભિન્નતાને લીધે નડશે એ સપૂણુ રીતે સમજી લઇ તેને અડચણૂ-જે 
સ્વરૂપના વિવિધપણુા।ની ખોટ નથી, તે દૂર કરવા સારૂ અમુક કિવા ચે।' 
સૂચનાઓ તો આપી શકાયજ નહીં. આથી કરીને ધધો કરનારની પોતા 
અહદ્ધિ ઉપર તેને પડવાની હરકતો! ન્યનાધિકપણાનો આધાર રહે છે એ 
સમજવું; એટલે કે હરકેોઇ કામ કરનાર પોતાની ખુદ્ધિ કિ'વા પોતા 
જ્ઞાનની ખામીએ કેવી રીતે વાપરી કેવા પ્રકારની હરકતો તેના કામ 
આણી શકશે એને સંપૂણું ખ્યાલ કરીને તે નિવારણુ કરવા કોઇ ચે. 
સૂચના આપી શકાયજ નહીં. માટે તેણે તેના કામના અનુભવ ઉપર 
આગળ જતા આધાર રાખવો, અગર તો વિચ્ઘુછાસ્નના મુખ્ય સિહ્ધાત 
પ્રથમથી અધ્યયન કરી કામ કરવુ. 


આપણે પૂવે જે જે બટરીએનુ વણુન કરી ગ્યા તે તે બેટરીએ 
અન્યોઅન્ય સાપેક્ષ વિઘુત્વાહવાહક બળ નીચે પ્રમાણે છેઃ-- 
ખેટરી કિ'વા સેલનું નામ. તેનું સાપેક્ષ બ 


ગ્રાવતી-ઝમતા પાત્રમાં સ્વચ્છમા સ્વચ્છ “નાઇટ્રિક એસિડ” હોય ત્યારે ૧૦ 
,» »% ૧*૩૩ વિશેષ ચુરૂત્વવાળા “તાઇદ્રિક” હોય ત્યારે. દ 


૧૨૨ કારખાનામાં ઉપયોગમાં આવતી બૅટરીએ. [ પ્રકરણુ 


બન્સેન--સ્વચ્છમાં સ્વચ્છ “તાઇટ્રિક” હોય ત્યારે. ૧૦૦ 

,# ૧*૩૩ વિશેષ ગુરૂત્વવાળા “તાઇ્ટ્રિક” હોય ત્યારે. ૪૯ 
સ્મી--ડિલ્યુટ સલ્ક્યુરિક એંસિડ (એક ભાગ એંસિડ અને ૧ર ભાગ 

જળ હોય ત્યારે ) ૩૦ 

9» ,#» (એક ભાગ અંસિડ અને વીરા ભાગ જળ) ૨૪ 

ડેનિયલ--ડિલ્યુટ એંસિડનુ પ્રમાણુ ૧*૧૦ હોય ત્યારે ૫૦ 

ઝે મ ,# ૧'ર૦ ,, ૩૫ 


,» ઝિકસલ્ફેટનુ અડધુ “ સંચ્યુરેટેડ સોલ્યુશન ” ભર્યું હોય તો. ૨૫ 
જુલર-- 27 9» 


ઉપર જે બળની હકીકત આપી તેને સમજવામાં ધણી સંભાળ 
રાખવાની જરર છે, અને આકડા ઉપરથી બળના અડસટ્ટો એકદમ ડરી 
પગલુ ભરવાનુ નથી. તેને સમજવામાં લગાર ડહાપણુની જરૂર છે. દછાત 
તરીકે એમ સમજ રાખવું કે જો કે “ ડેતિયલ ”તુ બળ ઉપલી હકીકતમાં 
ગ્રાવતા કરતા અડધુ જણાવ્યુ' છે પરતુ એટલા ઉપરથી અવશ્ય એમ 
બનતું નથી. અગર એમ અતુમાન ન કરવુ કે “ગ્રેવ ” બૅટરી કરતા 
“ ડનિયલ ” ની બેટરી અડધુજ કામ કરી શકે; કારણુ કે ખે તો 
શું પણુ ચાર ડેનિયલની બૅટરીએ। ભેગી કરીએ તે પણુ કામ બન્ન- 
વવાની શક્તિમાં એક ગ્રોવતી બેંટરીની બરોબરી પણુ વહીવટમાં તે 
કરી શક્તી નથી. વળી બન્નેની સપાટીઓ સરખી હોય તો પણુ આમ 
ખને છે. આ તક્ઞાવતનુ કારણુ એ છે કે “ ગ્રોવ ”તી બેટરીમાં વપરાતા 
અએસિડે। ધણા તેજદાર હોવાથી તેમની વાહક શક્તિ ઘણી ઉંચા પ્રકારની 
છે, અને “ ડેનિયલ ”તી અંદર જે પ્રવાહી પદાર્થો વપરાય છે તે વાહક 
ગુણુમા ધણા ઉતરતા છે, એટલુજ નહીં પરતુ વહન માર્ગમાં અતિપ્રતિબધ 
૩પ તે થઇ પડે છે. આ અવરોધ કિવા પ્રતિખધને “સેલ” કિ'વા 
“ ળટરી ”તો આંતરિક પ્રતિબધ કહે છે, વાસ્તે કરીને આ આંતરિક પ્રતિબંધ 
કેટલો છે તે નનણ્યાથીજ અમુક બનરી કેટલે! પ્રતિબધ નાખુદ કરી શકશે તે જણી 
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શકાય છે. “ડેનિયલ” અને “શુક્ર” બૅટરીઓમાં વિવુત્રવાહંગતિને અતિ ધણેૅ। 

મ્રતિબેધ થવાનો સંભવ છે. તેથી તેઓ હમેશાં થોડા પ્રવાહી તે-્નબમાં કામ 
કરવા લાયક છે; અતે જ્યાં “ એનોાડ ” અને “ કૅથોડ “ને ધણે દૂર જૂદા 
જૂદા રાખવાના હોય ત્યાં તે અનુકૂળ થઈ પડે છે. આ બૅટરીઓ તેથી 
કરીને ફક્ત ન્હાના કામ સાર્‌, અગર ધીમા કામ સારૂ ઉપષ્રોગમાં લેવામાં 
માવે છે; પરૈતુ તેમાંતી પ્લેટો ધણી મ્હોટી બનાવી તેમાં મૂકવામાં આવે 
તો આ આંતરિક પ્રતિબધ કમી થઈ ન્નય છે. આગળ કોઇકમાં બતાવ્યુ છે કે 
“ ખન્સેત “નું વિઘ્ુદ્દાહઈક વેગખળ ધર્ણુંજ વધારે છે, પરતુ “ ગ્રોવ ” કરતાં 
તેમાં વધારે પ્રતિબંધ થાય છે, અને તેથી કરીને “પ્રાવ”તા જેટલી ઝડપથી 
તે કામ આપી શક્તી નથી; પરતુ “ગ્રોવ” કરતાં એમાં એક વાત વધારે 
સારી એવી છે કે “એનોડ”થી વધારે દૂર છતાં તે કામ કરી શકે છે; પરતુ 
આ કામ કરતા તેને વખત વધારે જેઇએ છે. આથી સમજશે કે “ગ્રોવ” 
માં ” એતોડ ” એટલે દૂર રાખ્યો હોય તો કામ તેવું ચાલે નહીં. 


એટલાજ માટે જ્યા સોનાનો ઢોળ ચઢાવવો હોય ત્યાં પ્રતિબંધ 
ધણ્‌જ થોડે નડે છે, અને તેમા બીજ ખાબતો ઉપરાત હલકા કિવા 
થોડા પ્રવાહથી નભી શકે છે, અને આ પ્રમાણે “ ડેનિયલ” અને 
“કુક્વર”માં બને તેવો જેગ છે. તેથી વિઘૃત્સઠાયથી જ્યાં સોને રસવાનુ' 
કામ કરવાતુ' હોય ત્યાં તે કામતે ખીજ બંટરીએ કરતા આ બેૅટરીઓ 
વધારે અનુકૂળ પડે છે. આ સર્જ ઠ૪ીકતો! વધારે સપણ રીતે સમજ 
શકાય તે સાર્‌ વધુ સચનાઆ અને ખુલાસાઓ કહંવે પછી આપવામાં 
આવશે; પરંતુ ક્ક્ત સામાન્ય પણુ સ્પછ રીતે હરકોઈ શિખાઉ ખાસ વિણુ- 
સહાયથી ટોળ ચઢાવવાના કામમાં શરૂઆત કરી શકે તે સારૂજ આ 
સૂચનાએ કરવામાં આવશે. 

બેટરીઓને ચલાવવાની રીતો કિ'વા પ્રડારેઃ--મ્હોટી એછા 
ખર્ચવાળી અને દુકાન કિ'વા કારખાનામાં મૃકવા જેવી “સમી” ની બેટરી 
ચલાવતાં એટલું લક્ષમાં રાખવું કે તેમાં કાંધ પણુ કામ આરભતા પેડેલાં 
તેની જસતની પ્લ્ષેટા ઉપર બરાબર રીતે પારે ચહાવેલો છે કે નહીં. આ 


૧૨૪ કારખાનામાં ઉપયોગમાં આવતી ખેંટરીએઓ [ પ્રકરણુ 


પ્રથમજ તપાસવું. તેની અદર વપરાતા પાણીની સાથે “ સલ્્યુરિક એંસિડ”તુ 
સામાન્ય પ્રમાણુ એવું રાખવું જઇએ કે એક ભાગ “સલ્શ્યુરિક એંશિડ”ને 
હોય તો પાણીના પચાસ ભાગ તે સાથે ભેળવવા નેધ્એ.* આથી જેવો 
વિઘુત્પ્રવાહ તેમા ઉત્પન્ન થાય છે તે કરતાં કમબળના પ્રવાહથી કામ નભી 
શકે તેમ હોય તો “સલ્ક્યુરિક એંતિડ”નુ પરમાણુ તેથી અડધુ કરી નાખવુ, 
અને ને વધારે બળવાન પ્રવાહની «રર જણાય તો આ મેળવણીને કાંધ 
વધારે તેજદાર કરવી. આવી મ્હોટી બૅંટરીનાં મ્હોર્ટાં પાત્રામાજ પ્રવાહો 
મેળવણી દરેક પાચ પાચ દિવસના આંતરે તાજી કરવી જેઇએ, એટલે કે 
એંસિડ પાણી સાથે ભેળવી તેમા હલાવી મેળવી દેવે।. કેટલીક મુદત પછી 
જ્યારે આ પ્રવાહી પદાર્થ દીઠોથી અગર તેને। સ્પર્શ કર્યાથી “ઝિ'કસલ્ફેટ'” 
ના તેજદાર સોલ્યુશનમાં તેલી માલમ પડે ત્યારે તેને કહાડી નાખી નવી 
મેળવણી કરવી. 

પૃતરાંતે વારવાર તપાસતા રહેવું અને પારાના ઢોળ ઉપર કાળા ચાઠાં 
“ણુાયય તો પૂરીથી પારે! દેવો. જેમ મેળવણી વધારે તેજદાર તેમ તેને 
તપાસવાની વધારે જર્‌ર છે. 

જ્યારે બંટરીના “સોલ્યુશન”નુ કામ ન હોય એટલે કરવાનુ કામ પૂરૂ 
થાય ત્યારે જસતની સાચવણું સારૂ પતરાંને હમેશાં પ્રવાહો તેજાબમાથી 
ઉપાડી લેવા, અતે તેમને તે અડકવા કિવા ચોટવા દેવો નહીં. રૂપાની 
પ્લ્ેટાને પારો બીલકુલ અડકવા દેવો નહી, કારણુ કે તેમ થયાથી આ 
પતરા પછી સારા કામને લાયક રહેતા નથી, અને તેમને ભાગી જવાતો 
સંભવ રહે છે 

“ભન્સેન બટરી” પ્તેહમદ ભરેલી રીતે પૂરપાટ જેસથી ચલાવવી 
હોય તો જે જગાએ પારો પ્લેટો ઉપર ચઢાવ્યો હોય તે જગાએ પારાના 
ઢોળની નિરંતર તપાસ રાપ્યા કરવી. 

ભરપૂર વેગવાળા પ્રવાહથી કામ લેવુ હોય તે કામ કરવાતું તૈયાર 
ચાય ત્યાં સુધી બટરીને ભરવી નહીં. 

સદ્ભાગ્યે આવા વિઘૃત્રરવાહ રૂપા સોના અને “નિકલ”ને હોળ ચઢા- 
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વતાં જેધતો નથી. તેથી કરીને જબરામાં જબરા “સોલ્યુશન”વાળી “બનસેન 
ખેટરી”ની કોઇક વખતજ જરૂર પડે છે. “નાઇટ્રિક એસિડ” તેતે! તે વાર- 
વાર ફરી પરીને વાપરી શકાય છે. આ “એસિડ” પેહેલાં રાતે પછી લીલે। 
અને આખરૅ રંગ વગરનો થઇ નય ત્યારે તે તદન નકામોજ સમજવે 
અને ત્યાં સુધી તેને વાપર્યા કરવા, સારા પ્રવાહવાળી “બન્સેન” બૅટરી આશરે 
દશ કલાક સુધી કામમાં લઇ શકાય છે. આ “એળંટરી”મા વપરાતો “નાઇટ્રિક 
એસિડ” કદાપિ ભૂલથી અગર અકસ્માતથી જસતના પતરા ઉપર ઢળી નય 
તો જે જગાએ તે ૨ન્યો હોય તે જગાએ વીજળીના વેમના ધકા લાગે 
છે અતે તેમાંથી ધાતુ ઝરી જઈ ઘણું તુકશાન પહોંચે છે; પરંતુ “તાઇટ્રિક 
એસિડ” એઇછા કોવતને હોય અને એક ભાગમા દશ ભાગ પાણી ન હોય 
તો અને ખહારના પાત્રમાની “અએંસિડ મિદ્ષ્યર” એક ભાગ એસિડ અને 
પચાસ ભાગ પાણીના જેવી રહી હોય તો એકી વખતે ધણા દિવસ સુધી 
કામ કરી શકાય છે. આ સ્થિતિમાં આ બૈંટરી રૂપાતો રોળ કરવામા કામ 
લાગે છ્રે. અગર મ્હોટી “સમી” ખૈટરીથી ધણુ કરીને કામ ચલાવી શકાય છે.. 


“બન્સેન બેટરી” પણુ સોતે રસવાના કામમાં આવે છે, પરતુ આ 
પકારે તેને ચલાવતા જસતનોા બચાવ થતો નથી. અતિ તેજદાર “નાઇટ્રિક 
એંસિડ”થી “ બન્સેન બેૅટરી”નો ઉપયોગ કરતા અએસિડમાંથી ધુમાડાના ગોરે- 
ગોટ નીકળે છે. આતુ બળ જ્યારે પાત્રોને ખાલી કરવામા આવે ત્યારે ધણું 
હોય છે. આ ધુમાડો! ગળામા નય તો તદુરસ્તીને ધણી હાનિ કરે છે, માટે 
તેતાથી દૂર રહેવું જનેઇએ, તેમજ આ ધુમાડાને જ્યા તે નુકશાન કરી શકે 
એવા સ્થાનમાં પણુ જવા ન દેવો. “બન્સેન” બેટરી સારૂ ખે જેડ ઝમતાં 
વાસણ્‌ની રાખવી જેઈએ. આથી કરીને નવું પાત્ર જ્યારે કામમાં લેવાય 
હારે નના પાત્રમાથી “તાઇટ્રિક અંસિડ” જળમાં ઝમી જઈ તે ચોખ્ખી 
થાય. “બન્સેન મેંટરી”ના તમામ પીતળના ભાગા, પીતળનાં પતરાં અતે 
ખજી સાંધાવાળી જગ્યાએ વછેરી નાખ્યા પછી પાણીની અદર તે સર્વને 
ધોઇઇ નાંખવાં જઇએ, અને સાધાની જગાઓ સારૂ “એમેરી” કપડાતેા 
સારો ઉપયોગ કરવો. નેઇએ. 
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રેનિયલ બેટરી શી રીતે ચલાવવી:-આ ળૅટરી ઉપર સારૂં 
ધ્યાન આપ્યું હોય તો તે ધણી થોડી તસ્દી આપે છે. તેતી વ્યવસ્થામાં 
કેટલું લક્ષ આપવું જઇએ તેનો આધાર ધણું કરીને જસતના પાત્રમાં જે 
તે'નબ ભર્યો હોય તેના ઉપર ધણુ રહે છે. નને આ બેટરીને તેજદાર 
“ઝએસિડ”વાળા જળથી કામમાં લેવામાં આતી હોય તો, તેના ઉપર જેટલુ 
લક્ષ ન આપીએ તેટલુ ઓછુ સમજવુ, અને તેથી કરીને લક્ષ ન આપ- 
વામા આવે તો સાત દિવસ ઉપરાત કામ ચલાવવાની અપેક્ષા રાખી શકાય 
નહોં પરંતુ નને એકલું સોને રસવાનુ કામજ તેમાં કરવાનુ હોય તે, 
અગર ધણ્‌ુજ મદ વેગવાળા વિલુત્રવાહ ચાલે ને તેનાથી કામ નભી શકે 
એમ હોય તો, જસતનાળા પાત્રમાં ફક્ત જળજ ભરવુ. પરિણામ એ આવે 
છે કે થોડાક કલાક સુધી કામ કર્યા બાદ “ઝિન્ક સલ્ફેટ”તી ઉત્પત્તિ થવા 
માડૅ છે. આથી કાયદો એ થાય છે કે પાણી સાથે તે આગળી જધ એકી 
વખતે ધણાક મહિના સુધી કાઇપણુ લક્ષ આપ્યા સિવાય તેની મદદથી 
“બંટરી' પોતાનુ કામ કયો કરે છે. આ સ્થિતિએ પહોચ્યા પછી ઘણુંજ 
એણછુ લક્ષ આપવામા આવે તો પણુ ચાલી શકે છે; પરતુ આટલુ ઓછુ 
લક્ષ આપ્યુ હોય તો “સમી બેટરી” ચાલી શકે નહીં. પછી ગમે તેટલા 
મદ એંસિડવાળુ તેની એદર જળ હાય અગર્‌ જળને તેટલુ મદ કરી નાંખ- 
વામા આવે તે। પણુ ફેર પડનાર નથી. 

આટલાજ સાર્‌ વિદ્યુત્સડાયથી સોને રસવાના કામમાં “ ડેનિયલ 
બંટરી ”'થી ધણા લાભ યાય છે. તેમજ નયા મદ વેગવાળો પ્રવાહ ન્નેઇતોા 
હોય ત્યા પણુ “ડેનિયલ બટરી”થી લાભ છે. 

“ રેનિયલ બેટરી”તો “સકિટ” જેડવામાં આવે છે કે તરતજ ત્રાંબાનાં 
( એટલે મોરથુથુના ) તેજાબનુ પૃથકૂકરણુ યણ નય છે; અતે તેના સયે- 
જક અંશો ત્રાંબુ અતે “સલ્ક્યુરિક એંસિક” છૂટાં પડી જય છે. ધાતુ માત્ર 
માંબાના સીલિન્ડર ઉપર ચદી “ય છે; અને “સલ્ક્યુરિક એસિડ” તણાઇને 
ઝમતા પાત્રમાં ખેંચાય છે. અતે ત્યાં પ્રવેશ કરી જસતના પાત્રમાંના તેન્ન* 
અતે નિરતર તાજ સ્ત્રિતિમાં રાખે છે. આખી બેટરી ખર્ડ કહીએ તો એક 


૮ મુઃ ) કારખાનામાં ઉપયોગમાં આવતી બૅટરીએ. ૧૨૭ 


ઢોળ ચહઢાવવાતું પાત્ર હોય એવું સમળ્નય છે; અને આ સ્થળે ગમ કહેવું 
પડે છે કે વિદ્ુત્સહાયથી ધાતુ ચઢી શકે એ ખાબતને। પ્રથમ ખ્યાલ “ ડૅની- 
યલ”ની “બંટરી”થી આવેલો છે. વિધુત્સઠાયથી ધાતુ ઉપર ધાતુ ચઢાવવાની 
વિદ્યાની આ “બૅટર્‌ી!”થીજ શરૂઆત થઇ છેઃ; અને તે ચાસ્ર જે આજ 
આટલી પૃણુતાએ પહોંચ્યુ છે તેનો સવ પ્રતાપ “ડેનિયલ”ની બેટરીનોજ છે. 


આ પ્રમાણે ચહેલુ ત્રાંઝું તદન સ્વચ્છ સ્થિતિમાં રહે છે, અને તેના 
ઉપર કોઇ નનતનતી હવાનુ પડ બધાતું અગર જમી જતું નથી, અને આવા 
પ્રકારના પડના બધાવાથી ધણી “ બેટરી “એ ચાલતી બધ પડે છે, અને 
જસતવાળા પાત્રમાં નિરતર “ સલ્ક્યુરિક એસિડ ”નતો। જમાવટ થતે। ન્નમ 
છે. મુખ્ય માથાકૂટ એટલીજ છે કે “ એન્ડાસ્માસ ” ક્રિયાના યોગથી નનણે 
જવજવુ પેટે ચાલીને જતા હેય તેવી તસ્દીદાયક ક્રિયાથી ત્રાખુ ઝમતા 
પાત્રમા પ્રવેશ કરે છે, અને ત્રાખુ તે પાત્રમાં પવેશ કરે તો પરિણામ એ 
થાય છે કે તે જસત ઉપર ચઢી “ય છે, અને તે ધાતુ ઉપર ન્નણે ને 
ભાગમા તે વળગ્યુ હોય થા એક ન્હાનુ વિધુજ્જનક યંત્ર હોય તેમ 
વિધ્ુદ્ધિયા કરે છે, અને બહારના વિદદુભવાહમા કાઇ પણુ ૬હદ્િ ન કરતાં 
ઉલટું તે જસતનેો નાશ કરે છે. આ કારણુ્થી ઝમતા પાત્રોના ટોચના 
ભાગા સારી રીતે તપાવેલા “ પેરેફ્‌ન '' મીણુની અદર ખોળી રાખેલા 
હોવા જેઇએ, અને તે પાત્રના તળીઆના બહારના ભાગ ઉપર ન્હાની 
નહાતી ત્રાબાની ગરગાોળીએઓ જમી જવાતો ધણો સભવ છે તેથી કરીને 
તે ભાગ ઉપર પણુ “ પેરેફિન ” મીણુનુ પોતું સારી રીતે દેવુ જનેઇએ. 


મોરથુથુનુ પાણી તેજદાર હોવું જઇએ, અને ધેરો ઉદો રગ તજને 
જ્યારે તેના આછે! રગ થઇ જય ત્યારે વધારે મોરથુથુ તેમાં ઉમેરવું. 
મોરથુથુનુ બળ કાયમ રાખવા સારૂ અનેક પ્રકારની યુક્તિઓ વાપરવામાં આવે 
છે. મોરથુથુના ગાંગડા આ સારૂ તેની અદર લટકાવવામાં આવે છે; પરંતુ 
આ તો એક આળસુનીજ નિશાની સમજવી. અને આ સંળધી આ પકારે 
નિરાંત કર્યાથી બેટરીના ઉપર ધ્યાન આપવાના પ્રસંગે પણુ કોઇ વખત 
સરતચૂક થવાતો! સંભવ છે. તારની ઓફિસોમાં એ રીત ચાલે છે; પર'તુ 


૧૨૮ કારખાનામાં ઉપયોા!મમાં આવતી બેટરીએ।. [ પ્રકર્‌ણુ 


મોર્‌થુથુના ગાંગડા કરતાં કાંધક તેનો ભૂકો ઉમેરતા રહેવુ એ હોળ ચઢાવ- 
નારને ફાયદાકારક છે, અતે આમ કેટલે દિવસે કરવુ એનો આધાર તો 
કામના પ્રમાણુ ઉપર રહે છે. જે મોરથુથુતે ખૂય ઝીણું વાટયુ હોય તો તે 
તળીએ ખેસતા પહેલાં પાણીમા આગળી નય છે. અતે તેથી વધારે 
માથારૂટ રહેતી નથી. જસતતા પાત્રમાં જસતતો “ સઝેટ ” નાંખી કામ લે- 
વામાં આવે તો તેના પતરા ઉપર પારે ચઢાવવાતી જરૂર રહેતી નથી, 
પરતુ તેતે બદ્લે “ એંસિડ ” વાળુ પાણી વાપરવામાં આવે તો પારે 
ચઢાવવાનુ કામ મહિને દહાડૅ કરીથી કરવુ જેધએ, અગર તેતી સારી 
સંભાળ રાખવી જેઇએ જસતનેો “ સલ્ફેટ ” વાપરવામાં આવે તો અયધેો 
અડધ તેશનબ કમી થઇ જાય છે, અર્થાત્‌ જસતના ક્ષારનું પાણી 
“ એસિડ ”તા પાણી કરતા અયધ્રોઅડધ નેઇએ છે અને જ્યારે આ મેળવણી 
વાપર્યાથી જસતના ઉપર ગાગ&ડા જમી જય ત્યારે અડધોઅડધ રેડી દેવુ 
અને તેમાં પાણી ઉમેરવુ. તેવીજ રીતે ઝમતા પાત્ર ઉપર ત્રાખુ ચટી નનય. 
તેની પણુ તપાસ રાખવી આ ત્રાબાની ગાગડીઓ ખખેરી નખાય તે! તેમ 
કરવુ, અને તે જગાએ ડાધા રહે તેને ઢાકી દેવા, પરતુ આ ડાધા નને 
ત્રાબા મિશ્રિત હોય તોજ તેમ કરવુ, વળી આ ડાધાતે ઢાંકવા સારૂ નરમ 
ગટ્ટાપર્ચા અગર “ મેરાઇન ” સરેશ અગર લાખતે। વાર્નિશ વાપરવે।, પરતુ 
આ પ્રમાણે તજવીજ રાખવામા ન આવે તો! ગાગડીઓ એમને એમ વધા 
જઇ ઝડપથી અને આશ્રય પમાડે એવી રીતે જમી જય છે આ સારૂ 
ખેહેતર છે કે આગળ સૂચવ્યા પ્રમાણે “ ડેનિયલ બેટરી ” સારૂ ઝમર્તાં 
પાત્રો ખે શખવાં જઇએ, જેથી કરીને જ્યારે એકથી કામ ચાલતું હોય 
તે વખતે ખીનને પાણીમા રાખી મૂકી તેને ચોરટેલો ધાતુનો ક્ષાર ધોઇ 
નાખવામા આવે. આ બૅંટરીમા જે જે જગોએ સ્પર્શ કરવામાં આવે છે 
ત્યા યા ખરખર સાધા દેવા ન્નેઇએ; અતે આ સંબધ ફક્ત વાળાથી 
કરવો; એટલે વાળાનેજ સ્પર્રીતી જગોએ સાંધી દેવા જેઈ એ, તેમ છ્તાં 
આ વાળા અગર તારને બદલે જો ખાધવાના સ્ક વાપરવામાં આવે તે 
વધારે સાર્‌ છે. 


૮ મુ. ] કારખાનામાં ઉપયોગમાં આંવતી ખેંટરીએ।. ૧૨૪ 


ઝક્રાવળી બેટરી ચલાવવાનો પ્રકાર “ બન્સેન ” મા જેવોજ 
છે, માટે તેના સબંધમાં જે સચૂચનાએ કરવામાં આવી છે, તે ઉધર 
લક્ષ આપવું. 

જુહ્લરની બેટરી ચલાવવા સાર્‌ “ બાઇફ્રોમેટ ” ક્ષારતુ પાણી 
કરવું; અને આ પાણીનો રંગ ફીકે માલમ પડે કે વધારે ક્ષાર ઉશેરવે।, 
અને યોડોક “ સલ્જ્યુરિક એંસિડ ” તેની સાથે નાખવો. વળી જસતના 
સલ્ફેટ્તા પાણીની પણુ તપાસ રાખતા રહેવું; અતે બીજી ખધી ખાબતૉમાં 
“ રનિયલ ”ની બેટરી ચલાવવામાં જે જે સૂચનાએ કરવામાં આવેલી છે તે 
તે સૂચનાએ આના સબધમા લક્ષમાં રાખવી. આ બેટરીમાં ત્રાખુ જમી 
જવાથી કઇ પણુ પ્રકારની હરકત પડતી નથી; અને તેના ક્ષાર અદરના 
પાત્રમાં બહુ પ્રવેરા કરતો નથી. 


ખેટરીઓ વિષે ઢીકા:--ત્રાબાતો, રૃપાતો, અને “ નિકલ ” તે! 
ઢોળ ખરેખર સારા મ્હોટા પાયા ઉપર ચઢાવવાનો ધંધો કરવો હોય તો 
મ્હોટા જથાબધ પ્રવાહ જેમાંથી મળી શકે એવી બેટરી વાપરવી #”નેઇએ. 
આવી બેટરી મોટી કદાવર “સ્મી” ની બેટરી છે. અગર એથી વધારે 
સાર્‌ સાધન વાપરવું હોય તો. “ ડાયનેમો ”તી મદદ લેવી. સોને રસવામાં 
અગર ખીજે જે કામમાં પક્ત ન્હાના પ્રવાહની જરર છે તેમા “ સ્મી ” કે 
“ ઇલ? ”તી નૅટરી ન વાપરતા “ડેનિયલ “ની બેટરી વાપરવી સારી છે; 
પરતુ “સમી” ખટરીથી કામ સાર્‌ થાય છે અને “ જુલ્ર ” ની ખેંટરી 
ન્હાના કામ સારૂ ઉપયોગમા લેવી. પીતળ ચઢાવવાના કામમા, લે!હુ ચઢા- 
વવામાં અને બાકીના તમામ કામોમા જ્યા બળવાન પ્રવાહની જરૂર્‌ પડે છે 
(યાં “ બન્સેન ”તી બેટરીના ઉપયોગ કરવો. 

એક્લુ ત્રાં્રુ ન ચઢાવવું હોય તે। ડહાપણુની વાત એ છે કે “સમી” 
બેટરીના તેનખના વાસણમાં તાર ચઢાવેલા લાકડાતો વચમાં આંતર કરવો; 
જેથી કરીતે નજરમાં આવે ત્યારે જફર પમાણે “ સ્મી”ની ખે બેંટરીઓનું 
કામ આ ગોઠેવણુથી ચાલી શકે. દરેક પાત્રની અંદર બે ફૂપાનાં અતે ખે 
જસતનાં પતરાં રાખવાં, અતે ન્યારે ઉંચા વેગવાળાં વિધત્પ્રવાહ ન્નેઇતે॥ 


૧૩૦ કારખાનામાં ઉપયોગમાં આવતી બૅટરીએ।. [ પ્રકરણુ- 


હેય ત્યારે એકનાં ખે રૂપાનાં પતરાંને ખીન્ન ખે જસતના પતશાં સાથે જેડી 
રવા. આ ગેોઠૅવણુથી બાષી રહેલાં ખે રૂપાના અને જસતનાં પતરાંને બા- 
ધેલા તારમાંથી ખે “ સેલો ” નુ બળ મળે છે; અને એક સેલના જેટલે 
તેમાંથી પ્રવાહ ચાલે છે. સાધારણુ કામમાં જ્યારે વધારે વેગવાળા પ્રવાહ 
કરતા જથાખધ પ્રવાહતીજ ફક્ત જરૂર હોય ત્યારે સધળાં જસતનાં 
પતરાને એક તારે સાધી દેવાં; અને સધળાં રૂપાના પતરાને બીન્ન તારે 
સાધી દેવાં, આ તાર ત્રાબાના હોવા જેઇએ, મજખૂત હોવા ભ્ેઇએ, 
અતે તેના ઉપર ગદ્ટાપર્યાતુ અગર કાળા ટાર ચેોપડેલા સણુનુ ઢાકણુ કરી 


રંવું જઇએ. હ 
ખેટરીઓતું ખચે--“સ્મી ખેંટરી”ના “ સેલ ” નતી એક મ્હોરી 


નનેડ; તેતી સાથે એક એક ફૂટ ચોરસ પતરાં અનેદરેક વિભાગમા ચચ્ચાર 
પતરા એટલે આસબાખ સારે! અને તૈયાર જનેધ્તો હોય તે ઈંગ્લડમા 
તેની કિમત રૂ. ૧૫૦) સુધી ખેસે છે. એવી ” ્ેટરી ” ઘેર પણુ બનાવી 
શકાય અને તેમા મ્હોટઢા ધડા જેવા મુડાંથી કામ નભાવી શકાય, અને 
મજૂરીનુ ખર્ચ ન ગણીએ તો ઉપર કરતાં અડધી કિમતે તે પડે, આવી 
ખટરીએા ધણા વરસ સુધી ટકે છે; પરતુ જસતના પતરા ખવાઇ નય ત્યારે 
તેમની જગોએ નવા પતરા મકવાતે કાળ% રાખવી જઇએ. 

જુનિયલતી ખેંટરી--આ “ બેટરી ” ના “સેલ” ની જેડ જેના 
ખહારના પાત્રમાં આશરે એક ગલત પ્રવાહી પદ્દાર્થ માઈ શકે તેવીની 
કિમત ઈંગ્લ'ડમા પચીસ ર્પિયાની અદર ખેસે છે, અને હાથે બનાવી 
મજૂરીતી કિમત ન ગણીએ તો અડધા ખચેમાં બની શકે. ગમેક ન્નેડ 
ધણુ કરીને ખસ છે. 

બન્સેનની ખેટરી:--આ”નૅટરી” તી ત્રણુ જેડ હમેશા સિલકમાં 
રાખવી જેઇએ. આવી બેટરીમાં અડધો ગલન માઇ શકે એવી તદખીર 
_ કુર્વી હોય તો ચાળીર રૂપીયા સધી તેતી કી'મત ખેસે છે. આ ખૅટરીએ 
બનાવવા કરતાં તેમતે ખરીદવી એ વધારે સાર્‌ છે, ફારણુ કે જસત અને 
“ ઝાર્અન” એવા સખત છે કૈ ખરાબર પ્રકારના એ જરો સિવાય તેમનાં 
નેઈએ તેવા પતરાં હાથથી ખની શ્રકતાં નથી. 


૮«મઞુ] કારખાનામાં ઉપયોગમાં આવતી બેંટરીએ. ૧૭૧ 


કુકરની બેટરી:--આ બેટરીતુ “સેલ” ધણુંજ સાદા ધકારતું હોવાથી 
સેને ખરીદી મ્હોં માગી કી'મત આપવા કરતાં તે હાથે બનાવી લેવી એ 
વધારે સાર્‌ છે. આવાં “સેલ”ની એક જેડ દરેકમાં અડધો ગૅલન માય 
તેવી ધણું કરીને બસ છે; પરતુ વધારે મ્હોટાં પાત્રા ન્નેઇતાં હોય તો 
“કારબન”નુ ફક્ત એક પતરૂ મૂકવાને બદલે સીસાના પતરાના ગાળ હાક- 
ણાની અદર “કારબન”નાં ત્રણુ ગચીયાં મૂકી દેવાં બેહેતર છે. 

વિજળીના પ્રવાહ અને વેગને નિયમમાં શી રીતે રાખવો?--- 
રૂપા, ત્રાંબા, અને સોનાના ઢોળના કામમાં સાર્‌ કામ જે હદોમા થઈ શ્રકે, 
તેનો નિર્ણુય કરવાનુ કામ ધણુ મુસ્કેલ છે, પરંતુ ધણા ખરા સોલ્યુશનેમાં 
સારે ઢોળ ચઢાવવો હોય તો, વિધૃત્રવાહતે સભાળપૂર્વક નિયમમાં રાખવો 
નેઇએ. વધારે ન્નેસ ભયો પરવાહ ન્નેઇતો હોય તે દરેક પતરાને એવી રીતે 
ખોળી રાખવું કે દરેક પતરાની સપાટી “એનોાડ”ની સપાટી સાથે મળતી આવે; 
અને વધારે “ સેલ “તો! ઉમેરો કરતા જવુ, એટલે કે “કાર્બન” ના અગર 
રૂપાનાં (નવી સેલોના) પતરા સાથે તે “સેલે”તે જસતનાં પતરાને ન્નેડી દેવા. 
આનુ નામ ઈગ્રેજમા “સિરીઝ”ના રૂપમાં આણુવું એવું કહેવાય છે, અને 
આ પમાણે દરેક ગોઠવેલું “ સેલ ” ચીજની સપાટી ઉપર ઢોળ ચઢાવવા 
સાર્‌ અગર ઉંચા પ્રકારના પ્રતિબધમાં થઇને કામકરવા સાર્‌ નપતા 
વેગમાં મદદ કરે છે. ધણા! વેગવાળા અને ધણા જયાવાળો પ્રવાઠ જેઇતેો 
હોય તો “બટરી”માં ધણી જગા રોકવી જેઇએ; અતે સપાટી આ પ્રમાણે 
વધારવી ન્નેઈએ, એટલે કે “સ્મી”તી “ બેટરી ” નાં પતરાને વધારે ઉંડાં 
ખૂડાડવાં અગર “ખન્સેન” કે “ડેનિયલ”ની “ખૅટરી” વાપરમા લીધી હોય 
તો ખીજ “સેલ”ને સાધી દેવા, અર્થાત્‌ ત્રાબાને ત્રાંબા સાથે અતે જસત 
હોય તો જસતને જસત સાથે એટલે કે સધળા ત્રાબાનાં પતરાને એક તારે 
સાંધી દેવાં, અને સધળા જસતના પતરાંતે ખીન્ન તારથી ન્નેડી દેવાં. આમ 


કરવામાં આવે તા ભાગ્યેજ ઉજેકત આવે છે. ન્ન એક “સેલ”મા ખબીભન 
“સેલ” કરતા વેગ વધારે હોય ( અને આમ તો ભાગ્યેજ બને છે ) તો 
“સફિટ”માં થોડાક ત્રાબાતા અતે થોડાક જસતના ઝીણા તાર મૂકી દેવા. 





૧૩૨ 'ગૅલ્વેતામિટર| એટલે વિધદ્ભળમાંપક અને અસ્તિત્વદર્શક યંત્ર. [ પ્રકરણ 


પ્રકેરણુ € સું. 





“ગલ્લેતાસિટર? એટલે વિધટ્ખળમાપક અને 

અસ્તિત્વદ્શક થત્ર* 

કેટલાક ઢોળ ચઢાવતાર, તેમાં જેઓને કાંઈ પણુ શાઓય સાન 
નથી, પરતુ જેઓ કડત અટકળથી કામ કરે છે તેએ વીજળીતુ અસ્તિ- 
(વદર્શક અને તેતા વેગ કિ'વા ખળમાપક યત્રતી સહાયતા વિના ઘણું 
ખર્‌ કામ કરી લે છે. ધણી વખત વિદ્યુત્રવાહનુ બળ તપાસવા સાર્‌ વા- 
હક તારના છેડાએ જભ ઉપર મૂકી કસોટી કહાડવામાં આવેછે. બીનનએ 
આવી તપાસ ખે છેડાખએાને જૂદ્દા પાડતા તેમતી વચ્ચે જે વીજળીના 
તણુખા જતો જણાય છે તેવડે કરે છે; અને વળી એક કાનસને એક 
છેડો બાંધી ખીજે છેડો તે ઉપર પસાર કરી કરે છે. આ ખધી રીતો 
ધણીજ ભૂલ ભરેલીછે, અને ફ્ડત તે સવ મોધમ અડસટ્ટા છે, કારણુ ક 
ન્હાના તારો ડરતા મ્ણાટા અને વધારે લાબા તારથી જે તણુખાઓઆ 
જણાય છે તે ધણા લાબા લાંબા હોય છે. 

જ ઝૃલ્વેનોમિટર”ની રચના ધણીજ સાદી છે. આ યત્ર ઉપર કહી 
ગયા તે પ્રમાણે પ્રવાહતુ અન્તિત્વ અતે દિશા સૂચવે છે એટલુ જ નહી” 
પરતુ કેટક્ષેક દરજ્જે તેનો વેગ કિવા ખળ છે તે પણુ સૂચવે છે. તે એક 
લોહચુંબકનો ગુણુ ધરાવનારી અને લટકતી મ્થિતિમાં મૂકેલી ફકત સોય છે- 
આ સોયતી આસપાસ તાંકેલા તારતુ ગુછળુ હોય છે જેથી કરીને વીજળી 
અહાર ન જઇ શકતાં આ વાડામાં કબજે થઇને રહે છે. ઢોળ ચઢહાવ- 
નારાઓ ધર્ણું કરીને સારી પેઠે જણે છે કે “ ગૅલ્વેનામિટર”નેા સિદ્ધાંત 
એવે છે કે છૂટી રીતે લટકાવેલી લોહચુબક ગુણુવાળી સોય જ્યારે વિરુતપ- 
વાહ તારમાં થઇને ચાલતો હોય ત્યારે તે તારતા સર્ખંધમાં પોતાની મેળે 
કાટખૃણાની સ્થિતિમાં રહે છે. 


૮ મુ] જેૅલ્વેતામિટર' એટલે વિદ્યુદઘળમાપક ગાને અસ્તિત્વદર્શેક યંત્ર. ૧૩૩ 


“ ઝલ્વેનામિટર ” તે ખે પરિવર્ત્તન હેવાં ન્નેઇએ; એક તો ઝીણા 
તારતું જેમાં મદ્વેગી પ્રવાહ સારૂ ધણા આંટા કરેલા હોય છે, અને ખીન્ન 
પરિવર્ત્તનમાં મજખૂત વાળાના કૈટલાક ગોળ આટા હોય છે, અગર ધણા 
વેગી પ્રવાહ સારૂ #ડત એક જ ગાળ આંટા કરવામાં આવે છે. 


આવા સામાન્ય પ્રકારના “ગૅલ્તેનોમિઢર”થી ફક્ત એક ખીનનુ સાપેક્ષ 
સાન મળી શકે; અગર તેમના મૂકાબલેો કરી શકાય; પરતુ વીજળીનુ 
ખરેખર્ડ ચોકસ માપ આથી થઈ શકે તહી. ઢોળ ચઢાવવાના સ્થળમાં આવાં 
યત્રો ધણાજ ઉપયોગી છે. તેમાં વિશેષેકરીને નવી “બૅટરી”એ ખનાવવામાં 
આવે ત્યારે તેમનું બળ તપાસવામા તે ધણું કામ લાગે છે; અગર્‌ જ્યારે 
ખા યત્રતે પરિવર્ત્તનમાં મૂકવામાં આવે છે, ત્યારે ક્રેઇપણુ ઢોળનુ કામ કરતાં 
બેટરીની શ્રડ્તિ વધે છે કે ધટે છે, તે તેતાથી સમજાય છે. દરેક સ્હવારમાં 
કામ ચારૂ કરતાં પેહેલાં અગર ખેટરીને ખાલી કરી ફરીથી ભરતાં પેહેલાં 
યવાહની કેવી સ્થિતિ છે તે મજખૂત વાળાનુ પરિવર્ત્તન સારી રીતે હ- 
મેશ્ાં ચૂચવે છે. કામ ચાલતાં તેમજ ખીજ પ્રસંગોએ જે તપાસ કરવામાં 
આવે છે તે ઉપરથી સમનનય છે કે જસતના “સલ્ફેટ”નો તેન્નબ યવાહતે 
મદવેગી અગર મદ કરે તેવો ડયારે થાય છે, અતે “એસિડ” વાળુ જળ 
મૂરીથધી તાજી ડયારે કરવાતી જરૂર છે. 

સારા “ગૅલ્વેતોમિટર” અદર ખે તારતાં પરિવર્ત્તન હોમ તેવાં અતે 
તેમાં શ*્રાકડા પાડેલી તકતી અગર કાર્ડ ઉપર અષીકના મધ્ય બિ'દુમાં 
જડેલી લોહચુખક ગુણુવાળી સોય સાથેના વેચાતાં લેઇએ તો, ઇંગ્લાંડમા તેની 
કિમત આઠ રૂપિયાથી માંડીને ત્રીશ રૂપિયા સુધી ખેસે છે. હાલમાં હવે 
“વોલ્ટ” અને “ઝએમ્પીઅર”| નામના “મિટર” (માપવાનાં ચંત્રાો ) મળી 
-શક છે; વ્ાસ્તે વિધું્રવાહના વેગ બળનુ અસ્ઞાતપણું રાખો માત્ર મ્રવાહ ઉપર 
લક્ષ રાખી ફામ કરવું એ કાંધ સકારણુ નથી. 


૧૩૪ ડાયનેમો ધ્લેકટ્િક સાંચાએ।. [ પકરણુ- 


પ્રકરણુ ૧૦ સું, 





ડાયનેમો ઈલેકડ્રિક સાંચાઓ. 


અસલના વારાની “વાલ્ટેઇક ખૅટરી ”તા ભાવ હુવે “ ડાયનેમા ” 
સાંચાએ આગળ ધણેોજ વોડે પૂછાય છે વિધદ્રોશની સાર્‌ “ ડાયનેમો” 
સાચાને પૂર્ણુતામા લાવવા સાર્‌ જે મહાન સુધારો વધારા કરવામાં આ- 
વ્યો છે, તેથી ઢોળ ચઢાવવાના ધ'ધા ઉપરે અસર થઇ છે, અને તે ધ'ધાની 
વૃદ્ધિ થતી જય છે. બૅંટરીઓમાથી વિદ્યહ્રવાહ પ્રાપ્ત કરવાની રીત કરતાં 
યાત્રિક શડ્તિતુ ડાયતેમા સાચાથી વિધુચ્છડ્તિમા રૂપાતર કરવું એ સર્વ પર" 
કારે પસદ કરવા જેવું છે. આ પ્રકાર વળી ઓછે ખર્ચાળ છે. આના 
ઉપર વધારે ભરોસો! રાખી શ્રકાય છે, અતે આથી પ્રવાહના ન્યુનાધિકપણાની 
અગર તેની નિષ્ફળતાની ફજેતીનો સ'ભવ રહેતો નથી. વળી વિદ્યભવાહ- 
જનક યત્ર “ ડાયનેમા “તી સાથે રહેતા ધણીજ એઇછી માથારૂટ કરાવે છે, 
અને નિરાળા “બેટરી” યત્ર કરતાં તે ધણ્‌। સ્વચ્છ સ્થિતિમા રહે છે. જયાં 
જ્યાં ડાયનેમાની સહાયતા લેવામા આવે છે , ત્યાં વિઘત્રવાહ પુષ્કળ મળે 
છે, અને વિછુવાહવાહક વેગીની તો પૂછવાની વાતજ શી ? ધણા ખુહ્ધિમાન 
રોળ દેનારાઓની પાસે “ ડાયનેમેો ” સાચાએઓ હેય છે, પરતુ તેમની પુરે- 
પુરી માહિતી તેમને હોતી તથી. આ હન્નરની અએદર જેગેા શિખાઉ છે, તેએ 
તો! “ડાયનેમો”ની સહાયથી વીજળી ઉત્પન્ન ફરવા સારૂ અભ્યાસ ન ડરે 
તા એ કાંધ દોષને પાત્ર ત ગણાય; પરતુ વાચનારે “વાલ્ટેઇક બેટરીએ”ને। 
અભ્યાસ તદન મૂકી દઈ, “ડાયનેમો”નતા વિષય ઉપરજ કેવળ મગ્ચા ન 
રહેતાં સાવધપણે “ વીલટેમક ” ખેંટીીએનાો અભ્યાસ પણુ સપૂર્ણુ રીતે' 
કરવો જરૂરતો છે; કારણુ કે વીજળીથી ધાતુના હુન્નરતી મુખ્ય મુખ્ય અગ- 
તાતી ખાખતોનુ દછાતીકરણુ “વાલ્ટેઇક” બેટરીમાં સ્વત* સિહદ્દ થાય છે; 
દાખલા તરીકે, “ડેનિયલ”તી બેટરી તપાસીએ તો તે ત્રાખાનો ટોળ કરવાનુ 
એક યત્ર છે. અતે વિદ્યુત્તત્વતતી ઉત્પત્તિનુ પણુ મૂળ છે. “વાલ્ટેઇક” બૅટરીના 


૧૦ સુ] ડાયનેમો! ઇલેકટ્કિ , સાંચાએ. ૧3૫ 


પભાવથીજ આગળ સૂચવવામાં આવ્યું તેમ ધણાક ઢોળ દેનારાઓ પોતાના 
હુન્નરતો પ્રથમ કકે! શીખ્યા છે. 

ડાયનેસોતું સ્વરૂપ:--ખર્ડ્‌ કડીએ તો “ડાયતેમો” એ કાંધ વીન 
જળીતુ ઉતપત્તિસ્થાન નથી. વાસ્તવિક રીતે ન્નેતાં આથી યાંત્રિક શક્તિ 
વિઘ્ુચ્છકિતના રૂપમાં આવે છે. વિઘભવાહ ચલાવવામાં જે શક્તિને! 
આપણુને ખર્ચ કરવો પડતે હતો તેમાંના ધણા ટકા આપણુતે તે પાછા 
વાળે છે; અતે આ વળતર પણુ વિધુત્સ્વરૂપમાંજ મળે છે. 


ઢાંકેલા તારના એક ગુછળા નજીક આપણે એક લેોહચુબક લઇ 
જઇએ તો. આ પરિવર્ત્તતની અંદર વિવુત્રવાઠ પ્રગટ થાય છે. જ્યારે આ 
લોહચુંબકને એટલે (ઇંગ્રેજમાં મેંગ્તેટતે) આ ગુછળા અગર (કૉઇલે) તરશ 
ફેરવીએ, તો તેમા સાક્ષાત્‌ પવાહુ ચાલુ થાય છે; અને જે એ ““મંગ્તેટ” 
ને આપણે તેથી વિરૂદ્દ દિશામા લઈ જઇર્‌ તો તેનુ પરિણામ એ થશે કે 
તેથી વિરૂદ્ધ દિશાનો પ્રવાહ ચાલુ થશે. “ મેગ્નેટ ” ને એક જગાએ કાયમ 
કરી તારના ગુંહળાને પણુ એજ પ્રમાણે ફ્રેરવીએ તાપણું પરિણામ એનું 
એજ થશે. જે આ “કાઇલ”ને ધણીજ ઝડપથી ફેરવવામાં આવે જેથી 
કરીને “મૅંગ્તેટ”તા સબંધમાં તેની સ્થિતિ વારવાર બદલાયાં કરે તો તેમાં 
ઉપર કહ્યા પ્રમાણુના ઝડપથી બદલાતા પ્રવાહ ચાલ્યાં કરશે. આ ફૉધ્લ” 
ને ફેરવવા સારૂ શક્તિનો ખર્ચે તે! કરવો।જ પડશે. 

“ડાયનેમો” સાંચામાં એક મ્હોડું “મંગ્તેટ” હોય છે અને થોડા ધણુ 
ગુચવાડા ભરેલુ એક તારનું ગુછળુ હોય છે. તેને ઇંગ્રેછ વિઘુદ્દ્ાર્મા 
“આર્મેચર” કહે છે. લોહચુખકને લીધે તેની આસપાસની તમામ જગા 
કેટલાક અતર સુધી લોહચુખક ગુણુમય થઇ નનય છે. તેને ઇંગ્રેજ વિઘચ્કા- 
સ્રમા “મેંગ્તેટિક” ફ્રીલ્ડ કહે છે અને તે ઉપરથી મેંગ્નેટતે “દ્રીલ્ડ મેગ્નેટ” 
કહે છે. 


“આર્મેચર” ધણું કરીતે ફરતો ભાગ છે, અને “જીલ્ડ મેંગ્તેટ” ની 
છેક નજક આસપાસ ફરે છે. સધળા “ડાયતેમો”નતા આ મુખ્ય ભાગો હોય 
છે. ત્રીજને ભાગ એક પ્રકારની રચતાને। બનેલો હોય છે, તેનુ નામ ઇંપ્રેજ 


૧૭૬ ડાયતેમો ઈલેકદ્રિક સાંચાએ।. [ પકરણુ 


વિદુચ્છાશ્મમા “ફૉમ્યુલેટર” કરીને કહે છે. આ “કૉમ્યુલેઢર” ને હેતુ સમાંતરે 
આતરે વિરૂદ્દ દિશાઓમાં ફરતા વિદ્યુત્રવાહોને બદલીને તેમને સાક્ષાત્‌ જોઇશે 
સેત્રા અગર કામ લાગે એવી સ્થિતિવાળા પ્રવાહના રૂપમાં લઝ જવાને 
હોય છે, આતે બીજે ઉપયોગ એ થાય છે કે તેવડે “ડાયતેમો”ની બહાર 
ઉપચોગમ્ના આવે તેવી રીતે વિદ્યુહ્વવાહો એકડો કરી શકાય છે. આ “તતા 
પ્રશ્નમ જે સાચાઓ બનાવવામાં આવેલા તેમને “મેગ્નેટ ધલેક્ટ્રિક મશીન્સ” 
કહેતા. આ સાચાઓ ફકત પોલાદના “મંગ્તેટ્સ” અતે તારના ગુછળાના 
અનેલા હતા, અને આગળના ગુઇળાના મધ્ય ભાગમાં નરમ લેહું ધાલ- 
વામા આવતું; એટલે કે નરમ લેહાના દાટા ઉપર આ વાળાનુ ગુછળું 
વીટાળવામાં આવતું. આ લોઢાના દાટાઓએને ઇંગ્રેજ વિદ્ુચ્છાઅમા “ કાર ” 
કહે છે. આવા દરેક “કોર” તે! ગુણુ એ છે કે, તે વીજળીના તારતે વાહક 
ગુણુ આપે છે, તેનો અંદર વીજળી સવે ભાગોમા પ્રસરે છે, અને તેના 
આવા ચગુણુને લીધે વિઘ્યુચ્છક્તિની પક્તિઓ વધ્યાં કરે છે, અને તેથી કરીને 
“ગ્રંગ્તેટિક ફીલ્ડ” ને ધણા જેસવાળી સ્થિતિમા જ્નળવી રાખે છે. 

આ જશ“મંગ્તેટા” સાચા હવે વધારે વપરાતા નથી. તેમના કરતાં નરમ 
લોઢાના બતેલા “ ઇલેકટ્રોમેગ્તેટ્સ”તે પસ દ કરવામાં આવે છે. 


વિદ્યુપ્રવાહ ધારણુ કરનાર ગુછળું નરમ લોઢાની આસંપાસ દૂરી વળે 
છે તેવી તે સધળી રીતે લોહચુબક ગુણુવાળુ થઇ નય છે. “ ડાયનેમા ” 
એક આવી નતતે સાંચો છે, એમ કહી શકાય, એટલે કે તેની એદર 
ખાવુ “ધલેકદ્રોમેંગ્તેટ” રહેલુ હોય છે. આ નરમ લોઢાની એદર વિવ્ુહ્વવાહ 
ગ્રાભતાો બધ કર્યા પછી પણુ હમેશાં લોહચુબક ગુણુતો કાઇક અશ તેમાં 
રહી જોય છે. આ અશ્ચ મદ વેગવાળા લેોહચુબક ગુણુવાળી જગાને તૈયાર 
કરવામા કામ લાગે છે, અને ચોતરફ ફરતા “આર્મેચર”ને લીધે તેમાં મદ 
વેગવાળા વિલ્યુત્રવાહે પ્રવેશ કરેલો હોય છે, તેમ છતા આ પ્રવાહ કોઇક 
અશે “ ફ્રીલ્ડમેંગ્તેટ'ના ગુછળામા થઇતે એકદમ પસાર થાય છે. આ ક્રિયાથી 
“મેંગ્નેટિકફીલ્ડ”માં પ્રસરેલા લોહચુબક પવાહને પુષ્ટિ મળે છે. 


ઉપ્‌ર્‌ કઊ્રા કરતાં વધારે બળવાન “ફીલ્ડમેંગ્તેટ” હોય તો “આમેંચર' 


૧૦ સું. ] ડાયતેશે ઇલેકટ્િક ,સાંચાએ. ૧૩૭ 


માં આથી પણુ વધારે કેૌવતવાળા વિધુહ્રવાહ ચાલે છે. આથી “દ્રીલ્ડ”ને 
વધુ પુદિ ચળે છે. અને ન્યાં સુધી “ડાધ્તેમો”માં સપૂણુ પ્રવાહ ખળ જઇએ 
તેટલુ આવે, ત્યાં સુધી આ અન્યોઅન્ય ક્માએ ચાલ્યાં કરે છે. પ્રથમ તો 
“આર્મેચર” થેડાક વેગથી ફરવા માંડે છે, પરતુ જેમ જેમ અન્યોઅન્ય 
પુદટિ આપવાની ક્રિયા ચાલુ રહે છે, તેમ તેમ “આર્મેચર''ને ડ્રેરવવા સાર્‌ 
વધારે ને વધારે કૌવતની જરૂર પડૅ છે. 


“ડાયનેમો”તો ચુણુ “વાલ્ટેછક બેટરીના”તા જેવોજ છે. દરેક “વૉ- 
લ્ટેઇક સેલ” અમુક વિઘત્રવાહ બળ ઉત્પન્ન કરી શકે છે. વિદ્યુત્રવાહ પરિ- 
વરતમાં પછીથીએકેકુ “સેલ” વધારતા જઈ સાધતા જઇએ તો તેતુ ખળ 
પ્રથમના “સેલ”ના બળતે પુદિ આપે છે. આ પ્રમાણે “બૅટરી”તુ વિધુ- 
(પ્રવાહ બળ એક “સેલ”ના બળને બાકીના અનેક “ સેલ ”ની સખ્યાથી 
ગુણીએ તેટલુ થાય છે. આ તો સમજી શકાય એવી વાત ખરી. આ 
પ્રમાણે બારીકાઇથી શક્તિને નિયમમાં રાખી શકાય; પરતુ ધણા ખરા ઢોળ 
કેર્નાર સમજતા નથી કે “ડાયનેમો” પણુ આવાજ ધોરણુ ઉપર ચાલે છે; 
કારણુ કે “ડાયનેમોા”ના “ આમેંચર”ને જેટલા તારના આટા ઊય છે, અગર 
જે તારના આઢાનો “આર્મેચર” બનેલે હોય છે, તે દરેક આઢામાંથી અમુક 
વિઘ્ુત્રવાહ બળ પ્રગટ થાય છે, અને આ તારના આઢટાઓ તે “વીલ્ટેઇક 
બેટરી”તા એશાવયવભૂત “સેલ્સ”તે સ્થાને સમજવા; વાસ્તે કરીને જ્યારે 
આપણે “ડાયનેમા”તુ વિદ્હ્રવાહપ્રયાજક બળ એવું બોલીએ ત્યારે સમ- 
જવાનું એટલુજ કે “આર્મેચર”તા તારના એક આટઢામાંથી પ્રગટ થતા 
વિઘ્યુત્રવાહપ્રયાજક બળને જેટલા આંઢાનો “આર્મેચર” બતેલે હોય તેની 
સખ્યાથી ગુણી જે પરિણામ આવે, તેની વાત કરી, અર્થાત્‌ “ડાયતેમો”મા 
જે વિદ્યુહ્વવાહપ્રયાજક બળ છે તે “આર્મેચર”ના આંટાના બળ અને તેતી 
સેખ્યાને લીધેજ છે, આમ છતા “આમૅંચર”ની ગતિતા ન્યૂનાધિકપણાને 
લીધે, અગર મદતા અને ત્વરાતે લીધે, “ ડાયનેમો “માંથી વિદ્યુમત્રાહ- _ 
પ્રયોજક બળ જે પ્રગઢ થાય છે તે ઉપર બતાવેલા પ્રમાણુ કરતાં ન્યૂનાધિક 
ખળનુ હોય છે. 


૧૩૮ ડાયનેમો! પ્લેકટ્રીક સાંચાએ।. [ ગકરણુ 


સામાન્ય રીતે બનાવેલાં “ડાયનેમો” ધણી ઉંચી પ્રતનુ વિછ્ુહવાહ- 
પ્રયોજક ખળ ઉત્પન્ન કરે છે, પરંતુ હોળના કામ સારૂ નીચી પ્તતું 


વિઘૃત્રવાહપ્રયાજક બળ પગટ કરે એવા સાંચાએ ખાસ ખઅનાવવામાં 
આવે છે. 


સામાન્ય પ્રકારતો વીજળીક દીવો કરવાના “ડાયનેમેો”માં આર્મેચર” 
ઝીણા વાળાના અસખ્ય આટાઓનેો ખતેલેો હોય છે, પરતુ ઢોળ દેનારના 
ઉપયોગમાં આવે એવા “ ડાયતેમા “તો “ આમે ચર ” ધણા નડા તારના 
ઘરણાથોડા આંટાનો ખનેલેો હોય છે; વાસ્તે કરીને વીજળીક દીવાના 
“ ડાયનેમા ” સે'કડો “ વૌલ્ટસ ” ના દબાણુવાળા વિદુત્પ્રવાહ પ્રગટ કરી 
સકે છે. વૌલ્ટ એ સામાન્ય રીતે મનાયલા વિઘ્યુહ્વવાહપ્રયાજક બળ 
અગર “પ્રેશર”તા એકમના આંકડાની સના સમજવી. “ડેનિયલ બૅટરી”ના 
એક “સેલ”થી જેટલુ વિધુત્રવાહપ્રયાજક બળ અગર “પ્રેશર” પ્રગટ થાય 
છે તે કરતાં આશરે સાત ટકા એછે આ એકમને આંક જેને ઇંગ્રેજમાં 
“યૂનિટ” કહે છે તે છે. ઢોળ દેનારનેો “ડાયનેમે” આવા પાંચ “વાલ્ટ”કરતાં 
વધારે પ્રેશર પ્રગટ કરે એવો ભાગ્યેજ નનેઈગએ છે. આટલા “ વાલ્ટ ” નુ 
દબાણુ પ્રગટ કરવા સારૂ “આર્મેચર” “ડા વાહકવાળાઓનોા ખનાવવામાં 
આવે છે, તેના આંટા થોડા રાખવામા આવે છે અતે મધ્યમ પ્રતની ગતિથી 
તે ચલાવવામાં આવે છે, અને ચાલે છે. “વીલ્ટેઇંક સેલ”માંને “કરન્ટ” એન 
ઢલે જે દરથી પ્રવાહ ચાલે છે, તે તેના કદ ઉપર આધાર રાખે છે. એવીજ 
રીતે “ ડાયનેમો। “માથી જે દરે વિદ્યત્રવાહ ચાલે છે તે તેના “ આર્મે- 
ચર”ના અંશાવયવભ્રત વાહક તારોના એક ભાગના ક્ષેત્રફળ ઉપર ધણું 
કરીને આધાર રાખે છે. 


ખએેઉ પક્ષમા આખા પરિવર્ત્તતના અવરોધ કિવા પ્રતિખ'ધ ઉપર 
વિદ્યુહ્રવાહના દરતે આધાર રહે છે. પરિવત્તેનની અ'દર્‌ પ્રતિબધ મ'દ 
બળનો હોય તો “વાલ્ટેઇક બેટરી” ના એક મ્હોટા કદના “સેલ” માંથી 
મ્હોટા દરવાળા પ્રવાહ પ્રગટ થાય છે. એજ પ્રમાણે “ડાયનેમો”ના “આ- 
મેંચર”” તે હલકી પ્રતતો પ્રતિખધ ગતિમાર્ગૈમા નડતો હોય તો તેવા 


૧૦ મું ] ડાયનેમો ઇલેકટ્રિક સ્રોંચાએ. ૧૩૯૪- 


પ્રતિબધ પ્રસગે “ડાયનેમો”માંથી હલકા દબાણુતોા મ્હોટા દરને લિઘુભવાહ 
પ્રગટ થાય છે. બન્ને પક્ષમાં વિઘુત્મવાહપ્રયાજક બળ અગર દબાણુના સં" 
બંધમાં જે ખોટ નય છે, તે પ્રવાહના દરમાં પૂરી પડે છે. 

“ડાયતેમો”માથી પ્રગટ થતી વિધુત્‌ હવે તો હમેશા મપાય છે; અને 
તેતુ' માપ “ યુનિટ”તી સસનામાં આપવામાં આવે છે. અગાઉ ચૂચવ્યુ તે 
પરમાણુ “ વૌલ્ટ ” સસ્તા દબાણુ સૂચવે છે; અતે પ્રવાહના દર્‌ (“કરન્ટ”) 
ના યૂનિટતી સજ્ઞા “એમ્પીયર” રાખેલી છે. આતી સમજણુ સારૂ આપણે 
લક્ષમાં રાખવું જઇએ કે “વાલ્ટેઇક સેલ” અગર “ડાયનેમે!”માંથી એક 
“વાલ્ટ” જેટલા દખાણુતે। વિધુત્વવાહ પ્રગટ થાય છે, તેને તેના પરિવર્ત્તનમાં 
એક “ઓછા” થી વધારે પ્રતિબંધ ન નડે, તો એક “એમ્પીયર”ના દરને 
વિધત્્રવાહ તે પ્રગટ કરી શક્રે છે. ઉપર જે “ઓહા” સઝા આપણે વા- 
પરી તે પ્રતિબધના એકાંક એટલે યૂનિટ સૂચક છે. એકસોાને છ જમિટર” 
લાંખ7ા પારાતોા સ્તભ અદરના ભાગમાં એક ચોરસ “મીલીમીટર”ના ડાયે- 
મિટરના માપની સીસીમાં ભર્યૉ. હોય, અને તેતુ* ઉષ્ણુતામાન બરફને પીગળાવી 
શકે તેટલુ' હોય તો તે એક “ ઓહ્ાતો રિઝિસ્ટન્સ ” એટલે ગતિ 
પતિબધ દે છે. 

હાલમાં બનાવવામાં આવતા “ડાયનેમો” સાંચાએ આટલા 'વાલ્ટ'ના 
દખાણુવાળા અને આટલા “એમ્પીયર”ના “કરન્ટ” વાળા તથા આટલા 
દરતી ઝડપથી આટલા આંટા ફરી શકશે એવા પ્રથમથી નિર્ણુય કરી બ- 
નાવવામાં આવે છે, અને આ વર્ણુનની સાવે વેચવામાં આવે છે આ વર્ણુનને' 
લીધે' અસલી તકલીફ એકદમ દૂર થાય છે અતે “ ડાયનેમો” તેતી %૨જ 
બરાબર બજાવશે કે નહીં તે વિષે કાઇ પણુ સદેહનુ કા-ણુ રહેતું નથી. 

( ઢાઇપિકલ ? (નમુના લાયક ) ડાયનેસેો।--આ જગાએ આપણે. 
થોડાક નમુતાદાર ડાયતેમોન્‌ કાઇક વણેન કરીએ, અને તેને! કાઇક પ્યાલ 
આવવા સારૂ આ નમુનાની આરૃતિએ પણુ આપાગે. 

પાછળ આપેલી આયૃતિ ૨૫ માં “ ટાઇપ ઇન્ડસ્ટ્રિયલ ” નામતે। સપૂણું 
ડાયનેમા બતાવેલો છે. એના “ આમેંચર “ની રિંગ (કડી) ષ્રામતી છે. આ 


૧૪૦ ડાયનેમો ધક્ેકટ્રીક સાંગ્રાએ. [ પકરણુ- 


રિણ ર. આમેંચર કં ને 
પ મદમતિબંધવાળા 
| | 7 વિદ્ુતવાહવાહૃક 
ર - તાર વૉટેલા છે. 

ક ન અ આ“ખામેંચર”ને 

ક -: ટેકાએ ઉપર મૂ- 
૯ સ્ક ઝુ: કેલ! છે; તેથી ફ- 
ક રીતે તે સાંચાના 
ર જ ચોકઠારૂપ ખે ભારે 
રી ર “શલેડટ્રો મેગ્નેટ” 
જ મ મ ના ખે છેડાની 
ન ---- --. ૫ સ -.; વચમાગોળ કરેછે. 

ક ઝે 





ક આ પછી ભૂગળાના આકાર- 
ડ ૮- વાળી રિગતુ “ આમૅચર ” 
રક -_ જૂટુ કરી ખતાવવા સાર સાથે 

| || આપૃતિ ૨૬ કહાડૅલી છે. 


આ “ આમેંચર ” “ ફીલ્ડ મેંગ્તેટ ” અતે ટેકાથી છૂટું પાડેલું છે. 

તે વિશેષે કરીને એક નરમ લોઢાની રિંગતું બતેલુ 

ત્રિ દ છે, અને તેતા ઉપર હાકેલા ત્રાબાના પટાના ધણા 

ત આઢા વીંટેલા છે. અ વીંટાના છેડાએતેો સબધ 
હદ “ કૉમ્યુલેટર ' અગર ” કલેડટર ” ( વિદ્યુપ્રવાહ- 
સુ પુ સચય કરવાનાં સાધને।) વડે પતરાંતી સાથે કરવામાં 
શવેલો છે, અને તે “કૉમ્યુલેઢર “તે પણુ એકજ 

લાંબા સળીઆ ઉપર ચઢાવે્લે છે. આતી ગરગડી આ સાધે ભૂદી (જૂએ 


૧૦ મુ] ડાયતેમો! ધલેકટક સાંચાઓ. ૧૪૧ 


આપૃતિ ૨૭) દેખાડવામાં આવી છે; અતે ચલનશક્તિ દાયક ગતિ આપનાર 
પટા તેના ઉપર રહે તે સારૂ તે ગરગડીને મૂકેલી છે. 
વળી આસમૃતિમાં ૨૮ એક “ બ્રશરીકર ” નામતે। યત્રતો ભાગ દેખા- 


ડવામાં આવ્યા! છે. તે સુપ્ય ચોકઠાં ઉપર 

ઝાઈ લાંળા દાડાની સમાંતર ચઢાવવામાં આવે 
જે જા, ઝુ. એનું કામ ત્રાંબાતી ચીપો અગર કસ્તર 
તટ _ (» જીરૂ ખખેરવાનતા બશને પકડવાનુ છે. આ ચીપેો 
નુ ર ન “ ષ્ઠામ્યુલેટર ” ઉપર્‌ દબાણુ કરે છે, અને 
તેમાંથી વિવ્રુહ્વવાહ ગ્રહણુ કરે છે. કોમ્યુ- 

લેટર ઉપર જે દિશામા વિદ્યુત્પ્રવાહતો જમાવટ સારી રીતે કરી શકાય. તે 


દિશાની હરકોઈ બાજુએ આ બ્શ પકડનારને જડવાથી, જેટલુ કામ કરવા 
હોય તેતે જોઇએ તેટલી મળે એવી રીતે “ ડાયનેમા “ની શક્તિ નિયમમા 
રાખી શકાય છે. 

બા સાથે વળી આકૃતિ રહ આપવામાં આવી છે તેમાં “ડાયનેમે!” 


નું “શીલ્ડ મેંગ્તેટ” 


શિ] ય અને જે ચોકટા ઉ- 
ણ અ જે પર આમેંચર લેઈ 
લેવામા આવે છે તે 
બતાવવામાં આવ્યા 
છે. તેનાછેડાના કડંકા 


કમાનરૂપ હોય છે, 
અંને લે ઢાળેલા લે!- 
ઢાતા ખનાવવામા 
આ વેછે. વિદ્મવાઠ 
ચાલુ કરનાર તારનાં 
અ. ક ગુછળાંની અંદર થાન * 
1 સૂટ ---- -* તેલે હો શોધેલા 
શન :: (000159 ₹ નરમ લેસને બના- 


અ... દાદ, 
આફાત ર૯ વવામાં આવ્યે છે. 





૧૪૨ ત્રાંબાતા ઢોળ ચઢાવવાની ક્રિયા. [ પ્રકરણુ- 


મ્રકરેણુ ૧૧ મુ. 





ત્રાંબાનો હોળ ન્વઢાવવાની કિયા? 

ત્રૉબાના ક્ષા૨--ત્રાંબાના ધણા સામાન્ય ક્ષારો જેવા કે “ સલેટ, ” 
“ એંસીટેડ, ” “ નાઇટ્રેટ, ” “સાયેનાઇડ,” “ડ્લીરાધડ,” “ પોટીક- 
સાઇડ ” અને “ સબ ઓડસાઇડ ” છે. 

સલ્ફેટ ઓર્‌ કૅઃપપર (મેોરથુથુ)--આ ક્ષાર હમેશાં ખેહેતર છે કે ધેર 
બનાવવા કમતાં ખજરમાથી ખરીદ કરવો. એક રતલના આશરે પાંચ આના 
પ્રમાણેની કિ મતના લગભગ શુહદ્દ આપણા દેશમાં મળે છે. તેના શુહ્ધપણાની 
કસોટી તેતા દેખાવમાં છે. તેના ગાંગડા મ્હોટા જેધ્તે તે ખરીદવો. આ 
ક્ષારતો રગ શુદ્ધ હોય તો ઘેરો આશમાની હોય છે. ઉતરતા વળના 
“સલ્ફેટ”તી અદર હીરાકસીનો ભેગ હોય છે. આ ક્ષારનુ ખીજી નામ ઇંગ્રેજમાં 
“ ખ્ય વિદ્રિયલ, ” “ ખ્લુસ્ટાન ” અને “ રોમન વિદ્રિયલ ” છે- 

એસિદેટ ઓફ્‌ કૅ।પપર-આ ક્ષારને ધસ ભાગે ગાંગડાવાળા “વર્ડિત્રિઝ/ 
એટલે જગાલ કહે છે. ત્રાબખાના કાટને પણુ જગાલ કહે છે, આ ક્ષારના 
ગાગડા કાળાશ પડતા લીલા રગના હોય છે. સામાન્ય જ'ગાલમાં ને એમાં 
ઉર્‌ એટલોજ કે એની “નત ઉચી છે. આ ક્ષાર પણુ ધેર બતાવવા કરતાં 
તૈયાર બનનરમાથી ખરીદવો એ વધારે સાર્‌ છે. તે ધણો મૉંધો છે. તેની 
કિમત શેરના ત્રણુથી ચાર રૂપિઆ સુધી ખેસે છે, પર તુ ઢોળ દેતારના કામ 
સારૂ તો ઘણું કરીને થોડે જેઇએ. 

નાઇટ્રેટ ઔર્‌ કૉપર--આ ક્ષાર ત્રાબાના ચોખ્ખા પતરાનો “ના- 
ઇટ્રિક એંસિડ”મા રસ કરી બનાવવામા આવે છે. આ રસતે પછીથી ખૂબ 
તપાવી તેનુ પાણી ઉરાડી મૂકી સૂકાવી નાંખવુ' પડે છે; અતે પછી તેના 
ગાગડા ખાઝે તે સારૂ એક કોરે તેને મૂકી છાડવામાં આવે છે. ખન્નરમાં 
સ્વચ્છ ગણાતો ક્ષાર દોઢ રૃપિયે એક શેર મળે છે. 

“સાચેનાઈડ ઔશે કૉપર--આ ક્ષાર ગણા વપરાય છે. આ તો 


૧૧ મુ] ત્રાંબાના ઢોળ ચઢાવવાની ક્યા. ૧૪ 


ઘેરજ બનાવવો જેઇએ. આ ક્ષારતે બનાવવો હોય તો પાશેર “સાયેનાઇડ 
એ પોટેશ્યમ” લેઈ તેમાં અદી શેર પાણી રેડવું. વળી એટલુંજ મોરથુથુ લેઇ 
તેતુ પાણી જ્યાં સુધી ક્ષાર તળીએ ખેસે ત્યાં સૂધી ધીમેધીમે હલાવતા જથુ , અને 
“સ્ાયેનાઈડે”નતુ પાણી મોરથુથયુના પાણીમાં રેડતા જવુ * પછી જ્યારે ક્ષાર તળીએ 
એસે ત્યારે ઉપરતુ પાણી રેડી દ૪ તળીઆની ભૂકી ધાઇ નાખવી, અને તાજું 
પાણી રેડી ધોઇ ગાળી નાખવી; અને જે રહે તે “સાયેનાધ્ડ એ કૉપર”' 
ક્ષાર સમજવો. આ ભૂકી સારા લીલા રગતી હોવી જેઇએ. હ્વાર બતાવતાં 
ભૂકી તળીએ બેસે તયારે “સાયેનાજેન”ના ધુમાડાથી દૂર રહેવુ , તેમાં વિશેષે 
કરીને જ્યારે “પારેશ્યમ સાયેનાધડ” ઉ ચી નતને। હોય ત્યારે તો આમ કરવું 
ઘણુંજ જરૂરતું છે. 

“ કલોરાઇડ એર્‌ કૉપર ”--આ ક્ષાર બતાવવા સાર્‌ “એડવા 
રેજીઆ” નો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. “ એકવા રેછઆ ” ઝ “નાઇટ્રિક 
અસિડ”નુ એક માપ અતે “હાઇડ્રાકલોરિક” એસિડના ખે માપ એકઠો 
કરી બનાવવામાં આવે છે. આ “એડવા રેજઆ”મા ત્રાખુ નાખ્યાથી તે 
એગળી જય છે. તેતે તપાવી તેનુ પાણી ઉરાડી ૬૪ સૃકવી તેના ગાંગડા 
બનાવવા સાફૂ એક કોરે મૂકી છાડવામા આવે છે. બજરમા તેતી કિ મત 
એક રતલે ત્રણુથી ચાર રૂપિઆ ખેસે છે. 


ખએકસાઇડ આફે કૉપર (કાળા)--આ ક્ષાર બનાવવામાં વાર- 
વાર્‌ “નાધ્ટ્રેટ” કામમાં લેવાય છે. હાકેલી ફૂલડીમાં લાલચોળ તપાબ્યાથી 
તુરતજ તેતો કાળા “ઔઓડસાઇડ” થઇ જાય છે. પછી તેતે ઠંડો પાડી 
ધોઈ સૂકવી નાંખવામાં આવે છે. બજર માલના શેરે ખે સવા ખે 
રૂપિઆ ખેસે છે; 

સખ આડફસાઈડ ઓરે કૅપર (લાલ)--આ ક્ષાર ઘેર ખનાવવા 
કરતા હમશા ખરીદવો સારે છે; કારણુ કે કોઇક વખતજ તેનુ' કામ પડે 
છે, તેની કિ'મતનો આધાર ત્રાંબાની કિમત ઉપર.રહે છે. પરતુ એક અધાળ 
લેવા જઇએ તો આશરે છ આના સુધી ખેસે છે. 

જવળ બોળી કહાડી ત્રાૉખુ ચઢાવવાની ફ્િયા--ખ ક્યા 


૧૪૪ ત્રાંબાના ઢોળ ચઢાવવાની ક્રિયા. [ પ્રકરણુ- 


લોહા અંગર પોલાદતી ચીબ્નેતે કાંતો ત્રાંબાના દેખાવ આપવા સાર્‌ અગર 
તો] તેમના ઉપર કાટ ચઢી જય તેથી તેમનુ રક્ષણુ કરવા સાર્‌ કરવામાં 
આવે છે. આ સારૂ મોર્થુથુતું “સંથ્યુરેટેડ સોલ્યુશન” કરવાર્માં આવે છે; 
અતે આની સાથે “એંસિડયુલેટેડ” જળ અડધો અડધ ઉમેરવામાં આવે 
છે. આ ક્રિયા કરતાં પેહેલાં ચીજેને સારી રીતે ધોવી જઇએ, અને તેમના 
ઉપર્‌ ત્રાખાનુ પડ ચઢે ત્યાં સુધી એટલે એકાદ મિતિટ તેમને ખાળી રાખવી 
જોઇએ; પછી તેમને બહાર કાઢી સારી પેઠે ધોઇ નાંખવામાં આવે છે. 
અને પછી ઉકળતા પાણીમાં ખાળી ઝબકેળી તેના ઉપરની વરાળ ઉડવા 
દઇ ગરમ કરેલા બ્હેરતી અદર મૂકી સૂકવવામાં આવે છે. અને જો સારી 
રીતે ત્રાખ્ુ તે ચીજ્ને ઉપર ન ચઢયું હોય તો  તેજબમાં વધારે પાણી ઉમેરી 
ફરીથી તેતી તેજ ક્રિયા કરવી પડે છે. 

લાકડાના વ્હૅરમાં “ સલ્ક્યુશ્કિ એસિડ ” વાળા મોરથુથુનુ પાણી 
નાખીને તે પાણીથી આ વ્હેરને સારી પેઠે ભીંજવીને તેમાં આસપાસ તે 
ચીનને હલાવવી. ઓ પ્રમાણે લોઢાની ન્હાની ન્ડાતી ચીને ઉપર ત્રાખુ 
ચઢાવવામાં આવે છે. 

હાળેલા લોઢાની ચીજેને અનુકૂળ આવે એવી બીજી રીત 
--“નાધટ્રિક અંસિડ ”ના દશ ભાગ “ ડલીરાઇડ એક્‌ કૅ।પર ”તા દશ અને 
“ હાઇડ્રોડ્લોરિક એસિડ ”ના એંશી (૮૦ ) ભાગ ભેગા કરી ભશાલે। તૈયાર 
કરવો. આ મશાલામાં ધણીવાર ચીજેને ખોળવામાં આવે છે; અને દરેક 
વખત ઝખકોાળી કહાડયા પછી ઉનના કપડાથી તેને ધસી લૂછી નાંખવામાં 
આવે છે. લોઢાના તાર ઉપર ત્રાંખું ચઢાવતાં તેને મશાલામા ખે'યી કહાડવો- 
જેથી ઢોળ ખરાખર ચઢી નય, અતે તેનો સારે થર ખેસે. 


ખા'વલાંતે અતે ફાનસોમાં દીવા મૂકવાના થાંભલા જેવી મ્હોટી 
ચીજેતે સાદી ઝબકેળાં કઠાડવાની ક્રિયા કરવી હોય તો પાંચ ગૅલન જળ, 
“પંદર શેર “ સોાડિએ-પેોટેશિક ટાટેરેટ, ” પાંચ રતલ “ સોડાલાઇમ ” અને 
ખશેર મેરથુથુ એ સર્વેને લેઈ તેમનું પાણી કરી તેમાં ખોળવામાં આવે છે. 
આ પદાર્યેને ખોળી સારી રીતે હલાવવામાં આવે છે, તેમતે એ।ગળતાં 


૧૧ મુ. ] ત્રાૉંખાતો રોળ ચઢાવવાની ક્રિયા ૧૪૫ 


લમાર મુશ્કેલ પડે તો વધારે વખત લેવો; અગર પાણી ગરમ કરવું. જસ* 
તતા વાળાથી આ તેજબમાં ચીજેને ખએાળવી, અગર એક જસતતે। કડક! 
તેઓને વળગાડી તેતી સાથે તેમને ખોળવી. કામ ધીમે ધીમે થાય છે; અને' 
ધાતુતું સાર્રૂ પડ ચઢવાતે એછામાં ઓછા પાંચ કલાક લાગે છે ધાતુ ચઢમા 
પછી તે ચીન્નેને સારી ધોઈ નાખી, સૂકાવી દેવી. 


બેટરીની ક્રિયાથી ત્રાંછું ચઢાવવાની રીત--આ ક્યા ધણીજ 
ઉત્તમ છે, કારણુ કૈ ગમે તેટલુ જાડુ પડ ધણી ઝડપથી ચઢાવી શકાય છે; 
અતે ખરી અને ખોટી સપાટીએ વચ્ચેતો સબધ ઉપલી રીત કરતાં વધારે 
ટકાઉ અને વધારે સતોષકારક ખધાય છે. 


ત્રૉખુ ચઢાવવાતે સારે! તેન્નબ કરવો હોય તે! વાટેલુ મોરરથુથુ ચાર- 
શેર લઇ વીસશેર પાણીમાં એગાળી નાંખવું, અતે એગળી રહ્યા ખાદ 
સારો “ સહ્ધ્યુરશિક અંસિડ ” એક રતલ તેમાં ઉમેરવો, આતે પછી ગાળી 
નાખી ચોખ્ખો રાખવો; પરતુ આ તેજબ જસત, પોલાદ, કિવા લોહા 
ઉપર ત્રાખુ ચઢાવવાતા કામમાં આવરે નહીં. પોલાદ, લોઢા અને જસત 
ઉપર ત્રાખુ ચઢાવવુ હેય તો “સાયેનાઈડ ઓફ કૉપર” તુ પાણી કરવું ન્ને- 
પ એ. આ સારૂ “ પોટેશ્યમ સાથેનાઇડ ” ના પાણી સાથે સાયનાઇડને 
તળીએ છૂટો પાડી દેઈ તેને ધોઇ એકડે। કરી સાયનાઇડ ઓફ પોટેશ્યમતા 
પાણીમાં પાછે એ ગાળી તાખવો. આ પાણી કરવાની સડેલી રીત એવી 
છે કે પચાસ ટકાવાળો “ સાયેનાઈડે ઔક્‌ પોટેશ્યમ” ખે રતલ લેઈ દશરેર 
પાણીમાં એગાળ રૈયા, અતે આમાં જેટલો એગળે એટલુ “સાધેતાધડ એફ 
કોપર” નાખવું; પછી તેમાં છૂટો “સાયેનાધડ ઓક પોટેશ્યમ” આશરે પાશેર 
ઉમેરવો. જ્યારે ઉપયોગ કરવો હોથ ત્યારે આ તેનનખને ગરમ કરવો, પરતુ 
દંડી શ્ષિતિમાં પણુ તેનાથી કામ નભી શકે છે, પણુ લેમ કરવાથી ટોળ ખરેખરા 
સફાઇદર ચદતા તથી; અગર એટલે સજ્જડ મ્હંટી રહેતો નેધી; અતે . 
તેથી કરીતે વિઘત્રવાહ ધણા દરવાળોા જોઇએ છે. 

ઇશેડટ્રો ટાઈપે'મર્મા ખીખાંતા ઉપર તેષજ શાધારણુ વાસણો! અને 
શીજેો 'ઉપર ત્રાળાંતો દેળ 'થહામન સાર જરવ પ્રકારે જેરેલાં કહેલું 


૧૪૬ ત્રાંબાના ઢોળ ચઢાવવાની કિયા. [ પ્રકરણુ-- 


“સોલ્યુશન” ધણું કામ લાગે છે. ત્રાંબુ ચઢાવવાની ચીજને પણુ રિવાજ મુજબ 
ઉટકી સાફ કરવી પડે છે, અને ત્રાંબાના અગર પીતળના વાળા વડે “એનેાડ” 
યા થોડે છેટે તેનનબમા લઢકાવવી પડે છે. જે હોળ ધણી ઝડપથી ચઢતો 
“ય તો ઢોળનુ પડ કાળા રંગતું થાય છે, અને ધાતુ બહુ દિવસ ટકતી નથી. 
આનુ કાર્‌ણુ વિઘુત્પવાહતુ અતિવેગવાળુ બળ છે, અને આતો ઉપાય 
પ્રવાહમાં ન્યૂનાધિક કર્યા સિવાય “એતોડ”થી લગાર દૂર તે તે ચીજેને 
ખેંચીને રાખવાથી થાય છે. પરિણામ એ થાય છે કે વિદ્યુપ્રવાહવેગને વધારે 
છેડું પડવાથી વધારે પ્રતિબંધ નડે છે; પરતુ આથી ને કામ ધણુંજ ધીમે 
થતું હોય તો ઢોળ ધણ્‌ઈજ સુંદર અને દાણાદાર થાય છે. પરતુ દાણા 
દાર થવાથી તે ફાટી જઇ તેમા ચીરા પડે છે. ધણા ધીમો વિદ્યુભવાહ 
હોય અગર “એનેોડ” અને ચીજની વચ્ચે ધણું છેટું હોય તો આમ બને છે. 


ત્રૉબુ ચઢાવવા સાર્‌ એંનોડ કેવા પ્રકારના રાખવા--આ 
“ઝએનોડ” તે શુદ્ધ ત્રાંતાનાં પતરાં સમજવા. આ પતરાંતો સબધ બેટરીની 
ત્રાબાની પ્લેટના ઉપલા છેડા સાથે તારથી કરવામાં આવે છે અતે એવી 
રીતે તેમને તે”્નબમાં લટકાવવામાં આવે છે કે ઢોળ ચઢાવનાર પોતાની 
મરજી મુજબ તેતી વત્તી આછી સપાટી વિઘ્ુ પ્રવાહની અસર તળે આણી 
શકે છે. ત્રાખાના પતરાની નડતી સાથે જે એક “ ગેલ્વેનિક સેલ ” ન્નેડ- 
વામા આવ્યુ હોય, અને તે એવી રીતે રાખી હોય કે એ ખેઉ મોરથુથુના 
સોલ્યુશનવાળા પાત્રની દરેક બાજાએ રહી શકે તો આ ખે પતરામાંતુ એક 
પતરૂં ધીમે ધીમે એગળવા માંડે છે, અને ખીન્ન પતરા ઉંપર એ ગળેલુ 
ત્રાખુ ચદી નય છે; અને જ્યા સુધી ઢોળ ચઢાવવાનાં પતરા ઉપર એંતે!- 
ડનુ સધળુ ત્રાંખુ ચઢી નનય યાં સુધી આ ક્રિયા ચાલુ રહે છે; અને એદરનેો 
તેનબ આ કારણુસર જેવા પ્રથમ હતો તેવો ને તેવોજ કાયમ રહે છે; 
કારણુ કે તેનનબમાનુ સધળુ ત્રાંખુ તો પેલા પતરા ઉપર ચઢી જાય છે; 
પરંતુ “ એનોડ ” નુ પતર એગળી જવાથી જેમ જેમ તેનબતનુ ત્રાંખુ 
ચહે છે તેમ તેમ તેથી પડતી ખોટ પૂરી પડતી જાય છે. 


ત્રાંબાના તેજાખથી શી રીતે ફામ કરવું તેના પ્રકારની સમ- 


૧૧ મુ. ] ત્રાંબાના દેળ ચઢાવવાની ક્યા. ૧૪૭ 


જીવી--સામાન્ય કામ સારૂ બેંટરીની શક્તિ ખે “ સેલ ”ની હોવી નનેઇએ. 
અને જ્યાં પતિબધધ ઓછે ફ્ેય ત્યાં એક “ સેલ ” થી નભી રાકે છે, 
પરતુ સારે સંતોષ તો ખે સેલથીજ થાય છે. 


આ પ્રલેક “ સેલ ” ના પત્રાંતી સપાટી ઓછામાં એછી એક 
“ એતોડ ” હેય તો તેવડી અને વધારે હેય તો બધાના જેવડી હોવી 
“ઇએ. તેએ બાંધામાં સારાં અને ટકાઉ હોવાં જનેઇએ, અને તે સાર 
“રતિયલ” કે “સમી” ની બૅટરીએ વધારે સતોષ આપે છે. “ ડેનિયલ ” 
નાં “સેલ્સ” ઉપયોગમાં લેવામાં આવે તો તેનાં પતરાં ઉપર ઘણું 
ત્રાંખુ ચટી જય છે, માટે “ એનોાડ “તી જગાએ આ પતરાને મકવાં. આથી 
જે ત્રાખુ આગળી ખપી નય તેને કાંઇક તાત્કાલિક બદલે વળે. 

ખીજ સર્વ ક્રિયાઓની માકક તેનળબવાળા પાત્રની ઉપલી કેરોએ એક 
સળીઓ આડે મૂકવો ન્નેધ્્બે: અતે તેતો સેબંધ “ મૅટરી “તા જસતના 
પતરાના ઉપલા છેડા સાથે કરવો નેઇઇએઃ અને ઢોળ ચઢાવવાની ચીન્નેને 
તેની સાથે લટકાવી તેજાબમાં મૂકવી જેધએ. શગવડની ખાતર ખીન્ને 
આવો સળીઓ પણુ ગોઠવવામાં આવે છે, અતે તેના ઉપર “ બૅટરી ”તા 
ત્રાંખાના ઉપલા છેડા સાથે સબધ રાખતો ત્રાબાનો “ એનતોાડ ” ભરવામાં 
આવે છે. આ સળીએ ગમે તો ખે ભાગે હોય તેની પ્રીકર નહીં; પરતુ 
આ ખે કડકાને સાધો મજખૂત “ ઇંડિયા રખ્બર “તા પટાથી મેળવી લેવા 
નેઇએ. તેથી નજરમાં આવે તે પ્રમાણે ખીજ કઈ ગોઠંવણુ કર્યા વિના 
“ એનો/%સ ” ટકા કરી શકાય છે. તેથી તેનબની અદર તેમને ખોળવા 
હેય યારે જેટલે સુધી તેમ કરવું હોય તેટલે સુધી મરજી મુજબ પાછી 
પણુ ખેંચી શકાય છે. અમુક ન્નતના ખાસ કામને સગવડ ભરેલું લાગે તે 
સારૂ અનેક પ્રકારતી ખીજી ગોઠવણો કરવામાં આવે છે તે વિષે અગાઉ 
પ્રયમ ભાગમાં તેનો ખુલાસો કરવામાં આબ્યો છે. ી 

ત્રાંખુ ધણી સહેલાઈથી ચટી શકે છે માટે પ્રથમ શીખાઉએ પોતાના 
અભ્યાસની શરૂઆત આ ધાતુથી કરવી એવી શલામણુ ફરીથી કરવામાં 
આવે છે. આ ધાતુ ધણી સૉંધી છે; અતે તેતો ઉપયોગ કરવાથી ખહુ 


૧૪૮ ત્રાંબાના હોળ ચહાયવાની ક્રિયા. [ મેકર્ણુ-- 


નુકસાન થતું નથી. જ્યાં મેરચુથુના તેજાબનો ઉપયોગ કરવાનો હોય 
તાં તાં આ સૂચતાએા ઉપર ખાસ ધ્યાત આપવું જેધએ; વળી સભાળ 
રાખવી જ્ેઇએ કે તે”જનબ ધણો જડે ન થઈ જય. આ પ્રમાશે બને છે 
તારે ઢોળ ચઢાવવાની ચીને ઉપર લીટીએ જેવાં ચિન્હો જણાય છે; અને 
તે ચીજેના ઉપલા ભાગ કરતા નીચલા ભાગ ઉપર ધાતુતો જડે થર 
થઇ જાય છે. આમ થાય ત્યારે તેન્નબમા પાણી રેડવું અને હલાવવું. વળી 
સાજરે કામ બધ થાય ત્યારે પણુ તેનબતે હલાવવેો. આમ પ્રત્યેક દિવસે 
કરવુ. “ એનોાડ ” જે સ્વચ્છ અને ચળકતો ન જણાય તો પ્રત્યેક સાજરે 
ચોડાક “ સલ્જ્યુરિક એંસિડ ” વાળુ જળ તેજબમાં નાંખી હલાવવું, આ 
જળમા “ સલ્ક્યુરિક એસિડ ” કદાચ વધારે પડી જવાથી વિઘુત્પ્રવાહ ન 
ચાલતો હોય તો પણુ “ એતોડ ” આવી ગકેલતને લીધે એ ગળે છે. અને 
પછી જ્યારે પ્રવાહ ચાલતો થાય છે ત્યારે ઢોળ ચઢાવવાની ચીજ ઉપર 
ધાતુ ચહે તેની ખાટ પૂરી પાડવાને જેટલો તે એગળવોા ન્નેઇએ તે કરતાં 
વધારે ઝડપથી તે એઆગળી જય છે. આથી તેજબ ઘણે નડે થઇ જય 
છે; અને તે સરખી રીતે ઉપર નીચેના ભાગ ઉપર ચઢતો નથી, અને 
ચીજ ઉપર લ્ડેરો પડે છે. અશુદ્ધ ધાતુના “ એતોડ ” ધણી તસ્દી આપે 
છે. કારણુ કૈ તેની અશુહ્તતાને લીધે તે કાળા પડી નય છે; કારણુ કે તેમનો 
મેલ તેજનખમાં એકરૂપ થઇ જતો નથી, તેથી ઉપાય એટલોજ છે કે કાંતો 
“ રેનિયલ બેટરી ” નાં ત્રાંખાનાં ભૂગળાનો ઉપયોગ કરવો અગર વધારે 
કીમતી ત્રાંબાતાં પતરાં વાપરવાં. 


સભાળ રાખીને, સાકૂ કરીને, અને બીજ તદખીરથી, “ અએનાડ્સ ” 
સાફ અતે સ્વચ્છ રાખવાં. 

” સાચેતાઇડ ઔફ પોટેશ્યમ ” માં “સાયેનાઇડ આઇ કૅ।પર ”નું પાણી 
ઉમેરી કામ કરવામાં છૂટો “સાયેતાઇડ” કેટલે! રહી ગયો છે, તે તપાસવા- 
ને ધણી કાળજી રાખવાની જરૂર છે, અને જે આ “ સાયેનાઇડ ” છૂટો 
ધણે। રડી ગયો હોય તો “ એંનોડ ” ધણા જલદી એ ગળી જય છે; ગ્મને 
શરણ! કચરો તળીએ ખેસે છે. તે ધણા! એછે! હોય તો. “ એંતોડ ” ખીસ- 


૧૧ મુ] ત્રાંબાના ઢોળ ચઢાવવાની ક્રિયા. ૧૪૯૪ 


કુલ પીગળતોા નથી; અને તેજબનું વિવુપ્રવાહકપણું બગડે છે; તેથી 
વિદ્યભવાહ પોતાનું કામ બજવી શકતો નથી; અને તેના માર્ડીમાં નડતા 
પ્રતિબધના ઉપાય કરવામાં પોતે ખપી જય છે. “ સાયેનાઇડ ” ના 
પાણીથી ધણુ “ડો ઢૉળ ચઢાવવો હોય તો મોરથુથુના પાણી કરતાં ધણી 
કાળજ રાખવી પડે છેઃ સપાટી મલિન હોય તો તેતે લીધે અને બીજ' 
કારણુ।થી ઢોળ ચઢાવાની ક્રિયાનો અટકાવ થવાનો આમાં વધારે સભવ છે. 
મોરથુથુના તે'”નબથી સપાટી ઉપર જે ઢોળ ચઢે છે, તે ધણોજ ખુબસુરત 
“હોય છે, પરતુ “ શાયેનાઇડ ”ના તેનબનો ઢોળ ન કરીને રંગે ધણે। 
ખરાબ, અને તેને ધસી ઠેકાણુ લાવતાં ધણી તસ્દી પડે 

લોઢા અને જસત ઉપર ન્યારે ત્રાંબાના ધણુ નો ક ચઢાવવો 
“હોય ત્યારે પ્રથમ “ સાથેતાધ્ડ ”ના તેન્નબમાં એક પાતળુ પડ ચઢાવવાની 
જરૂર છે. આ પડ ચઢયા બાદ ચીજને કહાડી લેઈ ઝડપથી ધોઈ નાંખી, 
એકદમ મોરયુયુના ડી ખોળી કહાડવી, આથી ન્નેઇએ તેટલો જડે 
ઢોળ તે ઉપર ચ 

અએંનોડ ભજે રાળ ચઢાવવાની ચીજો વગશ્ચે કેટલું છેટું 
રાખવું ?--આ છેટાતો આધાર હોળ ચઢાવવાની ચીનેનાં કદ, તેમના 
આકાર અને ચાલતા વિઘુહ્રવાહના દર અને વેગબળ ઉપર ધણું કરીતે 
રહે છે; માટે પ્રતયેક ચીજને વાસ્તે નૂર્દુ જૂદું છેટું રાખવું પડે છે; ન્હાની 
ચીજે અતે ન્હાની સપાટીએ ઉપર સાર્‌ અને ઝડપથી ધાતુ ચડવાનુ કામ 
થવાની જ૩ર૨ છે. તેમને જેમ બને તેમ “ એતોડ ” ની નજક રાખવાં 
ન્નેઇએ; એટલે કે આશરે તેથી એકાદ ખે ઇંચતે છેટે; પરતુ આ છેટું જ્યારે 
ચીજની સપાટી ચપરી હોય ત્યારે અને સપાટી ઉપર ઉચા નીચા ભાગો 
અને ખાંચા ખચકા હોય છે ત્યારે તેતી અને “ એનોડ “તી વચ્ચે વધારે 
છેટું રાખવાની જરૂર છે; કારણ કે તેમ ન કરવામાં આવે તો તેના પાસેના 
ભાગા ઉપર ઢોળ ધણી ઝડપથી ચઢી જવાના સેભવ છે. ત્રણુ ઇંચ છેટા . 
કરતાં છ ઇંચનુ છેઠું રાખ્યુ હોય તો ઢોળ બધી બાજુથી સરખો ચહે છે; 
પછી જે સપાટી ખરેખરી ચપટી હે।ય, અને “ એનોડ ” ના પતરાતી 
સમાંતર હોય તો નૂરી વાત છે. 


૧૫૦ રૂપાના ઢોળ. [ મકરણુ- 


ધણુક દરજ્જે ઢોળ ચઢાવવાની ઝડપનો આધાર સપાટીના સ્વરૂપ 
ઉપર રહે છે; અને જેટલે છેટે તે દૂર હેય છે તેના ઉપર પણુ રહે છે; 
કારણુ કે આ ખતન્તે હકીકતોથી ચાલતા વિવ્યુપ્રવાહતા બળમાં પ્રક પડે 
છે. જેમ હોળ ચદાવવાની ચીજ “એતોડ” ની નજીક વધારે તેમ તેના ઉપર 
ઢોળ વધારે જલદી ચઢે છે; તેમ છતાં ચઢાવવાની ધાતુની સ્થિતિ ઉપર 
પણુ વિચાર કરવો જેધએ જે કામ જેઇએ તે કરતા વધારે ઝડપથી 
થાય તો, એ ધાતુના ઉપર ધણો ભરોસો રાખવા જેવું સમજવુ નહી; 
અને જે કામ ધણું ધીમુ ચાલતું હોય, અગર મદવેગવાળા, અગર મૈદદર- 
વાળા વિવઘુહ્રવાહથી તે થતું હોય તો ચઢેલો ઢોળ દાણાદાર થઇ ન્નય છે. 
સામાન્ય બેટરીની શક્તિથી “સાથેનાધડ સોલ્યુશન”વડે ઢોળ ચઢે છે તે 
તે અગાઉ સૂચવ્યા પ્રમાણે ઝાખા રગનો હોય છે; પરતુ જ્યારે આ બૈટરી- 
નો પ્રવાહ વધારવામાં આવે તો હોળ લગભગ ચળકતે। ચહે છે. 


ત્રાજ્ુ ચઢાવવામાં જોઇતો વખત--મે!રથુથુતુ પાણી સાર્‌ હોય 
અને ષવાહ અનુકૂળ હોય અને ચીજ અતે “એઅતોડ”ને બરાબર ગોઠવ્યાં હોય 
તો ખે દિવસમાં કાંઇ પણુ માથાફૂટ સિવાય ૧૮ ઇંચ નડાપ્તતો ઢોળ ચઢી 
શકે છે; પરતુ જે ધણાજ વેગવાળા વિદ્યુહ્રવાહની સહાયતાથી કામ ઝડપથી 
લેવામાં આવે તો સાર્‌ કામ દશથી બાર કલાકમાં સારા ચીકણા ત્રાંખાનું 
કરી શકાય છે. 


ત્રાંબાના ટોળ જડે કરવો હોય તો એક કલાકમાં અગર એથી એછા 
વખતમાં કરી શકાય છે. 





પ્રકરણુ ૬૨ મું. 





રૂપાના હોળ. 


રૂપાના ક્ષાર--રૂપાના ધણા ક્ષાર છે. તેમાં “નાઇટ્રેટ આફસાઇડ,” 
ડલોરાધ્ડ;, અને સલ્ક્રાઇડ એ ધણા સામાન્ય છે. 


૧૨ સું] રૂપાતો ટોળ. ૧૫૧ 


તેમાં “ નાઇટ્રેટ ” સર્વથી ધણો ઉપયોગી છે. આ ક્ષાર શીખાઉએ 
વેચાતો લેવે।- 

“ એડસાધ્ડ ઔફ સિલ્વર, ” “ કલેરાઇડ એદ સિલ્વર ” વગેરે 
ખીન ક્ષારો પણુ પ્રથમ તો ખરીદી કામ ચલાવવું; અને તે બનાવવાની 
ભાંજગડમાં શીખાઉ પડવું નહીં. 

તેજાખમાં બોળી ફપું ચઢાવવાની ક્રિયા--આ ક્રિયાથી નહાતી 
નહાતી ચીજે જેવી કે ચમચા, બટન, કડીએ।, વગેરે ઉપર રૂપાને ઢોળ 
ચઢાવવામાં આવે છે; તેથી આ ક્રિયા હાલમાં ધણી ઉપયોગી થઇ પડી છે 
આ તેનખમાં ખોળી ઢોળ ચઢાવતાં પેહેલા ચીજ્નેતે સારી રીતે સાક્‌ કરવી 
જોઇએ. ફપાતો ઢોળ ચઢાવવા સારૂ જે તેનબ વપરાય છે તે તીચે મુજબ 
ખનાવવામાં આવે છે -- 

“ક્ોરાઇડ ઓક સિલ્વર” તે પાણીમાં એમાળી, તેમાં ખાવાનુ 
માંઠુ નાંખવું. આ મેળવણી દૂધથી પાતળી ન કરવી નેઇએ; અને લાકડાના 
હાથા ઉપર ચીંથરૂં વીંટી, તે વડૅ પ્રથમ ભીની કરેલી ચીજ ઉપર તેજાબ 
લગાડી જ્યાં સુધી તેની બધી સપાટી સરખી રીતે રૂપેરી થઇ જય લાં 
સુધી ધસી; તે ચીજને પછી ધોઇ નાંખી, લાકડાના વ્હેરમાં મૂકાવી બને 
તો તેના ઉપર “વાનિશ” દેવો।. બીજ પ્રકારતો તેજખબ નીચે પ્રમાણે ખને છે - 


૩લીરાધડ એષ સિલ્વર. ૧ ભાગ. 
વીશિ'ગ સોડા. ૩ ભાગ. 
સામાન્ય મીઠું. ૧૪ ભાગ* 


આ ત્રણેની મેળવણીમાં પાણી રેડી તેને દૂધ જેવી પાતળી કરવી. 
જેમ જેમ તેનો વપરાશ થરૈે તેમ તેમ તે સુધરશે, અને તેમાંનો મશાલે! 
જેમ જેમ ખૂટતા જય તેમ તેમ લગાર લગાર “ડલે।રાઇડ એફ સિલ્વર” 
તેમાં ઉમેરતા રહેવું. 

ત્રીજું સોલ્યુશન ( અગર તે%ખ ) નીચે પ્રમાણે બને જે -- 

સિલ્વર ડલીરાધડ, ૧ ભાગ. 
સામાન્ય મીઠું. ૮ ભાગ. 


પર્‌ રૂપાના દેળ.  પ્રમરણુ- 


મ્રેઢકડી. ૨ ભાગ. 
કીમ એ? ટાર્ટાર. ૮ ભાગ* 

આ બધી ચીજે ગરમ પાણીમાં નાંખી ભેગી કરવામાં આવે છે. પછી 
પેહેલાંતી માફક તેને લગાડવી, આ તેજ્બમાં આંગળી ખોાળવી નહોં, અગર 
આંગળીથી તે ચોપડવો નહીં; કારણુ કે કામ બગડે, દાત ધસવાના બશ, 
રૂનાં પેહ્ઠા, અમર વાદળીથી આ કામ કરવું બહેતર છે. 


ગ્રાદી રીતે બાળી 4 હોળ ચહાવવાની ક્રિયા અને તેતો તેજાભ- 
આ તેન્બ નીચેની ચીજેનોા બને છેઃ-- 


પાણી દશ શેર. 
સાયેનાઇડ આક્‌ પોટેશ્યમ. ૧ રોર્‌. 
નાઇટ્રેટ એક્‌ સીલ્વર ૩ અધોળ. 


આ ચીનેને ભેગી કરી ઉકાળવી. પછી એક રાપલીમાં ઢોળ ચડાવ- 
“વાતી વસ્તુએ મૂજી, આ ઉકળતા તેનખબમાં ઝખકોળી કહાડવી; અને સપૂણું 
રીતે તેએ ઉપર રૂપુ ચઢે ત્યાં સુધી તેમને તેમાં ખાળી હલાવ્યા કરવું. 

આ તેનનબમા ત્રાખુ કે જસત ખોળવું નહીં, 

જેમ તેજનબ વધારે હોય તેમ કામ વધારે સાર્ર થાય છે. એછામા 
એછે દશશેર તેભ હોય તો. ધધાનું કામ તેથી યઇ શકે. લગાર વધારે 
સાર્‌ કામ કરવાતે અધમણુ તેજાબથી ચાલે છે. 

આ પ્રકારનો રૂપાના ઢોળ ચઢાવવાથી ખર્ચ ધણું એણું આવે છે, 
કેમકે તેમાં મજુરી એઇછી પડે છે. 


ખૅટરીની ક્િયપથી શી રીતે રોળ ચહાવવા તેની સમજથુ- 
આ સાર્‌ અનેક મેળવણીએ છે. પરંતુ “ડબલ સાથેતાઈડે આદ સિલ્વર” 
અને “ પોટેશ્યમ ” ની મેળવણી જેવી સરસ એકે મેળવી માલૂમ પડી 
નથી. આ ખે પદાર્થોને પાણીમાં એગાળી તેનબ તરીકે વાપરવામાં આવે 
છે, સારો તેનબ કરવો હોય તો દશ શેર પાધીમાં રૂપાને ક્ષાર અઢી અધાોળ 
નાખવો એવા નિયમ, છે. એક અધોળ નાખીએે તો પણુ કામ તો ચાલે, 
તેમજ પાચ અધોળ નાંખીએ તો પણુ ઇરકત નહીં; પરતુ આવા પ્રસંગોએ 
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સામાન્ય પ્રતતો વિધુતપ્રવાહ અને સામાન્ય પ્રકાર અતે કદના “એતોાડ”થી 
નભતું નથી; અને તેમાં ફ્રેરષ્રાર કરવો પડે છે, અને તેમ કર્યા સિવાય સંતોષ 
પૂર્વક કામ થતું નથી. હુલકા દરજ્જાનું કામ કરવું હોય તો, ધાતુ એઇછી 
વાપરવી પડે, પરંતુ ઢોળ સારો અને ઝડપથી ચઢાવવો! હોય તો વધારે ભેઇએ. 


રૂપાતે। “નાઇટ્રેટ” ક્ષાર બનાવવા સારૂ તેની ઝીણી ચીપે। કરવી પડે 
છે. પતરાં ઉપયોગમા લીધાં હેય તો. કાતરવડે તે કાપી શકાય છે; પરંતુ 
દાણાદાર રૂપુ જેતે ઇંત્રેજમાં “ગ્રેન સિલ્વર” કહે છે તે કામમાં લેવું હેય 
તો તેને કાપવા રૂપવાની જરૂર રહેતી નથી. 

ખે ભાગ રૂપાના લેઇ તેતે ધીમે ધીમે તીચેની ગરમ મેળવણીમાં 
ઉમેરતાં જવું -- 

નાઇટ્રિક એંસિડ. ૪ ભાગ. 
પાણી... ...* *-૦ ૦૦૦ ૧ ભાગ. 

આ મેળવણીને એક મ્હોટા માટીના અગર કાચના વાસણુમાં ઉકા- 
ળવી. માટીનું વાસણુ જેને ઇંત્રેજમાં “સ્ટોનવેર” કહે છે, અને જે જાત 
ગટરમાં નળ તરીકે વપરાય છે તે જતનું હોવું જનેઇએ. આ મેળવણી ઉ- 
ઝળતી વખતે તેમાંથી ખરાખ ધુમાડો નીકળે છે; માટે તે બારોબાર હવામાં 
ચાલ્યો જાય તે સાર્‌ કાંતો કાંધ્ક યુક્તિ કરવી જેઇએ, અગર તા આ 
ઉકાળવાની ક્રિયા ખુ્દી હવામાં કરવી. “નાધ્ટ્રિક એસિડ” હલ#ી જતના 
હોય તો તેતો ભાગ કાંધક વધારે નેઇશુ, અને તાપ પણુ કાંછક વધારે 
નેઇશુ, અતે તાપ કાંઇક વધારે કરવો પડશે, નહીં તો રૂપું એગળી 
કરે નહો. વધારે તાપને લીધે કદાપિ ઉભરો આવી મેળવણી બહાર ઢો- 
ળાઇ જશે એમ લાગે તા લગાર જળ વધારે નાંખી, અગર રૂપું વધારે 
નાખી, ઉભરો શમાવવો. રૂપું એગળવું બધ પડે ત્યારે જંણુવું કે “નાઇ- 
ટ્રિક એસિડ”તા ભાગ કાંષક થોડે પડયો છે, માટે તેટલે! વધારે ઉમેરવો. 
જયારે રૂપુ તદન એ ગળી નય વરે ઉકાળી ઉકાળીને પ્રવાહી મેળવષીને 
સૂકવી નાખવી; અને લગભગ સૂકાયા જેવી લાગે ત્યારે જે રહે તેને ઠંડુ 
પાડી તેના ગાંગડા બાઝવા દેવા. આ ક્ષારનું નામ “નાઇટ્રેટ એ સિલ્વર” 


૧૫૪ રૂપાના હોળ. [ ગકર્ણુ- 


કહે છે. તેને વરાળના પાણીથી અગર સારી રીતે ગાળેલા વરસાદના પા- 
ણીથી પછી એ ગાળી નાંખવો; પાણી દર અધેળ ક્ષારે લગભગ દસશેર નાં" 
ખવું. તેવીજ રીતે “સાયેનાઇડ ઓફ પોટેશ્યમ”તે પણુ એટલોજ અગર 
ગથી એછે એજ પ્રમાણે જળ નાંખા એગાળવેો; અતે તે ક્ષાર 
સારો હશે તો એટલે સો ભાગમાં સાઠ ભાગ ક્ષારના ચોખ્ખા હશે 
તો સવાશેર પાણીમાં અડધો અધોળ ક્ષાર નપ્યાથી જેઈએ તેવા તેજ- 
દાર તેજાબ બનશે; પરતુ ક્ષાર તેથી ઉતરતા ગુણુતો હોય તો એક 
અધોાળ નાખવે પડશે. આ તેજાબ ઉપલા તેજખમાં હલાવતા જવું અને 
રડતા જવું, અને જ્યારે “સાયેનાઇડ ઔક્‌ સિલ્વર ધોળી ભૂજીના રૂપે 
તળીએ જતો બધ રહે ત્યારે તે પણુ બંધ કરવું. ઉતાવળ કરી વધારે ઉ- 
મેરવાથી નુકશાન થાય છે, કારણુ કે તેમ કર્યાથી “સિલ્વર સાયેનાઇડ”ને 
તો કેટલેક ભાગ પરીથધી આગળી જય છે, અને પછી તેતે ખોળી કહાડવેો 
મુશ્કેલ પડે છે; વાસ્તે “પોટેશ્યમ સાયેનાઇડ”તુ પાણી ધણુંજ ધીમે ઉમે" 
રતા જવું, અતે ધોળી ભૂજી તળીએ જતાં ખધ રહે કે તરતજ ઉમેરતાં 
બૈધ રહેવું. કદાપિ એમ સશય રહે કે “સાયેનાઇડ”તુ પાણી જેઇએ તે 
કરતાં વધારે રેડાઇ ગયુ છે તો લગાર વધારે “તાપ્તટ્ટ્રેટ ઓંફ સિલ્વર” 
ઉમેરવો અને અગાઉની માફક તે ધોળી ભૂકીના રપે તીચે ઉતરતો માલમ 
પડશે આ ક્રિયા “પોટેશ્યમ સાયેતાઇડ” જાદે હશે ત્યાં સુધી થયાં કરશે. 
પછી આ પ્રવાહી મેળવણી તદન સ્વચ્છ થાય ત્યાં સુધી ઠૅરવા દેવી, ઉપરનું 
તીતરેલુ પાણી ઢોળી દેવું, અને ઉપર બતાવ્યા પ્રમાણેનું વધારે જળ તેમાં 
ઉમેરી ઝડપથી હલાવી નાંખી, પાછું ઠરવા દેઇ, જે પાણી નીતરે તેતે ઢોળી 
દેવું, એકાદ ખેવાર વધારે આ ક્રિયા કરવી, પરતુ રૂપાના કોઇ ભાગ પાણી 
સાથે તણાઈ નય નડીં તેતી સંભાળ રાખવી. 


પછી “સાયેતાઇડ આક પેોટેસ્યમ”નુ બીછવાર એગાળી પાણી. 
કરવું, તેમાં સવાશેર પાણીએ પોણા અધોળથી તે દોઢ અધોાળ સુધી 
ક્ષાર નાંખવો. આ પાણીની મેળવણી “સિલ્વર સાયેનાઇડ” એક અધેોળ 
હોય તો પાંચશેર જેઇએ તે માપે તેતે તૈયાર કરવી; અતે “સિલ્વર 
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સાયેનાઇડ “માં તે મેળવણી પણુ બતાવેલા પ્રમાણુમાં હલાવતા જઇ ઉમેરતાં 
જવી; અતે સધળોા ક્ષાર એગળી રહે એટલો વખત થોભવું. પછી “ સા- 
ચેનાઇડ “નતા એક અધેળે પાંચશેર પાણીને આશરે ગણી ગણી તેમાં રેડી 
તેને પાતળી કરવી; અને એક “ ગલન ” મેળવણીએ ( એટલે દસરેર ) 
“ પોટેશ્યમ સાથેનાષ્ઠડ ” એક અધોળ નાંખવો. આ ” સાચેનાઇડ ” છરો 
રહેશે; પરંતુ આ ઉમેરવામાં ન આવે તો. ન્ેઇતી છૂટથી એ મેળવણી 
“ એતોડ ”તી પ્ક્ષેટતે ઓગાળી શકશે નહીં. આ મેળવણીતે પછી છૂટથી 
રૂપાના તેજાબના વાસણુમાં ગાળી નાંખવી એ સારૂં છે. ધાતુમાંથી સાક્ષાત્‌ 
તેનનબ ખનાવવા સાર્‌ જે જે સૂચનાએ જરૂરતી કરવી જેઇએ એ સર્વે 
આ પ્રમાણે આપવામાં આવી છે. ખ્હોેળા જથે કામ કરવું હોય તો આ 
પ્રમાણે ઉત્તમ છે; પરતુ જુજ કામ કરવું હોય તો રૂપુ “ સિલ્વર નાઇટ્રેટ ”ના 
રૂપમાં ખરીદ કરવું, બહેળે જથે કામ કરવું હોય તો ધોયલ્લુ અને નીતારેલું પાણી 
એકડું કરી મૂકવું, કારણુ કે કાંઇકપણુ રૂપાતો ભાગ તેમાંથી મળી આવે છે. 


“ નાઇટ્રેટ “ના “ સોલ્યુશન ”માં “હાઇડ્રાસાયેનિક એસિડ ગેસ” પસાર 
કરીતે “ શાયેનાઇડ એક્‌ સિલ્વર ” બનાવત્રાતી રીત કેટલાક વિદાને। અને 
લેખકો પસદ કરે છે, અને અત્યત સ્વચ્છ ” સિલ્વર સાયેનાઇડ ' આથી 
બને છે એ વાત ખરી છે, પરંતુ આ રીત અત્યત ભયકર છે, અને શી- 
ખાઉએ તે કદાપિ કાળે પણુ તેને અડાશે જવું નહીં. “ હાઇડ્રા સાથેતિક 
ગેસ ” પાતળી હોવાથી એકદમ આસપાસ પથરાઈ નાય છે: અને તે નને 
અનણુથી શ્વાસમાં લેવામાં આવે તો પરિણામ નાશકારક થાય છે. એ 
ઉપરાંત આ રીત પ્રમાણે કરવામાં તસ્દીનો સુમાર રહેતો નથી; અને એવુંજ 
સ્વચ્છ “સિલ્વર સાયેનાઇડ' ન્નેઇતું હોય તો પચાશી ટકાવાળે “ સાયેનાઇડ 
ઓક પોટેશ્યમ ” વાપર્યાથી ખની શ્રકે છે. વળી ઢોળ ચઢાવનાર ઘણે! 
કાળજીવાળા હેય અને તેની પાસે નકામે! “્રેરો સાયેનાઇડ ઓફ પોટેશ્યમ” 
( જેને ઇંગ્રેજમાં “યલો પ્ુશિયેટ ઓક પોટેશ ” વેપારીઓ કહે છે તે) 
પડી રલે હોય તે અતે “ સલ્ફ્યુરિક એસિડ ” હોય તો આયી પણુ વધારે 
ફાયદો પડે છે. આ “ફેરો સામેતાઇડ “ને જેવો તેવો વાટી એક કાચની 


૧૫૬ રૂપાને! હોળ [ ગૅકર્ણુન- 


“સીસીમાં ભરી દેવામાં આવે છે, અને લગારેક તેમાં “ ડિલ્યૂટ સલ્ધ્યુરિક 
એંસિડ ” ઉમેરી તેને તપાવી, તેમાંથી જે “ ગૅસ ” નીકળે છે તેને ભૂ” 
ગળામાં થઇને “ સોલ્યુશન ”મા લેઈ જઈ સધળું રૂપુ “ સાયેનાઇડ ” તરીકે 
નીચે બેસે ત્યાં સુધી તેને હલાવવામાં આવે છે. આ બધું ખુઠ્દી હવામાં 
કરવું અગર જ્યાં પવનનો સારે મારકે હોય ત્યાં કરવું; અને આ ગેસનો 
કોઇ પણુ ભાગ ગળ્યામાં ન આવે તે સારૂ ધણીજ કાળજી રાખવી જ્ેઇએ. 
ન્હાના ન્હાના અખતરા કરવા હોય તો, “હાધપો સલ્ાઇડ ઓક સોડા”ના 
પાણીમાં “હાઇપો સલ્ક્ાઇડ ઓક સિલ્વર” સારી રીતે એગાળવાથી પણુ 
નેઇતું રૂપુ ચઢી શકે છે; પરતુ આ તેજાબ બહું કરવાથી હવામાં બગડી જાય છે. 
ધ્યા વિદાનો તેની ભલામણુ કરે છે; પરતુ તેમાનુ રૂપુ ધણાજ થોડા વિદ્ુભવાહ* 
બળથી ચઢી શકે છે, છતાં અજવાળામાં ખુલ્લું રહેવાથી ચઢતાં ચહતાં 
પાછું તેનબના વાસણુના તળીએ જળને ખેસે છે. શીખાઉને થોડાક ન્હાના 
અખતરા કરવા હેય તો “ હાઇપો સજાધટ ઓક સોડિયમ ”ના જળમાં 
થોડુક “ ડલોરાઇડ ઔદ્ સિલ્વર ” એગાળી કામ ચલાવી શકાય છે. 


* સાયેનાઇડ ” કરતાં “ ફેરો સાયેનાઇડ ” કોઇક કોધ્ક ઢોળ ચહાવ- 
નારા વાપરે છે. તેતો ઉપયોગ કરવેો।જ ભેઇએ એવી ભલામણુ થઈ શક્તી 
નથી, કા*ણુ કે તેને એગાળવાથી ધણા વિજયતી પદાર્થી પાણીમાં તેની 
સાથે એગળી નનય છે. આવા તેજબમાંથી જે રૂપુ ચઢે છે તે તરડાઇ 
જઇ છૂટું પડે છે, માટે પીળા “ પુશિયેટ ઓફ પોટેશ્ર ” કામમાં લેવો એ 
જૂદી કરકસર સમજવી. 


રૂપાને રસાયણુશાઅતી રીત પ્રમાણે તેયાર ન કરતાં બૅટરીની રીતથી 
પણુ જઇએ તેવું “ સાયેનાઇડ સોલ્યુશન ” થઇ શકે છે; એટલે કે ગમે 
તેવી બેટરીના એક કે ખે “સેલે!”માંથી નીકળતા વિદ્યુ્રવાહવડે તેને તેજા- 
બમા એગાળી શકાય છે. શીખાઉને આ રીત ધણીજ સહેલી પડે છે; 
તેમજ જે લોકોને થોડેક તેન્નબ વાપરી કામ કરવું હોય છે તેમને પણુ 
-અ રીત સહેલી પડે છે; અને ખાસ રસાયણિક રીતે તેયાર કરવા કરતાં 
ખરેખર આ રીત પસંદ કરવા લાયક છે. વળી જ્યાં ક્રિયા કરવાની આવડ 


૧૨ મું ] રૂપાના હોળ. ૧૫૭ 


શ।છી હોય છે ત્યાં પણુ આ રીત વધારે ફાયદાકારક છે; કારણુ કે એ 
પ્રમાણે કર્યાથી મશાલાનું નુકશાન થતું નથી; અને ધોવડામણુનુ પાણી 
સધરી મૂકવાતી માથાફૂટ રહેતી નથી. આ રીતમાં જરૂરતુ એટલુંજ છે કે 
સે'કડે પચાસ ટકાવાળોા “ પોટેશ્યમ સાયેનાધડ ” આશરે પાશેર લેઈ તેમાં 
દશરેર પાણી નાંખી તેનો તેજબ તેયાર કરવો. વધારે નેધ્તો હોય તો 
આ પ્રમાણુ લક્ષમાં રાખવું. પછી શક મ્હોડું રૂપાતુ પતર્ડ તેમાં એગળવા 
મકવું, અને પછી તેતો ખેટરીના “સેલ”તા ત્રાંબાતા છેડે અગર “” કાર- 
ખન”તા છેડે સર્ખધ કરવો. એજ પ્રમાણે એક બીજ રૂપાની ચળકતી ચીપ 
થોડા ઈંચને છેટે લટકાવવી, અતે તેનો જસતના છેડે સબધ કરવો; અને 
એક ગૅેલને દેઢ અધોાળ રૂપુ આશરે એું થાય તેવા પ્રકારને! વિઘ્ુતવાહ 
ચાલુ કરવો. આ કરતા વધારે ધાતુ કદાપિ જેપએ તો તેનબમાં વધારે 
“સાથેનાઈડે” ઉમેરવો; અગર તેજખબ હલકા પ્રતનો જેઇતા હોય તો 
એછે ઉમેરવો. ખરી કસોટી તો એ છે કે થોડીક મિનિટમાં રૂપાનુ સાં 
પડ ચીજે ઉપર ચઢતા સુધી વિઘુહ્રવાહ ચાલુ કરવો. એ ગળતા રૂપાના 
પતરાને “અંતોડ” તરીકે રાખીને આ તેન્નબથી કામ લેવું. ખરા “ સાયે- 
નાઈડ “તા ખરા ટકા માલમ ન પડે ત્યાં સુધી છૂટો “સાથેનાઇડ” કેટલે! 
નેઇશું એ કહેવું ધણું મુશ્કેલ છે. ખરી કસોટી એ છે કે “એનોડ” 
સહિત તેજખથી થોડે।ક વખત કામ લેવું, અતે “એનેોડ” ચળકતો અને 
ચોખ્ખો ન જણાય તો છૂટા “સાયેનાધડ” ધણો ઓછે છે એમ સમજવું; 
અતે એમ હોય તો કાંધક વધારે ઉમેરવે, 


“ખેટરી ”તી રીતથી આ પ્રમાણે “ સોલ્યુશન્સ ” કરતાં ખરેખર 
વધારે વેગવાળા વિદ્યુહ્રવાહ ચાલુ કરવો જેઇએઃ આ રીતથી તેનનખની 
એદર “ કૉસ્ટિક પોટેશ ” ઉત્પન્ન થાય છે. તેથી આ રીત સામે વાંધો 
લેવામાં આવ્યો છે. આ વાત ખરી છે, અને તે આખરે હવામાંથી 
“કારમોનિક એસિડ ગેસ” ગ્રહણુ કરી “ કારએોતેટ ઓફ પોરેશ્ર” થઈ 
જાય છે; પર'તુ તેથી જેમ લાભ થતો નથી, લેમ તુમશાત પણુ થતું 
નથી. ધણુ ' ઇલેક્ટ્રો પ્લેટ્સ” આ ેટરીની ક્રિયાથી ન્નેપ્તા તેનબ તેયાર 


૧૫૮ રૂપાને હોળ. [ પ્રકરણુ- 


કરે છે. આ રીતથી ગણુત્રી કરવી સ્હેલી પડે છે. કારણુ કે ૧૩૪ ભાગ 
રૂપાના ક્ષારતા “સોલ્યુશત”માં શુદ્ધ “ સાયેનાઈડે ”તા ૬૫ ભાગ જેઈએ 
છે, અને આ ઉપરાંત * %ી સાયેતાધડ ” જેના સિવાય કામ ચાલીજ ચકે 
નહીં, તે બનાવવા સારૂ “પોટેસ્યમ”ના આશ્રે ૫૦ ભાગ ઉમેરવા પડે છે. 
રૂપાના ઢોળ ચઢાવવાના કામમાં જ્યારે હલકુ કામ કરવું હોમ ત્યારે 
અર્થાત્‌ સોધામા સોધી ચોનેે ઉપર ઢોળ ચઢાવવો હોય ત્યારે ખે પ્રકારનાં 
“ સોલ્યુશન ” કરવાને! રિવાજ છે. પ્રથમ તે ચીન્નેને ધોળી કરવી પડે 
છે; અને તેતુ “સોલ્યુશન” નીચે પ્રમાણે કરવું પડે છે:-- 
વરસાદનુ પાણી. દસશેર. 
સાયેનાધડ ઔક્‌ પોટેશ્યમ. (પચાસ ટઢકાવાળે) ખશેર 
આની સાથે અચ્છેર “ કારખોનેટ ઓક સોડા ” હલાવતા જવું અને 
નાંખતા જવું. પછી છેલ્લીવારે “સાયેતાઇડ ઓઇ સિલ્વર” પાશેર ઉમેરવું. 


ધણુ વેગવાળે વિદ્યુપ્રવા$ ચલાવી આ મેળવણૂીમાં ચીન્નેને પ્રથમ 
ધોળા કરવી. “સમી બેટરી હોય તો પાંચથી આઠ “સેલ” ઉપયોગમાં લેવું 
નનેઇએ; અને “બન્સેન બૅટરી” હેય તો છ “ સેલ” જેઇએ; અને 
“ઝએનોડ” બને તેમ ચીન્નેની પાસે રાખવો જેઇએ. વિઘુત્રવાહ સબળ 
હરો તે! ચીજને તુરતજ ધોળી થઇ જશે. તેમ થયા પછી બીન તેનબમાં 
રોળની ક્રિયા પૂરી કરવી પડે છે. આ તેન્નબ નીચે પ્રમાણે બને છેઃ-- 


સાથેનાઈડે ઓફ પોટેશ્યમ. પાશેર 
સાયેનાઇડ ઔફ્‌ સિલ્વર. નવટાંક 
વરસાદનું જળ અગર વરાળનુ જળ. દસશેર. 


આ બધાંતે એકઠાં કરવા. પછી એછા બળવાળો વિઘ્યુપ્રવાહુ ચાલુ 
કરવો, અને “સેલ” મ્હોટું જોઇએ, જેથી કરીને કામ ધણું જલદીથી 
ચાલે નહીં; પરતુ “ અએનોડ” ચીજેની પાસે રહે એવી રીતનો ખબ 'દોખસ્ત 
કેરવો જઇએ. હલકાં વાસણા ઉપર પારાને। ઢોળ ચઢાવ્યા સિવાય આ 
પ્રમાણે રૂપાના ઢોળ ચઢાવી શકાય છે. 

આ તેનખોના સબધમાં અનેક “પેટન્ટો” લેવાયા છે; અને જૂદા 


૧૨ સુ] રૂપાના ઢોળ. ૧૫૪ 


કારખાનાવાળાઓ નદા નદા પ્રકારની મેળવણીએ। જૂદા નતૃદા પ્રમાણમાં 
વાપરે છે કેટલાક દથશેર પાણીમાં ફક્ત અડધા ઓંસ રૂપુ મેળવી કામ 
ચલાવે છે. કેટલાક પ'ચ ઓંસ સુધી નાંખે છે, પરતુ દસરેરે પાણીમા 
આગળ સૂચવ્યા મુજબ અઢી અધોળ રૂપુ નાખી મેળવણી કરવી એ ત્રેષ્ઠ 
છે. આ સાધારણુ નિયમ તરીકે યાદ રાખવુ. પછી ઉચા કકારના કામ 
સારૂ પ્રમાણુમા ફેરપાર કરવા ધટે તે પ્રમાણે કરવો. કેટલો તેન્નબ નાંખવો 
તેતો આધાર કરવાના કામ ઉપર રહે છે; પરતુ છૂટો “સાયેનાઇડ” એટલા 
પ્રમાણુમાં ઉમેરવો કે જેથી કરીને ચીજે ઉપર જેટલુ રૂપુ ચઢવું જાય તેમ 
તેમ તેટલુ રૂપુ “એનોડ પ્લેટ” માથી તેન્નબમાં આવતુ નય. આ પ્રમાણે 
નને એક વખત કરવામાં આવે તો વરસોના વરસો સુધી તેન્નબ સરસમાં 
સરસ કામ આપે છે, અતે તે બીલકુલ બગડતો નથી. “#ીસાયેતાઈડે”ને 
મુદ્દો તેથી કરીને નિરંતર લક્ષમાં રાખવો. આ “ઉસાયેતાઇડ”નુ પ્રમાણુ 
સારા “સોલ્યુશન”માં રૂપાના વજતથી ખને ત્યાં સુધી લગભગ અડધુ 
જેઇએ; પરતુ ને આથી ઓછુ નાખવામા આવે તો જેટલી ઝડપથી તેજાબ- 
માંધી ધાતુ ચીજો ઉપર ચહે તેટલી ઝડપથી “એનોાડ” તી પ્લેટ એગળરે 
નહીં, અને ને વધારે ઉમેરવામાં આવે તો “અએતોડ' વધારે જલદી એ- 


ગળી જરે અને પરિણામ એ આવશે કે જેવો રોળ ચઢયો કે તરતજ તે 
છૂટો પડી જશે. 


૩ઝ્પાનો ચળકતો લહોળ--સામાન્ય રીતે ઢોળ ચઢાવ્યા પછી 
ચીજને ઘણે સુશોભિત અને ચળકાટ ભરેલો દેખાવ આપવાને આ ક્રિયા 
કરવાર્માં આવે છે. આથી ઘણીખરી માથાફટ દૂર થઇ જય છે; કારણુ કે 
તે ઓપષતી ગરજ સારે છે. ન્હાના જથામા તેનો તેનખ સાર્‌ કામ 
આપતો નથી. 

આ તેન્ખ નીચે પ્રમાણે ખને છે. 


એક સીસામાં સાધારણુ રીતતો ઢોળ ચઢાવવાનો તેન્નબ અહી શૈર 
ભરવે।, પછી તેમાં નીચે પ્રમાણે ઉમેરવું -- 

લિકર એમોનિયા. પાશેર. 

પથર. નવર્ટાક. 

ખાઇસલ્કાઈડે ઓફ કાર્બન. પાશેર. 


૧૬૦ રૂપાને રોળ. [ પ્રકરણુ- 


ઉમેર્યા પછી સીમાને ખૂબ હલાવવા; અને સાધારણ રીતે રૂપાતેો 
ઢોળ ચઢાવવાના તેજબમાં દર ચોવીશ ગેલન એટલે છ મણે આ મેળવણી- 
માંથી એકાદ ખે આંસ સ્હુવાર સાંજ ઉમેરતા રહેવું. જે વખત તેજાબ 
કામમાં હોય તે વખત આ ઉમેરવું. “બાધ્સલ્ફાઈડે સ્‌ કારબન”તી મેઃ 
ળવણી ખધી એકદમ ઉમેરવી નહીં, કારણુ તેમ કર્યાથી બધો તેજબ તે 
ખગાડે છે. આખા દિવસતુ કામ પૂરૂં થયા બાદ થોડે। ઉમેરી હલાવવું. 


” ખાપ્સલ્ફાઇડ એક કારબન ” તો ગુણુ તેનનબનો નાશ કરવા- 
વાળો છે. વાસ્તે આતી મેળવણી જેમ ખને તેમ એઇછી નાંખવા 
તરપ્ર ધણુંજ લક્ષ આપવાની જરૂર છે. વળી ખીજ મુદ્દાની વાત એ યાદ 
રાખવાની છે કે, જે તેજબને સાધારણુ રીતતો રૂપાતો ઢોળ ચઢાવવામાં 
કૂરીથી વાપરવાને હોય તેમાં ઉપલી મેળવણીને। બીલકુલ સ્પર્રી વરીક પણુ 
થવા દેવો! નહીં; કારણુ કે મેળવણીને। સ્પર્શ થયા ખાદ સાધારણુ કામમાં 
તેજનખને વધેલો ભાગ બીલકુલ નિરૂપયોગી સમજવો; અતે તે કામ સારૂ 
તે લાયક રહેતો નથી જે ચીજેના ઉપર રાખ તપખીરીઆ રગના ડાણ 
પડી જય તે! નણુવું કે ચળકાટ ચઢાવવાની મેળવણી નઇ એ તે કરતાં 
વધારે પડી ગઈ છે, અને આમ હોય થારે ઉત્તમ રસ્તો એટલેજ છે કે 
વધારાનો ભાગ ખપી જય તા સુધી રૂપાના “ કૅથોડ ” ઉપર કામ કયી 
કરવુ. એકલા “ બાઇસલ્કાઇડ ” થી પણુ ચળકાટ લાવી શકાય છેઃ પરંતુ 
ઉપર તેની જે મેળવણી ખતાવી છે તે વધારે સતોષકારક કામ આપે છે. 
ચળકાટ લાવવાના તેજબમાં સાધારણુ કામતા કરતાં વધારે સખળ વિઘુ- 
હ્રવાહુ ચલાવવે। જેઇએ; અતે તેમ છતા સાધારણુ તે'નબથી વધારે ધીમે 
કામ થાય છે. નિયમ એવે છેકે પરથમ ચળફાટની નિશાની ચીજના નીચલે 
છેડે દેખાય છે; અને કોઈ કોઇ વખત બધી મપાટીને ચળકતી થવાને વીશ 
મિનિટ સુધીનો વખત જેઇએ છે; પરતુ ધણું કરીને બેટરીની શક્તિ ઉપર 
વખતનું ધાોરણુ રહે છે. જેને કોઇ કીમતી ચીજ ચળકતી થવાને ખદલે તપ- 
ખીરીઆ રગતી થઇ ખબગડૅ તો તેતે બહાર કહાડી, થોડીક સેકડ સુધી 
“તાઇટ્રિક એસિડ” માં ખ્રોળી રાખી, ફરીથી પ્રયતન કરવો. 


૧૨ સુ] રૂપાતોા હોળ, ૧૬૬ 


કેટલીક વખત ધણા દિવસે સુધી “ બાઇસલ્ફાધડ ” નું “સોલ્યુશન” 
વધી પડવામી, જાખા તેજબ બગડેલી સ્થિતિમાં રહે છે; વાસ્તે બીત 
અતુશવીના હાથમાં આ ” સોલ્યુડાત ” ધણું જેખમભરમૈલું છે. 

એક ગેલત જેટલોજ રૂપાતો તેજાબ હોય તો આ ચળકાટ લાવવાતી 
મેળવધ્ીનાં થોડાંક ટીપાં માત્ર હલાવતાં હલાવતાં તેમાં દરેક સાંજે નાંખ્યાં 
હેય તો તે બસ છે, અતે આ ચળક્રાટ લાવવાના તેજાબમાંથી ચીનને ઉપર 
ચળકાઢ આપ્યા ખાદ તેનો કઇ અર તેમના ઉપર ચ્હોૉંટી રહે તહીં માહે 
તેમને સારી પેઠે ચોખ્ખા ઉકળતા પાણીમાં ધોઇ નાંખવી; પણુ જે આમ 
કરવામાં નહીં આવે તો સપાટી ઉપર કદરૂપો! રગ થઇ જશે. આ મેળવ- 
ણીથી સપાટી ઉપર જે ચામડી ચઢે છે તે ધણીજ કઠણુ હે[ય છે; કારણુ 
કે ધાતુ ધણી ધીમે ધીમે ચહે છે કોધક વિદ્દાન “ ખાઇસલ્ફાઇડ ” તે ખલ્લે 
“ સલ્ાાઇડ ઔષ સિલ્વર” ચળકાટ લાવવા સાર્‌ વાપરે છે. 


“ સોલ્યુશન્સ ” તી બ્યવસ્યા-ધોરણુ મુજબનાં જે “ સાયેનાણ્ડ ” નાં 
“ સોલ્યુશતો ” બતાવ્યાં તેમા નિરતર વિકાર થયાં કરે છે. “સાયેનાધ્ડ” 
એછે પડે, અગર ળૅટરીની શક્તિ નેઇએ તે પ્રમાણે ન હોય તો, આ 
તેજખો ખળમાં વિકાર પામે છે. અતે આતે લીધે “ ॥ીસાયેનાધ્ડ ” પણુ 
એછે થતો જય છે. અનુભવ ઉપરથી એમ સમજય છે કે રૂપાના લોળ 
ચઢાવવામાં જેવું જૂનું “ સોલ્યુશન ” (વાપરેલેો તેનનબ) કામ કરે છે તેવું 
સારૂ કામ નવા તેજખથી થતું નથી; પરતુ જેમ જેમ કામ થયાં નય છે, 
તેમ તેમ આ અડચણુ દૂર થતી “નય છે. જે સભાળ રાખી હેય તો 
એકાદ ખે વરસ સુધી દરરોજ કામ આપ્યા છતાં તે'નબ જેવાને તેવોાજ 
સારે રહે છે, અતે પછી હલકી ધાતુએની અસ્વચ્છતાને લીધે તે બગડે છે. 

“એતોડ” ની પ્લેટ સ્વચ્છ રૂપાનાં પતરાંતી જેઇએ, અને તેની સપાટી 
ચીજેની સપાટી જેવડી ભ્નેઇએ, અને તેતો “નટરી”તા ત્રાંબાના પતરાના 
૧પલા છેડે સબધ કરવો જેઇધ્એ; અને જ્યારે કામ થતું હોય ત્યારે તેની 
સપાટી ભૂરા રગતી થવી ન્નેઇએ, અને જ્યારે વીજળીનો પ્રવાહ બધ કરવામાં 
આવે ત્યારે તેતી સપાટી ધોળીદેખાવી જેઇઃએ. વિધ્ુભવવાહું ચાલતા છતાં, “એંતાડ” 


૧૬૨ ફપાતે। હોળ. [ પ્રકર્‌ણુ- 


ના પતરાની સપાટી ધોળી દેખાય તો જણુવું કે “કીસાયેનાઇડ” ધણા એછે છે; 
અતે તેતી સપાટી તપખારીઆ અગર ખેડેળ રંગની જણાય તો જણુવુ 
જ% “સાથેનાઇડ” ધણેજ એોાછે છે, અતે તેથી વધારે ઉમેરવો।. ઢોળ ચઢા- 
લવાતી ચીજેતા પ્રમાણુમાં “ એતોડ” નુ પતરૂં ઘણું મ્હોટું હોય તો, 
તેનબમાં ધણું રૂપુ ખાગળી જાય છે અતે તેતી સાથે જે “#ીસાયેનાઇડ” 
નેઇઝએે તે કરતાં વધારે પડી ગયો હોય તો પછી આ હરકત વધી પડે 
છે; પરંતુ “એંતોડ” નુ પતર્ડ્‌ ધર્ણું ન્ડાતુ હોય તો તેના ઉપરથી ધણી થોડી 
્વાતુ આગળે છે; અતે તેજબમાંથી આવક કરતા જાવક વધારે થવાથી 
ધાતુતો ધણો ભાગ એછે! થઈ નય છે. આતી સાથે વળી “#ીસાયેનાઇડ” 
જોઇએ તે કરતાં એછે હોય તો, આ હરકત વળી વધી પડે છે. રજ, 
ધૂળ, “ એંતોડ” ની અસ્વચ્છતા, ઢોળ વખતે ધાતુએ। જય છે, તે, વગેરે 
કારણને લીધે તેન્નબમાં મલિનતા ઉત્પન્ન થાય છે. ધાતુએતુ 'ખવાધ 
જવુ' એ મદબળના વિલુહ્મવાહથી બને છે, તેમજ ધણીજ ધીમાશથી કામ 
ફરવામાં આવે તો તેથી બને છે. 


કાધ પણુ ગરખડ થઇ કે તેતી સાથે તેન્નખમાં આ ધામ 
ઉત્પન્ન થાય છે, અને ઢોળ ચઢાવવાની ચીજો ઉપર એકઠી થઇ કામને 
અમાડે છે. આવી મલિનતતાઓ પ્રગટ થાય ત્યારે તેજભતે ગાળી નાખવે 
નિર્તર્‌ સારો ઢોળ ચઢાવવો હોય તો દિવસનું કામ કરી રહ્યા ખાદ તે 
જાબતે સારી રીતે હલાવી નાખવા, અતે ચીજે ઉપર જ્યારે ઢોળ ચઢતો 
હોય ત્યારે તેમને ઉચે નીચે કરતાં રહેવું. આમ કરવામાં ધણીજ સ ભાળ 
રાખવાની જરર છે, અને તેની ધણી અગત્ય પણુ છે; કારણુ કે “ એને।ડ” 
તી સપાટી આગળ નિરતર “ડકલ સાયેનાઇડ અદ્‌ સિલ્વર” અતે “પો- 
રશ્યમ” ઉત્પન્ન થયાં કરે છે. અતે આ ક્ષાર તેજબમાં પ્રવેશ કરી તેનાથી 
ભારે હોવાથી નીચે ઉતરે છે, અને હોળ ચઢાવવાની ચીન્ને ઉપર રૂપુ 
ચઢતા જે “સાચેનાઇડ ઔઓક્‌ પોટેશ્યમ” છૂટો પડે છે તે હક્કો હોવાથી ઉપર 
ચહે છેઃ તેથી કરીને જે મેળવણી ઉપર પૂરતું લક્ષ ન અપાય તો, ચીજેના 
નીચલા ભાગા ઉપર૦૮ પ્રક્ત હોળ ચહે છે અતે “%ીસાયેતાઇડ”તા જીદા 
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પણાને લીધે, “એનોડ” પ્ક્ેટને તે તેનબતી સપાટી આગળ અડકે છે. તેથી 
તે ભાગોમાંથી તે પ્લેટ કપાઈ જય છે; માટે યાદ રાખવું કે જે તેજાબમાં 
રૂપાના ભાગ ઓછે હોય તેના કરતા જેમાં વધારે હોય તેતા સબ'ધમાંજ 
લક્ષ આપવાતી જરર છે; કારણુ કે રૂપાના ક્ષાર ભારે હોવાથી વારવાર 
નીચે બેસી જય છે. 


તેનબમા તાપને લીધે જેટલો પાણીને ભાગ કામ ફરતાં ઉડી જાય 
અગર ખીન કારણુથી ઉડો નય તે ખોટ પૂરી કરવા સાર્‌ પાણી તેમાં 
ઉમેરવું જઇએ; અતે આ પાણી સાથે કેટલોક છૂટો “સાયેનાઇડ” પણુ 
શેળવવાની «૪રૂર છે. 


કામ શરૂ કરતા પેહેલાં તેજનાબને કોઇ દિવસ હલાવવો નહીં, કારણુ 
કે હલાવ્યાથી નીચે કચરો કસ્તર ઠૅરેકુ હોય તે સપાટી ઉપર આવે છે 
અને પાષણુ તેને નીચે દેરતા વાર લાગે છે. નને ઢોળ ચઢતાં વાર લાગે તે 
જાણુવુ કે ધણુ કરીને તેમાં રૂપાના ભાગ ઓછે। છે, એમ લાગે ત્યારે રૂપાના 
કાંઇક ભાગ “સાથેનાધ્ડ”ના રૂપામાં ઉમેરવો. આ કરતાં વધારે સાર્‌ એ છે 
કે “એનોડ”ની સપાટી ઉપરથી પાને એગાળી વધારો કરવે।. જ્યારે ઢોળ 
ઉપર આસમાની અગર ઝાખો દેખાવ થાય ત્યારે પણુ જણુવુ કે તેન્નખમાં. 
રૂપાનતો ભાગ ઓછે પડયો છે. “ #ીસાયેનાઇડ ” ઉપર્‌ પણુ હવામાંના 
“કારબોનિક એસિડ ગેસ”ની ધીમે ધીમે અસર થવાથી તેતુ રૂપાંતર થઇ 
તેનો “કાર્માનેટ ઔંક્‌ પોટેશ ” થઇ તનય છે. ઢોળ ચઢાવેલી ચીજ ઉપરતો 
રગ બગડી જઈ મેલે આસમાની અગર તપખીરીઆ થઇ નય તો નણુવુ' 
કે સોવસા વિઘુત્રવાહ જ્નેઇએ તે કરતા વધારે બળવાન છે. આનો ઉપાય 
એટલેજ કે ચીન્નેથી વધારે દૂર “એનોડ”ને રાખવો. વળી યાદ રાખવું કે 
વિદ્યુત્રવાહ ખળમાં ધણ! હીણુ હાથ તાપણું આવી રીતે રગ બગડી નાય 
છે. તેમજ “%ીસાયેતાઇડ” પણુ નનેઇએ તે કરતા એછે હોય તો તેથી પણુ 
ખામ થાય છે. તોપણુ રગનો આવો દેખાવ કલઇ, સીસા, 1ખર્ટેનિયા 
ધાતુ, અને ધર્ણું કરીને ખીજ રગે સફેત ધાતુતી મેળવણીઓ ઉપરજ 
જણુધય છે; અને ત્રાંમા પીતળ ઉપર કવગચિતજ માલમ પડે છે 
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“ સાયેનાધડ ” સારૂ નીચે પ્રમાણેની કસોટી ધણી ઉપયોગી 
થઈ પડશૈઃ-- 


“ ફ્રીસાયેનાઇડ ”નુ પોણ્‌। શેરને આશરે પાણી લેઇ એક ઉંચા કાચના 
વાસણુમાં મૂકવું. પાંચ અધાોળ પાણી લેઈ તેમાં અડધે અધોળ “ સિલ્વર 
નાઇટ્રેટ ” ગાંગડા રૂપે નાંખી તેને એગાળવો અને કાચના વાસણુમાંની 
મેળવણીમાં આ નાંખતા જવું અને હલાવતા જવું. અડધુ નાંખ્યા પછી 
આજીનુ અડધુ ધણુંજ ધીમે નાંખવું એકદમ તેમાં “ પ્રેસિપિટેટ ” થવા 
માંડશે એટલે નકર ભાગ પરમાણૂરૂપે પાણીથી ન્તૂદો પડી તળીએ જવા ખેસશે, 
પરંતુ જે આ તરતજ પાછે એગળી નાય તો જયુતુ કે કાંતો રૂપુ ઓછું 
છે અગર “ $સાથેનાઇડ ” ન્નેઇએ તે કરતા વધારે છે; પણુ હલાનયા 
છતાં બધો “ પ્રેસિપિટેટ ” એ ગળી જેમ નહીં તો જથુવું કે રૂપુ *ેધઝે 
તે કરતાં વધારે છે, અને “ #સાયેનાધ્ ” જેધએ તે કરતાં એછે છે. 
ખરેખર રીતે રૂપું એષું હોય સારે “ પ્રીસાયેતાઇડ ” વધારેજ હેય, કારષ 
કે એક બીજના સબધમાં એક ખીન્નનુ ન્યનાધિકપણું ગણાય છે. 

હત્રા કિ'વા ત્રડકતુ ગરમ હેય ત્યારે મદ તેજવાળા તેન્નખખો કરતા 
વધારે તેજદાર તેન્નખામાં કામ કરવું વધારે મુશ્કેલ પડે છે. તેમાં વિશેષે 
કરીને ને તેમાં, “ %ીસાયેનાધઠડ ” વધારે હોય તે આ અડચણુ વધારે નડે 
છે. આવા તેન્ખોાને આવી ગરમ હવામાં અંદરતી ચીન્નેને ઉપર નીચે 
કરીને નિરતર ગતિમાં રાખવા ભ્નેઇએ મ્હોટા કારખાનામાં આ ગતિ યાંત્રિક 
શક્તિથી “આપવામાં આવે છે; પરતુ રોજતુ કામ થઇ રહ્યરાબાદ દરેક 
સાંજે તેનબને હલાવી બરાબર મેળ આણ્યો હોય તે આવા સાંચાની 
મધ્દ્તી જરૂર પડતી નથી; પરતુ આમ કરવા છતા એક ભાગ ઉપર ઢોળ 
વધારે ચઢી જતો હેય અતે ખીન ભાગ ઉપર એછે ચઢતો હોય તો 
“ સોલ્યુશન “માંજ વાંક સમજવો, અતે તે વધારે તેજદાર છે એમ સસ" 
જવું જે તેજાબ ધણુ ઘટ્ટ હોય તો તેને તેમાં પાણી ઉમેરી ઠેકાણે લાવી 
શકાય છે. “ એતોડ ” ની પ્લેટમાંથી જેટલુ રૂપુ એણું થાય તેટલુ ઢોળ 
ચઢાવેલી ચીજે ઉપરના વધેલા વજન સાથે મળતું આવવું ભેળ; 
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કારણુ કે નિયમ એવો છે કે જેટલો દોળ ચઢે તેતા વજતના પ્રમાણમાં 
“ ખેતોડ ” ઉપરથી ધાતુ ઓગળી તેજખમાં મળવી ન્ેઇએ; કારણુ કે 
“ એતાડ ”ની પ્લેટ વિદ્યુત્રવાહુ વહન કરવા સાર તેમજ તેજખને 
પુટ્ટિ આપી તેતે એની ગએ સ્થિતિમાં કાયમ રાખવાના હેતુથી મૂકેલી હોય 
છે. હોળ ચઢાવવાની ચીન્નેને પ્રથમ તોળ્ધાથી “ એતોડ “માંથી કેટલી ધાતુ 
અએઈછી થઇ તે તરત માલમ પડે છે; પરતુ દોળના વજન કરતાં “એતોાડ” 
ની પ્લેટ તોળ્ધાથી તેમાંથી વધારે ધાતુ ગળી ગઇ એમ લાગે તો 
એમ જાણુવું કે “ #સાયેનાધ્ડ ” નેઇએ તે કરતાં વધારે પડી ગયે છે; 
અતે એથી વિરૃદ્દ જણાય તો “કીસાયેનાઇડ ” એછે પડયા છે એમ 
સમજવું. ર્‌પાનો રગ ખરાબ અગર પીળો ચહે તો કેટલાક ઢોળ ચઢાવના- 
રાએ તેજનબમા પ્રવાહી “ એમોનિયા ” (નવસાર) ઉમેરે છે; પરતુ તે 
કરકસરથી વાપરવે.. વિજ્નેતીય પદાર્યે! તેજબમાં ઉમેરતા પેહેલાં સાધારથુ 
ખોડખાંપણુ માલમ પડે તે એમ ને એમ ગુધારવા તરફ ધણું લક્ષ 
આપવું જેધએ. 


ઇલેક્ડ્રોપ્લેટિ ગમાં જોઇતા વખત--આ વખતતું ધોરણુ ધરું 
કરીને તેજાખાનતા ગુણા અને વિઘુચ્છક્તિના ઉપર રહે છે, તેમજ ઢોળની 
જાડાઈ ઉપર પણુ રહે છે. પાતળા લખવાના કાગળ જેવડું જડુ ઢોળતું 
પડ ચઢાવ્યુ હોય તો ( એટલે દર ચોરસ ઝજુટે એક એસ રૂપું ચઢાવ્યુ હોય 
તો ) તે ધણું ઉત્તમ કામ ગણાય છે, અને આ ઘણું કરીને દસ કલાકમાં 
ચઢે છે. આનાથી અડધી જડાઇ અડધા વખતમા ચહે છે; અને એજ 
પ્રમાણુ કાયમ ગણાય છે. આ પ્રમાણે એક “ સેલ ”થી ખતે છે. 

બએેટરીની શક્તિ ક્રેટલી જોઇએ ?--સાધારણુ રીતે એક “સેલ” 
થી સામાન્ય ઢોળનુ કામ નભી શકે છે; અને તેનો ગમે તેવો ધાટ હેય 
તોપણુ તેમાં મૂકેલા પથરા છ્લેત્રકૂળ અનેડના ક્ષેત્રકૂાળ જેટલું લગભગ હેવું 
નેઇએન હોળની ચીની સપાટી અખડા ખખડી હોય અર્થાત્‌ તેના ઉપર ખાડા 
રકરા હેય તો ઉમેશના કરતાં “ એતોડ ” “ કેથોડ ” વચ્ચે વધારે છેટું 
રાખવું જોઇએ; અને આમ હોયતો ઓછામાં એખાં ખે '' સેલ” કામમાં 


૧ રૂપાના ઢોળ. [ મમરણુ-- 


લેવામાં ડહાપણુ છે, જેથી કરીને વધુ ગતિપ્રતિબધ નડતો હેય તોતે અડ 
ચણુ દૂર થાય. 

શ્પાના રોળતું ખર્ચ (ખરાજાત )--જેવું કામ કરવાનું હેય 
તેના ઉપર ધણુંકરીને ખર્ચે ખરાજનતનો આધાર રહે છે; અગર જે મીશ્ઞાલે 
કામ કરવામાં આવે તે ઉપર તેનો આધાર રહે છે. રૂપુ અને મજુરી 
ઇત્યાદિ તમામ ખચે ગણુતાં સાધારણુ ચીજે ઉપર એક ઔંસ ઢોળે અ- 
ડધ્વો રૂપિયા ખરાન્નત લાગે છે. એક ઔંસથી લગભગ એક ચોરસ જુટ 
સપાટી ઉપર ઢોળ થયો. સમજવો. આ ખરાજત ખરેખર સારી જાતના 
હોળ ઉપર ખેસે છે, અને દેશકાળને અનુસરી આ ખરાજતમા ન્યુનાધિકતા 
થાય છે. મજુરી વગેરેની ખરાનત એછામા એછી ચઢાવેલા રૂપાની ક્રિ- 


મતથી એક ચતુર્થાશ પડે છે હલકી ચીજે ઉપર આથી ધણા સસ્તાં ભાવે 
ઢાળ ચઢાવી શકાય છે. 


ઝખકોળી કહાડવાની ક્રિયાયી એક શેર વજન જેટલી નાની નાની 
ચીજો ઉપર ત્રણુ આના ખરાનળતે ઢોળ ચઢી શકે છે, પરતુ આ 
ક્રિયામાં રૂપાતુ પડ નામનુજ હોય છે “ બૅટરી ”ની ક્રિયાથી મજુરી સુદ્ધત 
દર શેરૈ ત્રણુ ચાર રૂપિયા ખરાજાત આવે છે. આ બધા અડસટ્ટાના આકડા 
છે; કારણુ કે ચોક્સ રકમ ગણીને કહેવું એ તો બનતી શકે એમ છે; છતા 
સધળી પકારની ચીજને અને ધારાને તેમજ મરજી મુજબ કરવાના કામને 
તે લાગુ પડતા નથી. વળી મેળવવાના નદ્રાના ઉપર આ ખરાનતનેો ધણે। 
આધાર રહે છે. જ્યાં ઢોળના ગુણુની હકીકત ચીજ જણાવવાનો કાયદે 
હોય યાં તો ગણત્રી કરવાનુ સહેલુ પડે છે. આ પ્રમાણે કાન્સમા છે. ૬” 
ગ્લંડુમાં નથી; માટે નિરકુશપણે નજરમાં આવે તેટલો હોળ ઇંગ્લડના વેપારી 


ચઢાવી નજરમાં આવે તેટલી કિમત ચઢાવી મરજી મુજબ નફે ખાય છે. 
%્ાન્સમાં ધારો એવે છે કે સરકારી અમલદારો હોળ ચઢાવતા પેહેલા 


ચીનનેને તોળે છે અને ત્યારપછી ઢોળ ચઢાવવાની રન આપે છે, અને 
ચઢાવ્યા પછી પાછી તોળી કેટલે હોળ છે એવું તે ચીજ ઉપર ખતાવે છે. 


આથી કાન્સ કરતાં ઇંગ્લાંડમાં અને એવો નિરકુશ રીવાજ ખીન્ન જે 
દેશોમાં હેય તે દેશોમાં ઠગાઇ કરવાનુ મ્હોટું દ્રાર ખુલ્લુ રહે છે. 


૧૩] રૂપાતે। દળ. ૧૬૭ 


ગોકિસડાઈઝડ યૂપું--રૂપા ઉપર આવી અસર “ સલ્ાઇડ એઇ- 
સિલ્વર”ના પડતે લીધે થાય છે, અગર ” પ્સંટિનમ ” ધાતુતા પડથી પણુ 
થાય છે. આ ધાતુ સોૉંધી નથી; પર તુ વધારે સરસ રગતા પોલાદ જેવા 
આસમાનીપણામાં અને તેથી ચઢતા ઉતરતા છેક કાળાશના રૂપમાં જ્ેવામાં 
આવે છે. આવી અસર કરવા સાર્‌ “પરકલોરાધ્ડ એક પ્લેંટિનમ”નું 
પાણી કરી ગરમ ગરમ તેના ઉપર ચોપડવું. ચીજને તપાવવાથી પષ્ુ 
ફાયદો છે. તેનબ મેદ તેજવાળા હેય અતે ગરમી ઓછી હોય તો પો" 
લાદ્ના જેવો ભૂરો રંગ ચહે છે. એજ પ્રમાણે તેજાખની સ્થિતિને અનુસરી 
રગતી તરાહ થાય છે. 


ખચુખ્્યૅક (આસમાતી કાળી) અસર:- “પોટેશ્યમ સલ્જ્ાઈડ”ના 
તેજખથી આ અસર થાય છે. આ “સોલ્યુશન ” ગરમ હોવું જેધએ 
અતે તરતનું તાજુ તૈયાર કરૅલુ હોવું જેઈએ. 

'કકલર (શપકાદાર ખુહ્લે રાતો રંગ)--આ રગ “કલે 
રાઇડ એઇ કૉપર”ના ગરમ અને “સંચ્યુરૅટેડ સોલ્યુશન”થી ઉત્પન્ન કરી શ- 
કાય છે. આ રંગ થયા પછી તે ચીજને સારી રીતે ધોઇ નાખી લાકડાનાં 
બ્હેર્મા સૂકાવી નાંખવી. 

રાળ ચહાવેલી ચીજેની ખોડખાંપણ દરસ્ત કરવાની 
ફ્રિયા--રગ સારો ન બેઠો હોય તો “સાયેતાઇડ ઓક પોરેશ્યમ”તા મદ 
તે”નબમાં ખોળી ઉકળતા પાણીમા ધોઇ નાંખી, બૌફસવુડ લાકડાના બ્ડેરમાં 
મૂકાવી નાંખવી. એપણી સારૂ પોલાદ અગર અકીકતી આપણીએા 
વાપરવી. જૂને દાર્‌ અને સાખુનુ પાણી, તેમજ સેતા, કોયલો પય્થર્‌ 
વનેરૈ ચીજેનો ડપયોગ થઇ શકે છે. 


૧૨૮ નિકેલતો હોળ ચઢાવવાની ક્રિયા. [ મકરલ- 
પ્રકશ્ણુ ૧૩ મું. 





“નિકેશ”નતો વેળ ચઢાવવાની ક્રિયા અને સમજુતી. 
નિકેલના ક્ષારો--આ ધાતુના ન્નૂદા જૂદા ક્ષારાને “સલ્ફેટ” “નાઇટ્રેટ” 
“ડેોરાડ” “ઓક્સાઇડ” અને “કારખેટ” કહે છે. વેપારી બજરમાં મળ- 
તા ક્ષારો “આકસેલેટ” અને “સલ્ફેટ” છે. 

સાદી ઝમકોળી કહાડવાની ક્રિયાથી “નિકેલ”તો ઢોળ સ્છેલથી 
ચઢી શકતો નથી. આ ધાતુ લોહા, પોલાદ, ત્રાબા, પીતળ અને સીસા 
ઉપર ચદાવવામા આવે છે. ઢોળ ચઢાવવાની ચીજેને ખીજ ધાતુ સાથે 
તેમાં ધણુ કરીતે જસત સાથે સબધ કરાવી, તેનખમાં ખાળી રાખવામા 
આવે છે. તેજખમા “ડક્ષોરાઈડે ઔક્‌ ઝિક” (જસતને। ક્ષાર) ઉકળતી મેળ- 
વજ્યીમાં ઉમેરવામાં આવે છે. 


ખટરીની ક્રિયાથી નિકેલનેો હોળ ચઢાવવાની ર્‌ીત-- 
“ડુબલ સૌલ્ટ એક્‌ નિકેલ ” અતે “આલ્કેલિતો તેન્નબ ધણુ! વપરાય ફે, 
અને આ તેજબને વ્યવસ્થામાં રાખવાનુ કામ પણુ માથારૂટિયુ નથી. વળી 
”ડુબલ સલ્ફેટ” અગર “કલોરાઇ્ડ આક નિકેલ” અતે “એમોનિયમ” અગર 
“પોટેશ્યમ”તા તેન્નબથી પણુ સાર્‌ કામ થઈ શકે છે. 

જ્યાં સૉંધાદનો સવાલ ન હોય ત્યા “સાયેનાઇડ આદ્‌ પોટેસ્યમ”તા 
પાણીમાં “સાયેનાઈડે આક નિકેલ” ઉમેરી તેતો તેજાબ વાપરવાથી પણુ 
“નિકેલ”તો સારો ઢોળ ચઢી શકે છે. ધર્ણુજ ઉપયોગી “સોલ્યુશ્નન” ન્નેઇતું 
હેય તો “ડબલ સલ્ફેટ આક નિકેલ” અને “એમોનિયા” લેઇ તે પલતા 
સૂધી તેમાં પીએ તેટલુ પાણી પથમ નાંખવું અતે પછી કામ કરવાની 
સ્થિતિમાં આણુવા સાર્‌ તેમાં પાણી ઉમેરી તેને પાતળુ કરવું. એક ગૈલનમાં 
આ વજડબલ સાલ્ટ” (મીઠુ) અડધો શેર નાંખ્યાથી સારો તેનખ થાય છે. 
પોણુ। શેર નાખ્યાથી તેથી પણુ વધારે સારો થાય છે, અતે તેને એઇછી 
વિદ્ુચ્છડિતિવાળી બેટરી નેઈએ છે. “ડબલ સૌૉલ્ટ “તે ગરમ પાણીમા 


૧૪ મું] સોનાનો ઢોળ ચઢાવવાની ક્રિયા. 'શૃષ્દ 


એગાળવું એટલે જ્યાં સૂધી મીડું' એગળો *ય ત્યાં સધી હલાવતા જવું 
અતે પાણી તેમાં ઉમેરતા જવું; અને પછી એવુ વિશેષ ચુરૂત્વ “ટ્વેડલ 
હાઇડ્રાોમિટર”થી સાત ડીત્રી થામ ત્યાં સૂધી તેમાં નર્યું પાણી રેડતા જવું. 
આ તેજબનતે આસમાની ₹ગતા લિટમસ કાગળથી તપાસવું અને જે તે 
કાગળ ભાલ થઈ નમ તો થોડુક નવસારનુ પાણી તેમાં નાંખવું; અને 
ભેળબ્યા પછી લાલ રગના લિટમસ કાગળથી તેને કરી તપાસવું; અને જને 
રગ પાછે આસમાની થાય તો તેમાં હલાવતા થોડેક “ સલ્કુયુરિક એસિડ” 
નાંખવો. આ તેજબનેો સ્વાદ લગાર ખાશરાશ્ષપર હેય તો વધારે સારૂં. 


બીજો તેજાબ નીચે પ્રમાણે અનાવવામાં આવે છે. 


ષરવાહી નવસાર દસ અધોળ ! હલાવી * 
પાણી દસ શેર ભેગાં કરવાં 


પછી તેમાં--“નિકેલ સલ્ફેટ” પોણ્‌। શેર હલાવી ઉમેરવે!. 

પછી પ્રવાહી નવસાર પોણા ચાર શેર્‌ તેમાં ઉમેરવે।. 

ખા તેજબને તપાવી વાપરવો, પરતુ તેને ઉકાળવા નહીં. જેમ 
જેમ કામ થતું જાય તેમ તેમ “નિકેલ સલ્ફેટ” ઉમેરતા જવુ. શીખાઉાને 
પણુ આ તેજખબ ધણી માથાફૂટ કરાવતો તથી “નિકેલ”તા “એતોાડ ” 
ધણા નાડા હાળેલી ધાતુના કરવામાં આવે છે. શીખાઉઓનુ કામ તો પાતળા 
પતરાથી નભી શાકે છે. “એનોડ”ની સપાટી ઢોળ ચઢાવવાની ચીજની 


સપાટી કરતાં વધારે મ્હોટી ભેઇએ. થોડુક કામ કર્યા પછી “એનોડ” 
સારા થાય છે. “નિકેલ”ના “એનોડ” જેઇધએ તેવા ચોખ્ખા મળી શહતા 


નથી, કારણુ કે આ ધાતુમાં ધણી ધણી “તતો મેલ હેય છે. 
મ્હોટા કારખાનાંમાં બેટરીને બદલે “ડાયનેમો” સાંચાનો બહુ ઉપ- 
યોગ કરવામાં આવે છે. 


૧૭૦ સોનાનો હોળ ચઢાવવાની ક્રિયા. [ પકરણુ- 


પ્રકરણુ ૨૪ સુ. 
ક 
સોનાનો હોળ ચઢાવવાની ક્રિયા અને તેતી સમજમુ. 
સોનાનો ક્ષાર ઉપયોગી ક્ષારો “ ઓકસાઇડ”, “” આયેોડાપ્ડ ”, 
“જ્ામાધ્ડ”, “સલ્શાઇટ”, “હાઇપો સલ્ફાઇડ”, “સિગલ” અતે “ડબલ” 
“સાયેનાઇડ” અતે “ટર ડલ્ષોરાધડ” છે. 
જારી ઝબકે।ળી કહાડવાની ક્રિયાથી સોનાનો દોળ ચહા- 
વવાની સમજણ--સસ્તુ કામ મ્હોટી સપાટીએ ઉપર કરવું હેય તો 
નીચે પ્રમાણે તેજાબ તૈયાર કરવો. 
(૧) કૅસ્ટિક પોટેશ રડે શૈર 
પલ એંશ્ર. પ અધોળન* 
સાયેનાધ્ડ ઓક પોટેશ્યમ. ર અધોળ. 
દશ આતીભાર ગાળેલુ ગોલ્ડ ડ્લીરાધ્ડનુ પાણી ૧૨ શેર- 
આ ખધાને એકઠા કરી, આ મેળવણીને છેક ઉકળતા સૂધી તપાવવી. 


ખીજું સોલ્યુશન નીચે પ્રમાણે છે. હ 
(૨) પાયરેષ્ીસ્ફેટ એફ સોડા. ૮૦૦ ભાગ. 
પાણી. ૧૦૦૦૦ ભાગ. 
તેજદાર હાઇડોા સાયેનિક એંસિડ. ૮ ભાગ 


આ બધાની મેળવણી કરી, દસ ભાગ સોનાનું “કભેોરાધડ” (ક્ષાર) 
કરી, થોડાક રહેલા પાણીમા તેને આગાળી, બંતેને ઠડા મેળવી દેવા. ઠડુ 
હોય ત્યારે આ પીળાશ પડતા રગતુ જણાય છે; પરંતું તપાબ્યાથી કાળુ 
થાય છે; અને ગરમ ગરમ વાપરવામાં આવે છે. “સાયેનાઇડ” મદ હોય 
અગર “હાઇડ્દાો સાયેનિક એંસિડ” મદ હોય તો આ તેજાબ લાલ રંગને 
થઇ જય છે, અને આ રગ જતો રહે ત્યાં સધી વધારે ઉમેરવો. આ 
તેજબની અંદર રસવાની સધળી ચીન્નેને પ્રથમ “નાઇટ્રેટ આક મકર્યુરી” 
(પારાના નાઇટ્રેટ ક્ષારમાં) હંમેશની માફક ખાળી કહાડી તેમના ઉપર પારે 
ચઢાવવો જેપ્એ, અને ઢોળ ચઢતી વખતે ચીન્નેને હલાવતા રહેવું. 


૧૪ મું ] સેનાને! ઢોળ ચઢાવવાની ।ક્રયા. ૧૭૧ 


પ્રયમ ૫૬ ચઢાવવા સારૂ ખપી ગયેલા તેનખમાં ખોળવું એ વધારે 
સારૂં છે. પછી એથી વધારે તેજદાર અને આખરે તાનન તૈયાર કરેલા 


તેનખમાં ખોળી સારા રંગવાળોા ઢોળ ચઢાવવો. દરેક તેજામમાં પક્ત થોડીક 
સેકડ સધી ચીજેને રાખવી. 


ઢોળને રંગ લીલો કે સફેદ કરવો હોય તો, છેલ્લા તેજાખમાં પારાના - 
“તાઇટ્રટ” ક્ષારતુ પાણી કરી, જનેઇતો રગ જણાય ત્યા સુધી ઇલાવતા 
જવું અને ટીપુ ટીપુ તે રડતા જવું. 

મ્ડોટાં કારખાનામાં પણુ ફક્ત ખોળી કહાડવાની ક્યાથીજ સે।તાને। 
રાળ ચઢાવવામાં આવે છે. પ્રથમ ચીજે ઉપર પારાનેો ઢોળ, પછીથી ઝડ- 
પથી સોનાનો, પછી વળી પારાતે, પછી પાછો સોનાના, એમ પાંચ છ- 


વખત અવારનવાર ઝબકોળી કહાડવામા આવે છે. ધાર્યા કરતા ધણું 
કામ આ રીતથી થઇ નય છે. 


વધારે સાર્‌ “સોલ્યુશન” તીચે પ્રમાણે છેઃ-- 

સોનાને! ડલેરાપડ એક ભાગ. 

એંસિડ કારબેોનેટ ઓક પોટેસ્યંમમ પૉંત્રીશ ભાગ 

 કલોરાઈડને પાણીમાં એગાળી, તેમા ધીમે ધીમે ખીજી ચીજો 
નાંખવી. પછી.-- 
પાણી. ૨૦૦ ભાગ 

એસિડ કારખોાતેટ આદ્‌ પોટેશ્યમમ ૩૦ ભાગ. 

આ બેને એાગાળી ઉપલી મેળવણીમાં મેળવી દેવાં. ખે કલાક સુધી 
ખધી મેળવણીને ઉકાળવી. જ્યારે તેનો લીલે રગ થવા જય કુ નણુવું 
કે તે ઉપયોગને સાર્‌ તૈયાર થઇ ચૂકી આ તેનબની અદર રસવાની 
ચીજે ઉપર પારાતો! હોળ ચઢાવવાની જરૂર નથી, પરંતુ ઉત્તમ ગેકારતું 
કામ કરવું હોય તો આમ કરવું સલાહ ભરેલુ છે. * જર્મન શિલ્વર ” 


અને રૂપાના ઉપર સોનાના ઢોળ ચઢાવવો હોય તો જસતના તારથી તે- 
મતે ભાંધીને તેમતે ઝબકેોળી કહાાડવાં* 


નીચેના તેજબને ગરમ કરી રૂપાની ચીજને ઉપર સપૂર્ણુ રીતે હોળી 
ચઢાવી ગ્રકાય છે. 


૧૭૨ સોનાનો હોળ ચલાવવાની ક્યા [ મરરશુ- 


સાલ એમોનિયાક. ૧ જાધોળ. 
કારાસિવ સબ્લિમેટ. ૧ અધેોળ. 

આ ખે ચીન્નેને નાઇટ્રિક અસિડ ૩ અધેોળ લેઇ તેમાં એગાળવી. પછી 
થોડુક દાથાદાર સોતુ તેમાં નાંખી તેતુ અડધું વજન રહે ત્યાં સધી ઉકાળવું. 

ખેદરીથી હોળ ચઢાવવાની ક્રિયા--ઉત્તમમાં ઉત્તમ તેજેબ નીચે 
પ્રમાણે બનાવવામાં આવે € -- 

સારા તેજબમા એક ગેૅલતે એક અધોળ સોનુ નાંખેલુ ફેવું 
જેઇગઞએ.- સોનાનો “કલોરાઈડે” બનાવી તેને પાણીમાં એગાળી, તેનાથી 
અડધા વજન જેટલુ “સાયેનાઇડ ઓફ પોટેસ્યમ” તુ “સોલ્યુશન ” 
સવારેર પાણીએ એક અધોળ જેટલો નાંખી કરવું. હલાવતા જવું અને 
“ સાયેનાઇડ સોલ્યુશન ” કલોરાઈડેના “ સોલ્યુશન ” માં ધીમે ધીમે ઉમે- 
રતા જવું, અને “ પ્રેસિપિટેટ ” નીચે ખેસે તે સારૂ વિલ'બ કરવે।. ઉપરતુ 
પાણી નીતર્યા પછી ઢોળી દેવું અને નીચે ઠરેલો ભાગ પાણીથી ધણી 
વખત ધોઇ નાંખવા, અને દરેક વખતતુ ધોવરામણુ સાચવી રાખવું. પછી 
આ ધોવરામણુ “ સલ્ક્યુરિક એસિડ ” ઉમેરવાથી ઝીણાં સોનાની ક્ફચે 
નીચે ખેસી જય છે. પછી આ “ સાચેનાધડ આક ગોલ્ડ” તે થોડાક 
તેજદાર “ પોટેસ્યમ સાયેનાધડ ” ના “ સોલ્યુશન ” મા ઉમેરવો. “સાથેના- 
ઇડ ઓફ ગોલ્ડ '' ની રનેટી પીગળી નનય નહીં તો તેમાં વળી કાઇક 
વધારે “પોટેશ્યમ સાથેનાઇડ ” ઉમેરવો. પછી “કી સામેતાઇડ ” તેમાં 
ઉમેરવે।. તેતુ પ્રમાણુ આખા તેનબને। ચતુર્થીશ હોવું જઇએ; અને પછી 
એક ગલન તેજાખે એક અધોળ સોનાની રાશ આવે ત્યા સુધી તેમા 
ચોખ્ખુ પાણી ઉમેરી તેજાબને પાતળા કરવો, પચાસ ટકાવાળા સાથેના- 


ઈડનુ ઉપર બતાવ્યા યુક્બનુ પ્રમાણુ છે, પરતુ ને તે તેથી વધારે હલકી 
નતનોા હેય તે! વધારે નાંખવા પડૅ છે. સારો તેનળબ એઇછી શક્તિવાળા 
'વિદ્ુભવાહમાં કામ કરી રકે છે. 

ખટરીની રીતથી તેજાબ બનાવવાની હિયા--યોડે તેજખ 


નેઇતોા હોય ત્યારે આ ક્રિયા ધણી સૂતર પડૅ છે. લગભગ બધા ઝખકોળી 
કહાડવાના તેન્નખખો આ રીતથી બતી શાકે છે; અને કાંઇ માથાફૂટ પડલી 


૨૪ મું ] સોનાનો હોળ ચઢાવવાની ક્રિયા. ૧૭૩ 


નથી. સોનાને એગાળી નાખવા સારૂ ખે “સમી” અગર “ડેનિયલ સેલ” 
માંથી પ્રગટ થતો વિધત્રવાદ ખસ છે. આ ક્રિયાથી સોનાનું બીલકુલ તુક- 
સાન થતું નથી. રસાયષયુ ક્રિયાથી આ નુકશાન થવાને સભવ છે. 

આ રીતથી અઢીરોર તેજાબ બનાવવો હેય તો નીચે પ્રમાણેનો. 
મશ્ાાલે। લેઈ નીચે પ્રમાણેની ક્રિયા કરવીઃ--- 

સે'કડે પચાસ ટકાને સાથેનાધ્ડ ઓડ પોટેશ્યમ. રૈ શેર. 

ગરમ કરેલું પાણી. ર॥। શેર. 

આ ખેને ભેગાં કરી, બેટરીના ત્રાંબાના પતરા સાથે સોનાના એક- 
કડકાનાો સબધ કરવો; અને જસતના પતરા સાથે “પ્લેટિનમ” અગર 
સોનાના નનડા પતરાનાો સખધ કરવો. બનેને તેનખમાં ખોળવાં અને એકાદ 
ખે કલાક સધી તેમાં વિધૃહ્રવાહ ચાલુ રાખવે।. ન્નેઇતું સોનું એાળળ્યું છે 


ક નહીં તે વારવાર તપાસવું. જસતની સાથે જેડેલા પતરાને છૂટું કરી 
આ તપાસ કરવામા આવે છે, અને તેને ખદધ્લે એક મિનિટ સધી શદ્ધ 
“જર્મન સિલ્વર”તુ એક પતર મૂકવામાં આવે છે. જ્યારે તેના ઉપર નનેઇએ 


તેટલો ઢોળ ચઢે ત્યારે જણુવુ કે તેનાખ તેયાર થયે. પછી તેને તરતજ 
વાપરી શકાય છે; અને એની એજ “બેટરી” અને એના એજ “એનોાડ” 
રાખીને કેક્ત_ જસતની સાથે ચીજને સબંધ કરી ઢોળ ચઢહાવવાતું કામ 
કરવામાં આવે છે. 

“ઝએતોડ” હમેશાં સોનાનોજ બનાવી મ્રકવા બજેધએ છે. સામાન્ય 
કામ સારૂ સોતાનુ પતરૂં નભી શકે છે. 


સારૂં કામ થવાને ખે ત્રણુ મિનિટ ખસ છે. સાધારણુ નિયમ પ્રમાશે 
“સ્મ” અગર “ડૅનિયલ” બેટરીના એક “સેલ”માંથી જેટલો વિઘુત્રવાહ 
નિકળે તેટલો કામ ઢેર્વાને બસ છે. ખાસ કારણુસર ખે “સેલે!”ની જરૂર પડે છે. 


ચાર રૂપિયાની મજુરી વગેરે ખરાજતના ખર્ચે એક અધોાળ સોનાના 
ઢોળ ચઢાવી શકાય છે. રૂપા કરતાં સોનાના ઢોળમાં વિદ્ુચ્છક્તિ એછા 
ખળવાળી નેઇએ છે; પરંતુ સોનાનું સરખું વજન છતાં રૂપા કરતાં વધારે 
સપાટી ઉપર તેના ઢોળ ચદાવી શકે છે. રૂપાના હોળ કરતાં ધાતુએા વગે- , 
રેતુ ખચે ગણુતાં સોતાનોા ઢોળ દસગણે કીમતી છે. આ પ્રમાણે ઝખ- 
કળી કહાડવાતી ક્રિયામાં પણુ ખને છે 





૧૭૪ ફલ્ાઈ યહાવવાની ક્રિયા. [ પ્રકરહુન- 
મકરણુ ૧૫મુ. 


કલઈ ચઢાવવાની ફિયાઃ 


સાદી ખોળવાની ક્રિયાથી કલઈ સહેલી રીતે ચઢાવી શકાય છે. તેનો 
તેન્નબ નીચે પ્રમાણે તૈયાર કરવો -- 





કલે।રાધ્ંડ ઓક ટિન (કલાઇને ક્ષાર) ૧ અધોળ. 
એમોનિયમ અલમ. ( તવસારયુક્ત ફટકડી ) ૨ શેર. 
પાણી, ૫૦ શેર. 


આ ખધાંને એગાળી ઉકાળવું. વાસણ ધોઇ# સાફ કરવાં, અને પછી 
તેમતા ઉપર સપૂણું રીતે કલઇ ચહે ત્યા સધી તેમતે ખાળી રાખી આસ- 
પાસ હલાવવાં. જેમ જેમ તેનબમાથી કલઇ વાસણેા। ઉપર ચઢતી જાય 
તેમ તેમ તેમાં થોડોક કલધ્તો ક્ષાર ઉમેરતા જવુ. 

વળી નીચેનુ “સોલ્યુશન” કરવુ -- 

“દુબલ કલોરાધડ ઓક ટીન” અતે “સોડીઅમ”માં પલળતા સૂધી 
જળ નાંખવું, અને પછી તેનાથી બમણું તેમાં પાણી નાખી તેને પાતળ 


કરવું. આ “સોલ્યુશન”તી અદર કલઈ ચહાવવાના વાસણાને જજીતની 
ટોપલીમાં સૂકવવા અગર તેમને જસતની ચાપે। ખાંધી દેવી. 


નાની ચીજને ઉપર ઝડપથી નીચે પ્રમાણે કલઈ ચઢાવવામાં આવે છે -- 

“ફીમ ઓઇ ટાર્ટારતુ “સોલ્યુશન” કરી તેને ઉકાળી તેમાં થોડીક 
દાણીઆ કલઇ નાંખવી 

આ તેન્નખ ત્રાબા પીતળના વાસણા સાર્‌ લાયક છે. 

કુલોરાઇડ એર્‌ ઢિન ( કલઇનો ક્ષાર ) બનાવવાની 
ક્રિયા--આ ક્ષાર તાજે તૈયાર કરવો. આ સાર કેટલોક તેજદાર “ હાઇડ 
ઝ્લોરિક એસિડ” લેઇ તેતે તપાવવોા, અને તેમાં કેટલીક દાણાદાર કલ! 
નાખવી. જ્યારે ક્રિયા થઇ રહે ત્યારે જે બાકી રેહે છે તે “ક્લોરાઇડ ઔક્‌ 
ટિન”નુ “સંચ્યુરેટેડ સોલ્યુશન” સમજવું. આ “સોલ્યુશન”ના ગાંગડા પાડી 
ગ્રકાય છે. પરતુ તેની તે સ્થિતિમાં તેને વાપરવું તે સારૂ છે. “ટિન કલોરાઇડહે” 
નું ઇગ્રેછ રસાયણુ રાસમાં બીજુ નામ “સ્ટેન્નસ ડલેરાધ્ડ ” છે. 
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હુભરકળા અને વિજ્ઞાનને લગતાં પુસ્તકે. 


૧ અનાદિ કાળથી ચાલતી આવેલી પ્રાણીજ સૃદિ. ટ કય 
ર અનેકવિદ્યાનાં મૂળતત્વો ક પ. ઉન 
3 ઇલેકટ્રેપ્પ્લેટિ'ગતો હુનર ... ક કા કદક૭ 
૪ ખગે!ળ વિદ્યા ... પ ..* ૬-૧૨-૦ 
પ ખગોળ સ'બ ધી વ્યાખ્યાન મ દ -કાગફેડટ 
૬ એતીવાડી બગીચાની ઉપજ ખાતર ... ક ડાકબ્યાસ૪ 
૭ ખેવીવાડીના સુધારા વિષે નિબ'ધ .. .. ૦૦૧૨-૦ 
૮ ઘરમાં વપરાતી ચીજેનુ' રસાયણ ર કક 
હ જવ જ'તુતી અનયખીએ ન *૦૦ ૦-૪૪-૦ 
૧૦ ઢોરનુ ખાતર ... મ ફટ "૦૦ ૦--૪-૦ 
૧૧ તેશનખ-વિવિધ પ્રકારના ... ક .-ક 9૦૧૨-૦ 
૧૨ પદાર્થ વિજ્ઞાન ી "ક ૦-૧-૦ 
૧૩ પદાર્થ: વિર્ઞાનનાં મૂળતત્વો મ **ક 9-૩૦-૦ 
૧૪ પ્રાણી વર્ણુન ત્રણ ભાગમાં ન ક વ 
(દરેક ભાગના આઠ આના) 
૧૫ રેશાયન શાજ્ઞ ૦૦૦ ૦૦૦ *-૦ ૦-૧૦-૦૦ 
૧૬ વનસ્પતિ તતન્ઞાન ક મ .ન* ૦-૧૬-૦ 
૧૭ વનસ્પતિ શાસ્ત્ર (આથિક દદિએ) -** ૧-૦-૦ 
૧૮ વાર્નિસ ક મ ક .-- ૧-૦-૦ 


૧૯ સરલ પદાર્થ, વિરાન ... . . હ 
ર૦ સાધારણ પદાર્થૌછું ર્સાયષુ ક *** ૦-૬-૦ 


અર્ચશાસને લગત અને રાજકીય પુસ્તકે1? 


૧ અર્ચરારમ દ આ ા 22 
૨ અર્થશાસના મૂળતત્તવો ા 
૩ પરદેશી માલ આપણા દેશમાં ... ક ક 


૪ પ્રતિનિધિ રાજ્ય વિષે વિવેચન 

પ થલિટ્િશ દિ'દુસ્તાનતો આથિક પ#તિહાસ ભાગ ૧ 

્ ર પ ,, ભાગર પ 
૬% સેવિ'ગ બે'કની અગત્ય 

૭ સ્થાનિક સ્વરાજ્ય 8 
૮ સ્વતત્ર્યે-મીલરૃત ... 

હ હિંદની ઉઘોગ સ્થિતિ 

૧૦ હિ'દતી રાજ્ય વ્યવસ્થા મ ક 
૧૧ હિન્દ સામ્રાજ્ય-વે.. ૪ થુ ભાગ ૧ લે. 


૨૦૦૦૦૦ ૦ 
૦૫૧૦૦૦ 
૦-૦-૮૦૦૦ 
૧-૦--૦- 
૦૦૧૨ ૦ 
૧-૦૦-૦ 
૦-૦-૦૦ 
૦-૮-૦ 
૧-૦-૦૦ 
€ દ નન 9 


૧૬૪-૦ 


૧-૦-૦૦ 


ક % આ ઉપરાંત સોસાઇટીને પ્રસિદ્ધ કરેલાં પુસ્તકોનુ' સવિસ્તર સેપ્ટ 
ઝેટ્લોગ તૈયાર છે. આસિ સેક્ેટરી ગુજરાત વર્નેકાયુલર સાસાઈટી, ; 
ભદ્ઠટ અસદાવાદ, એમને એક પત્ર લખેથી મ(ત મોકલી આપવામાં આવશે 


